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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido os produtos Hanna Instruments.

Por favor leia este Manual de Instrucdes cuidadosamente, antes de utilizar o instrumento.

Este manual fornece-he toda a informacdo necessdria para que possa utilizar o instrumento correc-
tamente, assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Se necessitar de mais informacdes técnicas ndo hesite em nos contactar para assistencia@hannacom.
pt ou visite a nossa pdgina www.hannacom.pt.

GARANTIA

0 HI 98193 possui garantia por dois anos contra defeitos de fabrico na manufactura e em materiais,
desde que utilizado no dmbito das suas funcdes e manuseado de acordo com as instrucdes Os
eléctrodos e as sondas possuem garantia de seis meses. Esta garantia limita-se d sua reparacdo
ou substituicdo sem encargos.

Os danos resultantes de acidentes, uso indevido, adulteraco ou falta de manutencéo recomendada
ndo estdo cobertos pela garantia.

(aso seja necessdria assisténcia técnica, contacte a Hanna Instruments. Se em garantia, indique o
nomero do modelo, data de aquisicdo, nimero de série e a natureza do problema. Se a reparacdo
ndo se encontrar ao abrigo da garantia, serd notificado dos custos decorrentes. Caso pretenda enviar
0 instrumento d Hanna Instruments, obtenha primeiro uma autorizacdo junto do Departamento de
Assisténcia. Proceda depois ao envio, com todos os portes previamente pagos.

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial é proibida sem o consentimento por
escrifo do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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EXAME PRELIMINAR

Retire o medidor da embalagem e examine-o. Certifigue-se de que ndo sofreu danos no transporte.
(aso detecte danos, informe o seu revendedor ou o Servico de Apoio a Clientes Hanna Instruments.
Cada medidor é fornecido com:

- HI 764073 Sonda polarogrdfica como sensor de temperatura incorporado e cabo de 4 m

- HI 764074 Membrana (2)

- HI 7040 Solucdo bi-componente de oxigénio zero

- HI 70415 Solucdo electroltica (30 mL)

- HI'920015 cabo micro USB

- (opo de pldstico de 100 mL (2)

- 4 xpilhas de 1.5V AA

- Manual de instrucdes em portugués

- Malo de transporte

Nota: Conserve a embalagem completa até ter a certeza que o medidor funciona correctamente.

Em caso de anomalia, todos os medidores e acessdrios devem ser devolvidos na sua em-
balagem original.



DESCRICAO GERAL

0 HI 98193 & um medidor de oxigénio dissolvido de dltima geracdo, com microprocessador, com
muitas funcdes automatizadas e de aplicacdes especificas, desenhado para forecer resultados e
precisdo laboratoriais sob duras condicdes industriais.

Todas as medicdes sdo automaticamente compensadas pela temperatura. A compensacdo manual
da salinidade na dgua permite a determinacdo directa de oxigénio dissolvido em dguas salinas.
Com o seu bardmetro interno, o instrumento é capaz de compensar pelas alteracdes na pressdo
barométrica, de modo a que ndo haja necessidade de tabelas, informacdo externa da altitude ou
da pressdo barométrica.

0 instrumento integra um software para o cdlculo de Caréncia Bioldgica de Oxigénio (CBO), Taxa
de Consumo de Oxigénio (OUR) e Taxa Especifica de Consumo de Oxigénio (SOUR).

A calibracdio do HI 98193 foi muito simplificada em comparacdo com outros medidores de oxigénio
dissolvido. Estes instrumentos sdo fornecidos com uma série de novas funcdes de diagndstico que
adicionam toda uma nova dimensdo & medicdo de OO, permitindo ao utilizador melhorar dramati-
camente a fiabilidade da medicéo:

- Calibracdo automdtica em um ou dois pontos a 100 % (8.26 mg/1)

- Calibracdo manual de oxigénio dissolvido a um ponto, usando um valor em miligramas por lifro
ou percentagem de saturacdo introduzida pela utilizador.

- Calibracdo da temperatura em um ou dois pontos.

- Mensagens no LCD para uma calibracdo fdcil e precisa.
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- “Expiracdo da calibracdo” selecciondvel pelo utilizador, para alertar quando é necessdria uma
nova calibracdo.

Ainda, o medidor oferece uma gama de temperatura alargada, desde -20 °Ca 120 °C (-4 °F a
248 °F).

Qutras funcdes incluem:
Registo a pedido até 400 amostras
Fungdio Auto Hold, para fixar a primeira leitura estdvel no mostrador
Funcdo BPL, para ver os dados da dltima calibracdo
Interface com o PC



DESCRICAO FUNCIONAL
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1) Mostrador (LCD).

2) Teclas funcionais F1, F2, F3.

3) Tedus A\ /¥ para aumentar/diminuir manuaimente os parémetros ou para navegar afravés do menu.

4) Teclo ON/OFF (©), para ligar (ON) e desligar (OFF) o instrumento.

5) Tecla LIGHT (%), para alterar a retro-iluminacdo do mostrador..

6) Teclo GLP, para indicar informacdes de Boas Prdticas Laboratorias..

7) Tecla CAL, para entrar/sair do modo de calibracdo.

8) Tecla SETUP, para entrar/sair no modo DEFINICOES.

9) Tecla RCL, para entrar /sair do modo de visualizacdo de dados registados (RCL significa Consulta).

10) Tecla MODE para alterar o unidode de medicio de 0D quando em modo de medicdo de
0D, ou para alternar entre standard e pressdo na calibracdo OD.

11) Tecla RANGE, para alternar entre 0D, (BO, OUR e SOUR.

12) Tecla HELP para entrar /sair da gjuda confextual.

13) Tecla ESC para sair do modo actual, calibracdio, definicdes, ajuda, efc.
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VISTA DE (IMA

14) Conector DIN para eléctrodo.
15) Conector USB.



ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 50.00 mg/L /0.0 @ 600.0 % de saturacio
Oxigénio Dissolvido ResoLucio 0.01 mg/L/ 0.1 % de saturagio
Precisdio +1.5% da leitura =1 digito
Gama 450 a 850 mmHg
Pressio barométrica Resotugio 1 mmHg
Precisdo +3 mmHg entre =15 % do ponto de calibracdo
Gama -20.00120.0°C(-4.0 0 248.0 °F)
Temperatura Resowucio 0.1°C(0.1°F)
Precisdo +0.2 °C (0.4 °F) (excluindo erro de sonda)

Calibragdo OD

* (alibracGo automdtica em um ou dois pontos a 100 % (8.26 mg/L)
e 0% (0 mg/L).

* (alibragdo manual a um ponto, usando um valor introduzido pelo

utilizador em % de saturacdo ou mg/L.

Calibragdo da
Temperatura

Um ou dois pontos em qualquer valor de temperatura da gama

Calibragdo de Pressto

Um ponto em qualquer valor de pressdo da gama

Compensagdo da

Temperatura Automdtica de 0.0 a 50.0 °C(32.0 a 122.0 °F)
(ompensuﬂgoo do Automatica de 450 a 850 mmHg
Presstio
Compensacdo da »
Salinidade Automdtica de 0 a 70 g/L
Sonda OD Polarogrdfica H1 764073
Registo A pedido, 500 amostras

Tipo / Duragdo da Pilha

(4) pilhas 1.5V AA / aproximadamente 200 horas de uso continuo sem
retro-iluminagdo (50 horas com retro-iluminagéo)

Auto Off Selecciondvel pelo utilizador: 5, 10, 30, 60 min, desactivado
Interface com o PC USB Opto-isolada
Dimensoes 185x93x35.2 mm
Peso 400 g
Ambiente 0a50°C(32 a 122 °F); HR 100% IP67




DESCRICAO FUNCIONAL DA SONDA
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. Sonda 0D

. Tampa de proteccio

. Cabo isolado e com proteccdo d dgua

. Corpo de Sonda em Polipropileno

. Sensor de Temperatura

. Vedante de O-Ring

. Ainodo de Cloreto de Prata

. (dtodo de Platina (sensor)

. Membrana em PTFE® permedvel ao Oxigénio
0. Membrana
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LIGACAO E PREPARACAO DA SONDA

Para realizar medicdes, ligue a sonda de OD ao medidor, alinhando Shipping

correctamente os pinos com a ficha localizada no topo do medidor, cap
empurrando a ficha e apertando a rosca.

A Hanna Instruments expede as sondas secas. Para hidratar a sonda black
e a preparar para a utilizacdo, ligue-a ao medidor e proceda como a

sequir indicado: red

1. Retire a tampa em pldstico vermelha e preta. Esta tampa desting-se
a fins de transporte e pode ser eliminada.

2. Molhe o sensor, mergulhando 2'/2 cm da sonda em solucdo
electrolitica (HI 7041S) durante 5 minutos.

3. Enxagie tampa da membrana (HI 764074) fomecida com o
medidor, com solucdo electrolitica, agitando-a cuidadosamente.
Volte a encher com electrolitica limpa.

4. Bata cuidadosamente nas laterais da tampa da membrana com a
ponta dos seus dedos, para se assegurar que ndo existem bolhas

. . . o - THEN SCREW
de ar presas no se interior. Para evitar danificar @ membrana, ndo BACK ON
toque com os seus dedos nem bata directamente na membrana.

5. Assegure-se que o O-ing em borracha estd correctamente alojado
dentro da tampa da membrana.

6. Com o sensor voltado para baixo, desperte completamente a fampa,
no sentido hordrio. Alguma solucdo electrolitica transbordard.

Quando ndo estiver a utilizar a sonda e durante a polarizacdo (ver
ACONDICIONAMENTO DA SONDA na pdgina 11), use a tampa de
proteccdo transparente fornecida em conjunto com o medidor.



GUIA OPERACIONAL

PREPARACAO INICIAL

0 instrumento & fomecido em completo com pilhas. Consulte Substituicdo de Pilhas para obter
mais detalhes, pdgina 59.

Para preparar o instrumento para medicdes em campo, feche a porta de comunicacdo USB e todas
as fichas de conectores néo utilizadas com o vedante apropriado (para assegurar proteccdo d dgua).
Ligue a sonda de 0D ao conector de 7 pinos. Assequre-se a manga da sonda estd correctamente
inserida e aperte a rosca.

Ligue o instrumento (ON) pressionando On/Off.

Ao iniciar, 0 mostrador indicard todos os segmentos disponiveis durante alguns sequndos (ou enquanto
0 botiio é pressionado), seguida pela indicacdo da percentagem da vida de pilha remanescente.
A sonda serd condicionada durante um minuto, depois o instrumento entra em modo de medicdo.
Se a sonda de 0D ndo estd ligada ou estd danificada, o periodo de condicionamento é saltadb.
Para economizar vida da pilha, a funcdo Auto-Off desliga a luz de fundo apds um periodo de inac-
tividade definido (por defeito 30 min). Para definir um outro periodo ou desactivar esta funcdio,
veja 0 menu SETUP na pdgina 30.

A funcio de auto-off de retro-iluminacdo desliga a luz de fundo apds um periodo definido (por
defeifo T min), sem ter que pressionar nenhuma tecla. Para definir um outro periodo ou desactivar
esta funcdo, veja o menu SETUP na pdgina 30.

ACONDICIONAMENTO DA SONDA

A polarizacdo da sonda é essencial para medicdes estdveis e precisas. A polarizacéo da sonda assegura
que os eléctrodos estio condicionados e que qualquer oxigénio dissolvido na solucdo electrolitica
estd consumido, de modo a que o Gnico oxigénio presente seja o oxigénio difundido do amostra
através da membrana PTFE. Recomenda-se aguardar pelo menos 15 minutos para assequrar um
condicionamento preciso da sonda.

Quando a sonda estd correctamente polarizada, o oxigénio dissolvido é consumido d medida que
passa através da membrana PTFE para o electrélito no catodo de platina, e é indicada uma leitura
de 0D precisa.

Quando a sonda ndo estd polarizada, o oxigénio da primeira solucdo de teste, assim como o
oxigénio presente na solucdo electrolitica sdo detectados, resultando numa leitura de 0D incorrecta.



COMPEIISAQAO DA SALINIDADE

Se a amostra contém uma concentracdio de salinidade significante, os valores de leitura devem ser corigidos,
tendo em conta, nesta situacdio, o grau mais baixo de solubilidade de oxigénio.

Antes de realizar quaisquer medicdes de OD, lembre-se de definir o valor de salinidade para no menu de
DEFINICOES (pdgina 30). A salinidade afecta a concentracéio de OD, diminuindo o seu valor. A fabela
abaixo indica a maxima solubilidade de oxigénio nas vérias temperaturas e niveis de salinidade.

oc Salinidade (g/1) ao nivel do mar oF
0g/l | 10g/l | 209/l | 30g/l | 35/l
14,60 | 13,64 | 12,74 | 11,90 | 11,50 | 32,0
13,81 | 12,91 | 1207 | 11,29 | 1091 | 36,5
1309 | 12,25 | 11,47 | 10,73 | 10,38 | 39,2
6 12,44 | 11,65 | 1091 | 10,22 | 9,89 428
8 11,83 | 11,09 | 1040 | 9,75 9,44 46,4
0 | 11,28 1058 | 993 | 932 | 903 [ 500
12 10,77 1 10,11 | 950 | 892 | 8,65 | 53,6
14 1029 | 9,68 | 910 | 855 | 830 | 57,2
16 | 98 | 928 | 873 | 821 | 797 | 6038
18 945 | 890 | 839 | 790 | 7.66 | 644
20 | 9.08 | 856 | 807 | 7.60 | 7.38 | 68.0
n 873 | 823 | 777 | 733 | 102 | 76
24 840 | 793 | 749 | 707 | 687 | 752
25 824 | 779 | 736 | 695 | 675 | 770
26 | 809 | 765 | 723 | 683 | 664 | 788
28 | 781 | 738 | 698 | 661 | 642 | 824
30 754 | 704 | 675 | 639 | 622 | 860
32 729 | 690 | 654 | 619 | 603 | 896
34 | 705 | 668 | 633 | 601 | 585 | 932
36 682 | 647 | 614 | 583 | 568 | 968
38 6.61 628 | 596 | 566 | 551 | 1004
40 6.41 6.09 | 579 | 550 | 536 | 1040
42 622 | 593 | 563 | 535 | 522 | 107.6
44 604 | 577 | 548 | 521 509 | 1112
46 587 | 5.61 533 | 507 | 497 | 11438
48 570 | 547 | 520 | 495 | 485 | 1184
50 554 | 533 | 507 | 483 | 475 | 1220

=~ o

Nota: A relacdo entre salinidade e clorinidade para a dgua do mar é dada pela equacdo abaixo:
Salinidade (g/1) = 1.80655 Clorinidade (g/1)
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COMPENSACAO BAROMETRICA DA PRESSAO
0 valor de saturacdo do oxigénio dissolvido varia com a pressdo, por isso 6 importante compensar
0 efeito que a pressdo tem nas medicdes de OD.

Altitude, Medidores acima do nivel do ma

OC OF
0 | 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 3900 | 4000
m m m | m m m m m m m m m m m m

0 [14.6]141 136|131 126 | 121 | 11.7 | 11.2| 108 | 104 | 100 | 97 | 93 | 90 89 | 320

2 [138]133 128 124 1.9 | 115 | 11.0 | 10.6| 102 | 9.9 | 95 | 92 | 88 | 85 8.4 | 356

4 1137126 (122|107 113 | 109 | 105 | 101 97 | 93 | 90 | 87 | 84 | 80 79 | 392

6 | 124120 [ 115|101 107 | 103 | 99 | 96| 92 | 89 | 86 | 82 | 79 | 76 75 | 428
8 |18 114 {11.0106] 102 | 98 | 95 | 91| 88 | 84 | 81 | 78 | 75| 73 72 | 464
10 [11.3] 109 [105{101 97 | 94 | 90 | 87 | 84 | 81 | 78 | 75| 72 | 69 68 | 50.0
12 (108|104 [100{ 96 | 93 | 89 | 86 | 83 | 80 | 7.7 | 74 | 70 | 69 | 66 65 | 536

14110399 | 96|92| 89 | 85 |82 |79 | 76 | 74 | 71 | 68| 66| 63 | 62| 572

16199 95]92|88| 85 | 82 | 79 | 76| 73 | 70 | 68 | 65| 63 | 6l 60 | 608

181959188 |85( 81 | 78 [ 76 [ 73| 70 | 68 | 65 | 63| 60 | 58 | 57 | 644

20019188 |84 81 78 | 75 | 73 | 70| 67 | 65| 62 | 60| 58 | 56 55 | 68.0

22187848178 75 | 72 | 70 |67 | 65| 62| 60 | 58| 56 | 54 53 | 716

24184 |81 7875 72 | 70 | 67 |65 62 | 60 | 58 | 56| 54 | 52 51 ] 752

25183 (80|77 74] 71 | 68 | 66 | 64| 61 |59 |57 55|53 51 50 | 770

26181 |78 7572 70 | 67 | 65 | 62| 60 | 58 | 56 | 54| 52 | 50 49 | 788

8178|7573 70 67 | 65| 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52| 50 | 48 47 | 824

0176|7370 68 65 | 63 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50| 48 | 46 46 | 860

32173 |70 |68 |65] 63 | 61 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 48 | 47 | 45 44 1 896

34 70| 68 | 66|63 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 45 | 43 43 | 932

36|68 | 66| 63|61 59 | 57 | 55 |53 | 51 | 49 | 47 | 45| 44 | 42 | 41 | 968
38 )66 | 64| 61|59 57 | 55 | 53 | 51| 49 | 47 | 45 | 44| 42 | 4] 4.0 | 1004
40 ) 64| 62 | 59 |57 55 | 53 | 51 | 49 | 47 | 46 | 44 | 42 | 41 | 39 | 39 | 1044
42162 |60 | 58 | 56| 53 | 52 | 50 | 48 | 46 | 44 | 43 | 41 | 40 | 38 | 38 | 1076
44160 | 58 | 5.6 | 54| 52 | 50 | 48 | 46 | 45 | 43 | 41 | 40 | 38 | 37 | 37 |12
46 158 | 5.6 | 54 | 52| 50 | 48 | 47 | 45| 43 | 42 | 40 | 39 | 37 | 36 | 35 | 1148

48 |57 | 55 | 53 |51 49 | 47 | 45 | 44 | 42 | 40 | 39 | 37 | 36 | 35 | 34 | 1184

50 [ 5.5 (53 |51 |49 47 | 46 | 44 | 42 | 41 | 39 | 38 | 36 | 35| 34 | 33 |1220




0 medidor HI 98193 incorpora um bardmetro, e é capaz de compensar automaticamente pelas
alteracdes na pressdo barométrica. Se deve usar outro valor de pressdo que ndo a leitura do
barémetro, enttio tem que activar a funcdo de pressdo manual no menu DEFINICOES (ver a pégina
30), e entdo o valor de pressdo pode ser definido usando as teclas de SETAS.

A tabela abaixo contém uma conversdo de altitude (m) para pressdo (mmHg) para os valores de
altitude da tabela anterior.

(m) 0 | 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 3900 | 4000

(mmHg) | 760 | 732 | 705 | 679 | 654 | 630 | 607 | 584 | 563 | 542 | 522 | 503 | 484 | 467 | 46l

MEDICOES DE OD

Assegure-se que retirou a tampa de protecco da sonda.

De modo a efectuar medicges de 0D mais precisas, assequre-se que o instrumento foi calibrado
(veja a pdgina 25 para mais detalhes).

Pressione RANGE para aceder ao ecrd de medicdo de OD. Se necessdrio, pressione MODE para
alterar a unidade de medicdo.

Mergulhe a extremidade da sonda na amostra a testar. Permita aproximadamente 1 minuto para
que a leitura estabilize (o simbolo da ampulheta desliga-se).

12:33:09 DO X3 (12332100 —
Ysat ma/L
761 " zaze| |eimmbe 243

| L0G futcEnd B L0G I AutoEnd |

No ecrd séo indicados:

« Aleitura de Oxigénio Dissolvido na unidade seleccionada (% de saturacdo ou mg/1)

« leitura de Temperatura na unidade seleccionada (°C ou °F)

« Leitura de Pressdo na unidade seleccionada (mmHg, inHg, atm, psi, kPa, mbar). Se estd activa
a opcdo de Pressdo Manual (¥ indicado d frente do valor de pressdo) o valor de pressio pode

ser alterado usando as teclas de SETAS.

Para medicdes precisas de OD, é necessdrio um movimento de dgua de 0.3 m/s. Isto é para
assegurar que a superficie da membrana esgotada em oxigénio é constantemente reabastecida.
Uma corrente em movimento fomecerd a circulacdo adequado.



MEDICAO DE CBO

A Caréncia Bioguimica de Oxigénio (CBO) é um indicador da concentracdo de matéria organica
biodegradavel presente numa amostra de dgua. Pode ser usada para inferir a qualidade geral da
dgua e 0 seu grau de poluicdo. A (BO mede a taxa de consumo de oxigénio pelos microorganismos
numa amostra de dqua, a uma temperatura fixa e num dado periodo de tempo. Para assegurar
que fodas as outras condicdes sdo iguais, é adicionada uma sementeira de microorganismos a
cada amostra a ser testada. Esta sementeira é tipicamente gerada diluindo lodo activo com dgua
desionizada. As amostras sdo mantidas a 20 °C, no escuro, e testadas em Oxigénio Dissolvido
cinco dias depois. A perda de Oxigénio Dissolvido na amostra, uma vez realizadas as correccdes
para o grau de dilbicdo, chama-se (BO,.

Antes de medir a CBO, lembre-se de definir as configuracdes de CBO no menu de DEFINICOFS (ver

122105 BOD =
ma/L
7E5mmHg 2437

| B0 [t S Corpute |

a pdgina 30).
Pressione RANGE para aceder ao ecrd de medicdo de (BO.
Pressione BOD Data para ver o ecrd de gestio de dados de (B inicial.

Pressione Compute para avaliar a (B0 de uma amostra especifica(disponivel somente quando a
medicdio estd estdvel e foi guardado, pelo menos, um registo de dados de (BO inicial.

l2:24:45 BOD Data —
ma/L

7E5nmHg 2430

[ Wiew 10| Add new |

Ecrd de gestdo de dados de (BO inicial
BOD Data é pressionado enquanto no ecr de medicdo (BO.

Pressione Add new para adicionar um novo registo de (B0 inicial (a tecla apenas estd disponivel
quando a medicdo estd estdvel). Estd disponivel um espaco de memdria para 200 registos de

hl]l] Parameters

Botkle |0 0425 Sample
Botble Yol 200.0mL

Sample Vol: 197 dml

Seed Wol: #12.8mL




dados de CBO inicial.

Pressione View ID para ver os valores de (BO inicial guardados (a tecla apenas estd disponivel
quando estiver memorizado, pelo menos, um registo de dados de (BO inicial).

Pressionando Add New, serd indicado o ecrd Pardmetros CBO:
Pardmetros (BO:
- ID do Frasco: um nimero usado para identificar um frasco especifico.
Gama: 0000 a 9999.
- 0'ipo da Amostra: Amostra ou semenfeira.
- Volume do frasco: o volume total do frasco de CBO.
Gama: 0.1 a 300.0 mL.
- Volume da amostra: o volume da amostra no frasco CBO.
Gama: 0.1 a 300.0 mL (para uma amostra sementeira, este valor é 0.0 mL e ndo pode ser definido).
- Volume da sementeira: o volume da sementeira no frasco CBO.
Gama: 0.0 a 300.0 mL.

BOD Parameters

@warning

Existing bottle 10

Pressione Prev/Next para seleccionar um pardmetro diferente no ecrd.
Pressione as teclas de SETAS para modificar o valor do pardmetro seleccionado.

|BDI] Paramelers

Battle 10: oary Seed

Eottle Wal:  300.0mL

Sample Yol 0.0mL

Free BOD data space 99%
| Frev |

Pressione Save para guardar os pardmetros CBO e o OD inicial, temperatura, pressdo e valores de
salinidade para o frasco especificado.

Se jd existir um frasco com a mesma ID, o instrumento pedird confirmacdo da substituicdo.

Pressione Replace para substituir o registo existente, ou ESC para voltar ao ecrd anterior sem
substituir.

200601506
2006501506




Quando € guardado um novo registo, o medidor indicard uma mensagem com a % de espaco livre
para dados de CBO inicial

ID: 0007, Sample ID: 0007, 5ample =
Date: 200601411 Sample YWal: 200.0mL
Time: 13:29:02 Seed ol 20.0mbL
O0: 7.7 dmasL Temper-ature: 24.3°C |
Battle Wal: 200.0mL Preszure: TEdmmHa
[ _Falp |
ID: 0007, Sample 4
Salinity: 790
[ Palp | q

Pressionando View ID, serd indicada uma lista de todos os registos de dados de (B0 inicial. Os
registos de sementeira terdo a indicacdo do simbolo “*” a sequir d ID do frasco.

Use as tecls de SETAS para navegar pela lista de registos de dados de CBO inicial.
Pressione More para ver informacdo detalhada para o registo seleccionado.

Pressione PgUp,/Pg/Down para ver o ecr de informacdo seguinte/anterior.

Use as teclos de SETAS para ver informacdo detalhada sobre o registo seguinte/anterior.

Se é pressionado Delete, use as teclos de SETAS para seleccionar o registo a apagar, depois
pressione CFM.

helete Record?
000 T 20060106
T 70 200ES010E

00Z% 703 ZO0BG01/06
N004 76 ZO0ES01/08

Pressione ESC para sair.

Se & pressionado Delete All, o instrumento pede confirmacdo. Pressione CFM para confirmar ou
ESC para sair sem apagar.

AVALIACAO CBO

A partir do ecrd de medicdo CBO. pressione Compute para avaliar a (BO de uma amostra especi-
ficada. Serd visualizado o sequinte ecrd.

I DOCmarL] Date
7.63

7.73

T.7E




Se a data do actual medicdo é anterior & data da medicdo seleccionada, entdo a fecla Eval.BOD
ndo serd indicada.

Pressione More para ver informacdo detalhada para o registo seleccionado.
Use as teclas de SETAS para seleccionar o frasco para avaliacdo CBO.

Pressione Eval.BOD para analisar a (BO do frasco seleccionado. Se a diferenca de data entre a
actual leitura e a leitura seleccionada é menor do que 1 dia, o instrumento pedird a confirmacdo
da substituicdo do registo, e a (BO ndo pode ser avaliada.

Pressione CFM para substituir os registos de 0D seleccionados, valores de temperatura, de pressdo
e de salinidade com os valores actuais.

heplate reading?
I lCE] 200601505
I 700 2006501405

00Z®  7.°3 2008401408
004 TTE 200601405

Pressione ESC para voltar ao ecrd anterior sem substituir.

Se as condicdes referentes d diferenca de tempo sdo satisfeitas, apds pressionar a tecla Eval.BOD,
0 instrumento indicard o valor de (B0 analisado.

Pressione LOG para guardar o resultado CBO.

ID: 0007 BOD Result

LI6 ™"

Start OO:7 . 7dmgsL
End D0:E.37maslL

Pressione ESC para voltar ao ecrd de medicdo CBO.

Se a leitura final de 0D ou a perda de OD néo satisfazem os critérios para medicdes CBO configurados
nas definicdes do instrumento, serd indicada uma mensagem de aviso.

ID: D002 BOD Result ID: 0002 BOD Result

fL
Warning: Minimum end
st 00 exceadad!

mg
[ Correct | Cortect

/L

Warning: Minimum delta
st 00 not reachad!

Eni TTTEE




Pressione qualquer tecla para apagar a mensagem de aviso do ecrd ou pressione HELP para ver
informacdes detalhadas sobre o aviso.

Nota: Se estd activado o Apagar Automtico dos dados de CBO inicial nas DEFINICOES (ver a pdgina
30), quando o resultado de (B0 é guardado (tecla LOG pressionada) o registo de dados de
(B0 inicial correspondente serd automaticamente apagado da memdia do instrumento.

Correccdo de Sementeira

No caso do (BO fer sido avaliada para uma amostra com sementeira, e a lista de valores de
sementeira CBO guardados no se encontra vazia, serd indicada a tecla funcional Correct.

0 BODImgsL] Date
IER] BED 2006501511
IEE 2.00 2006501511
e B0 2O0DESS
3660 2008501511

Pressione Correct para ver a lista de valores de sementeira (BO guardados.

Seleccione o valor de sementeira CBO desejado e depois pressione Correct para analisar o valor de
(BO corrigido. O instrumento indicard o valor de CBO corrigido.

Se a informagdo sobre a (BO de uma certa sementeira ndo existe no momento da avaliacdo de
(BO de uma amostra com sementeira, a CBO da amostra pode ser corrigida mais tarde, a partir do
meni de consulta de CBO (ver dados de (BO corrigidos).

De modo a realizar uma comeccdo de sementeira a partir da consulta de CBO, pressione a teclo
RCL no ecrd de medicdo CBO para entrar em consulta de CBO (CBO recall), seleccione o registo
de (BO e pressione More. O instrumento indicard um conjunto completo de informacdes sobre o
modo de medico seleccionado.

Pressione Correct para ver a lista de valores de sementeira.

Seleccione o valor de sementeira (BO desejado e depois pressione Correct para analisar o valor de
(BO corrigido. 0 novo valor de (BO serd indicadbo.

Nota: Se o valor final de 0D é maior que o valor de OD inicial, serd indicada uma mensagem de
ero.

Ip: 0001 BOD Result

NError

Wroang final 00 walue




MEDICAO OUR

0 OUR & usado para determinar o consumo de oxigénio ou taxa de respiracdo na dgua. F definido
como os mg,/L de oxigénio consumidos por hora.

A seguinte equacdo é utilizada para a determinacdo de OUR:

OUR =

(DO DO JX’/3()OO secjx[’ total volume J
1h

L e somple volume

onde:

DO, = Nivel de Oxigénio Dissolvido no inicio do feste

D0, = Nivel de Oxigénio Dissolvido no final do teste

by = 1empo de feste em segundos

volume total /volume da amostra = Factor de dilvicdo da amostra

Antes de iniciar um feste OUR, lembre-se de definir a configuracdo OUR no menu DEFINICOES

(pdgina 30).

Ecrdi de medicdo OUR:
Pressione Start para iniciar um novo teste OUR.

13:55:42 OUR —
mg/L'h

O0:00(MinSec)  24.3°0
8.88mgsL TE TmmHg|

Se o valor de 0D & menor que o valor minimo de 0D de inicio, o medidor indicard uma mensagem
de erro, e 0 teste ndo pode ser iniciado.

13:20:48 OUR H
‘h

D0 walue koo law! -

E.23ma HmmHg|

Se a condicdo de 0D minimo de inicio é alcancada, o instrumento indicard o consumo instantdneo
de oxigénio e a quantidade de tempo que passou desde o inicio do feste.

Se a leitura de 0D & menor que o valor minimo de 0D de fim definido durante a configuracdo OUR,
serd indicado um icone de aviso e serd ouvido um sinal a cada dois segundos. Pressione Stop para
parar o teste e sinal sonoro.

136761 OUR X

9b.97 """

002 1(HMinSec)  24.3°0
8.88mgsL TE 1mmH4|
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13:23:16 OUR ME

192.4] ="

00:23(Min:Sec)  24.3°0
10.51masL 7189mmHa|

Para terminar o teste OUR antes do intervalo de tempo mdximo definido durante a configuracdo
OUR pressione Stop.
Se Stop é pressionado antes de ter passado o tempo minimo para o feste OUR, o instrumento

indicard uma mensagem de aviso.
14:03:05 OUR 3

@'-.-.-‘arning

FMinimurn time hasn't elapsed

Pressione Resume para continuar o feste, ou Stop para terminar o teste.
No final do teste, o medidor indicard o valor de OUR calculado e a duraco do teste.

[ 4:56:41 DUR —

40,88 ""

00:53MinSec)  24.3°T
3. 1Ema/L TE 1mmHa|

Pressione LOG para guardar um conjunto de dados completos referentes ao feste de OUR.

Pressione Start para iniciar um novo teste OUR.

Notas:

« Se no final do teste a leitura de 0D é menor que o valor minimo de 0D de fim definido durante
a configuracdo OUR, serd indicada uma mensagem de aviso.

Pressione qualquer tecla para apagar a mensagem de aviso do ecr ou pressione HELP para ver

informacdes detalhadas sobre o aviso.

153:2<4:05 OUR &y

‘h

Warning: Minimum end
00 exceaded! [
10.5Tmg, mniHg

Se o valor de 0D no final do teste & maior que o valor de OD do inicio do teste, serd indicada uma
mensagem de ero.

Pressione Start para iniciar um novo teste OUR ESC para 1410:17 OUR =
voltar ao ecr de medicdo de OUR. NError

llrong end DO walue

I ctart




MEDICAO SOUR

A Taxa Especifica de Consumo de Oxigénio (SOUR), também conhecida como a faxa de consumo
ou respiracdo de oxigénio, é definida como os miligramas de oxigénio consumido por grama de
slidos suspensos voldteis (VSS) por hora. Este teste rdpido possui muitas vantagens: medicdo
rdpida de carga orgdnica influente e grau de bio-degradacdo, indicacdo da presenca de residuos
taxicos inibidores, grau de estabilidade e condicdo de uma amostra, e cdlculo das taxas de caréncia
de oxigénio em vdrios pontos do tanque de arejamento.

A seguinte equacdo usa-se para a determinacdo de SOUR:

SOUR = OUR / Peso dos Sélidos
onde:
OUR é a Taxa de Consumo de Oxigénio (ver a equacdo na pdgina 20)
Peso dos Sélidos é o peso de Sdlidos Totais ou de Slidos suspensos voldteis em g/1
Correccdo da Temperatura:
0 valor SOUR ¢ corrigido para 20 °C (68 °F) de acordo com a equacdo de Farrel e Bhide:
SOUR,,;=SOUR x©*™
Onde T é a temperatura medida em °C e ® é uma varidvel dependente da temperatura:
©®= 1.05 para T acima de 20 °C
©®= 1.07 para T acima de 20 °C
Este cdlculo 6 apenas vélido para valores de femperatura na gama de 10a 30 °C. A coreccio da temperatura
é realizada apenas se a opcio SOUR @20°C estd activa na configuracdo SOUR no menu de definicdes.
Antes de iniciar um teste SOUR, lembre-se de definir a configuracdo SOUR no menu definicdes.

Eerdi de medicdo SOUR:

12:04:29 SOUR = [1z:1951 soUR =
-— o . . mg,l'h.l'g -_— e . . mge’he’g

@20°C

DO:00MinSec) 2434 O0:000MinSec) 24300
T.36marsL 7E TmmHg 8.33maiL *706mmHa

Se o valor SOUR é corrigido para 20 °C (68 °F) a mensagem “@20°C”, ou “@68°F”, de acordo
com a unidade de femperatura actualmente seleccionada, serd indicada acima da temperatura
medida.

Pressione Start para iniciar um novo teste SOUR.

13:20:10 SOUR =

munlhsg

D0 walue boo law! e
E.Z9ma ]
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Se o valor de 0D & menor que o valor minimo de 0D de inicio, o medidor indicard uma mensagem
de erro, e o teste ndo pode ser iniciado.

13:16:02 SOUR b |
ma/h#g

IZIIZI:31[r’Tin:Sec] 24.3°C
T 3malL ¥E TmmHa|

Se a condicdo de 0D minimo de inicio é alcancada, o instrumento indicard o consumo instantdneo
de oxigénio e a quantidade de tempo que passou desde o inicio do teste.

13:34:13 S0UR

37 1 marh/a
. @20°C

05:13(Min:Sec)  37.0°C
5.48masL *7EEmmHg

(aso o valor SOUR seja corrigido para 20 °C (68 °F) e a unidade de temperatura no se encontrar
na gama de 10 a 30 °C, o valor de temperatura fica a intermitente para alertar que a cormeccdo
de temperatura ndo é vdlido.

13:37:24 SOUR EFE=

204309

00:2diMinSec)  24.3°0
12.17masL 7139mmHg

Se a leitura de 0D & menor que o valor minimo de 0D de fim definido durante a configuracdo OUR,
serd indicado um fcone de aviso e serd ouvido um sinal a cada dois segundos. Pressione Stap para
parar o feste e sinal sonoro.

13:18:34 SOUR —

@Harning

Minimum time hasn't elapsed
| Resure | Stop ]

Para terminar o teste SOUR antes do intervalo de tempo mdximo definido durante a configuracdo
SOUR pressione Stop.

131541 SOUR =
ma‘hdg

UD:ZS[P‘Tin:Sec] 24.8°C
8.27maiL TE 1mmH4|

Se Stop € pressionado antes de ter passado o tempo minimo para o teste SOUR, o instrumento
indicard uma mensagem de aviso.
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Pressione Resume para continuar o feste, ou Stop para terminar o feste.

No final do teste, o medidor indicard o valor de SOUR calculado e a duracdo do teste.
Pressione LOG para guardar um conjunto de dados completos referentes ao teste de SOUR.
Pressione Start para iniciar um novo teste SOUR.

133549 SOUR ="

Warning: Minimum end
00 exceaded! KN

12.T7mg,

e
-]

Notas:

- Se a leitura de 0D é menor que o valor minimo de 0D de fim definido durante a configuracdo
SOUR, serd indicada uma mensagem de aviso.
Pressione qualquer tecla para apagar a mensagem de aviso do ecrd ou pressione HELP para ver
informacdes detalhadas sobre o aviso.

- Se 0 valor de 0D no final do teste é maior que o valor de 0D do inicio do feste, serd indicada
uma mensagem de erro.
Pressione Start para iniciar um novo teste SOUR ou ESC para voltar ao ecrd de medicdo de SOUR.

13:20:42 SOUR —

{NError

Wrong end D0 value
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MEDICAO DE TEMPERATURA

A sonda de 0D possui um sensor de temperatura incorporado.

A temperatura medida & indicada no mostrador.

Permita que a sonda alcance um equilibrio térmico antes de realizar quaisquer medicdes. Isto pode

demorar virios minutos. Quanto maior for a diferenca entre a temperatura a que sonda foi guardada

e  temperatura do amostra, maior serd o tempo.

Nota: Se é indicado “~---" em vez da temperatura medida, a sonda de OD ndo estd correctamente
ligada ou a temperatura estd fora de gama. Isto também indica a possibilidade de um cabo
de sonda partido.

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO DE OD

Estdo disponiveis as sequintes opcdes para a calibracdo de Oxigénio Dissolvido:

 (altoracdo zero automdtica a um ponto a 0% de saturacdo ou 0 mg/1

 (altoracdo slope automdtica a um ponto a 100% de saturagdio ou 8,26 mgy/1

 Caltbracdo automitica a dois portos a 0% de saturacdo (0 mgy/1) e 100% de saturagdio (.26 mg/1)

» (alibragdo manual a um ponto usando um valor paddio definido pelo utilizador em % de saturacdio ou mg,/1
Quando sdo realizadas calibracdes automticas, assume-se que o valor padrdo é o valor de 0D
saturado a 25 °C, 0 g/ de salinidade e 760 mmHg.

Quando sdo realizadas calibracdes manuais, assume-se que o valor padrdo é o valor de 0D na
actual pressdo, temperatura e salinidade.

PREPARACAO INICIAL

Assegure-se que a sonda estd pronta para medicdes (ver a ligacdo e preparacdo da sonda na pdgina
10), ou seja, o membrana estd cheia com solucdo electrolitica e a sonda estd ligada ao medidor.
Para uma calibracdo precisa, recomenda-se aguardar pelo menos 15 minutos para assequrar um
condicionamento preciso da sonda.

Retire a tampa de protecco da sonda de OD.

Assequre-se que o valor de salinidade foi definido para o da salinidade do padrdo (ver SETUP para
mais defalhes).

Calibracdo Zero automdtica a um ponto
Mergulhe a sonda em solucdo zero oxigénio HI 7040 e agite cuidadosamente por 2-3 minutos.
Pressione CAL. Serd indicado o menu de calibracdio.

ICalibration




Pressione DO para seleccionar calibracdo OD.
0 ecrd de calibragdo de 0D serd indicado e o padrdo de 0% de saturacdo (ou 0 mg/1, dependendo
da unidade de medicdo actualmente seleccionada), serd automaticamente seleccionado.

DO Calibration =
Ysat
76TmnHa 243
Standard: #0.0%=at

0 icone da ampulheta serd indicado no mostrador até que a leitura se tome estdvel.

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo seleccionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

Pressione CFM para confirmar o ponto de calibracdo.

PO Calibration

Ysat

7ETmnHa 24300
Standard:  #0.0%¥=at

[ Manual | CFM |

Pressione ESC para sair da calibracdo. O instrumento voltard ao ecrd principal e memorizard os
dados de calibradio de zero.

Calibracdo slope automdtica a um ponto
Recomenda-se realizar uma calibraéio de slope ao ar. Permita que a extremidade da sonda seque.
Pressione CAL. Serd indicado o menu de calibracdio. Pressione DO para seleccionar calibracdo OD.

o calibration T
Ysat
767mnHa T samr
Standard: = 10000 =at

0 padrdo de 100% de saturacdo (ou o padrdo 8.26 mg/1, de acordo com a unidade de medico
actualmente seleccionada), serd automaticamente seleccionadbo.

0 icone da ampulheta serd indicado no mostrador até que a leitura se tome estdvel.

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo seleccionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

po calibration

Ysat
7ETmmHg " aaa

Standard: 3 100.0%=at
[ Marual | CFM |
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Pressione CFM para confirmar o ponto de calibracdo.

0 instrumento voltard ao ecrd principal e memorizard os dados de calibracdo de slope.
Calibracdo automética a dois pontos

Mergulhe a sonda em solucdo zero oxigénio HI 7040 e agite cuidadosamente por 2-3 minutos.
Pressione CAL. Serd indicado o menu de calibracdio.

Pressione DO para seleccionar calibracdo 0D. 0 ecrd de calibracdo de 0D serd indicado e o padrdo
de 0% de saturacdo (0 mg,/L), serd automaticamente seleccionado.

0 icone da ampulheta serd indicado no mostrador até que a leitura se torne estdvel.

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo seleccionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

Pressione CFM para confirmar o ponto de calibracdo.

0 medidor selecciona automaticamente o padrdo de 100% de saturacdo (8.26 mg/1).

Sacuda cvidadosamente a sonda para a secar. Deixe a sonda ao ar.

0 icone da ampulheta serd indicado no mostrador até que a leitura se torne estdvel.

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo seleccionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

Pressione CFM para confirmar o ponto de calibracdo. O instrumento volfard ao ecrd principal e
memorizard os dados de calibracdo.

Calibracdo manual a um ponto

Primeiro determine o valor de Oxigénio Dissolvido da amostra (use uma fitulacdo Winkler). Coloque
a sonda na amostra e agite apropriadamente.

Aceda ao ecrd de calibracdio de OD, como descrito nos anteriores procedimentos de calibracdo de OD.
Pressione a teclo funcional Manual.

b0 calibration T
Ysat

TEEmmHg 24570
Standard: #38.4%=at

0 valor padrdo pode ser alterado usando as teclas de SETAS na gama de 0 a 100% de saturacdo
ou 0 a 8.26 mg/1, dependendo da unidade de medicdo actualmente seleccionada.
Defina o valor padrdo usando as teclas de SETAS para o valor de 0D determinado.

0 icone da ampulheta serd indicaﬂoﬂua#}osﬂado.taléauaﬂemm se fome esfdvel.
0 Calibration

Ysat

7EEmmHg s
Standard: #97 E¥zat

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo seleccionado, a tecla funcional CFM é
indicada.
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Pressione CFM para confirmar o ponto de calibracdo.

0 instrumento voltard ao ecrd principal e memorizard os dados de calibragdo.

Notas:

« Se a funcdo de pressdo manual estd activada, é possivel, durante a calibracdo de OD, alternar
entre alterar o valor padido ou alterar o valor de pressdo, pressionando a fecla funcional Pressure/
Standard ou a teclo MODE.

DD calibration z
ma/l]
77inmHg 243
Standard: +3.2EmasL

DO Calibration z
mg/L
771nnHg 243
Standard: +8.2EmasL

» Se foi realizada uma calibracdo anterior, é possivel apagar a calibracdo pressionando a tecla
funcional Clear enquanto do ecrd de calibracdio OD.
A mensagem “Calibration cleared” serd indicada por alguns segundos e o medidor volfa ao
ecrd principal. Se a funcdio de pressdo manual estd activada, a fecla Clear estard activa apenas
por 5 sequndos quando acede o ecrd de calibracdo de OD, e depois serd substituida pela tecla
funcional Pressure/Standard.

« Se o valor de OD medido pelo instrumento ndo se encontra dentro da gama do padrdo seleccionado,
a mensagem de erro “Wrong standard” serd indicada e a calibracdo ndo pode ser confirmada.

po calibration

Ysat

76EmMHg T s
Wrang  Standard: #22.2%<=at
[ Auto |

« Enquanto em modo de calibracdio manual é possivel voltar ao modo de calibracdo automdtica
pressionando a fecla funcional AUTO. O medidor ird seleccionar o padrio mais préximo da actual
leitura de OD.
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BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (BPL)

Os dados BPL sdio um conjunto de funcdes que permitem o armazenamento e recuperacdo de dados
referentes & manutencio e estado do eléctrodo.

Todos os dados referentes d ditima calibracdo 0D sdo armazenados para a revisdo do utilizador,
quando necessdrio.

CALIBRACAO EXPIRADA

A expiracdio da calibrac@o pode ser definida (ver DEFINICOES para mais detalhes, pdgina 30) enfre
1 a7 dias ou pode ser desactivado.

0 instrumento é fornecido com um reldgio a tempo real (RTC) de modo a monitorizar o tempo que
passou desde a Gltima calibracdo de OD.

0 relégio a fempo real é restaurado cada vez que o instrumento é calibrado e o estado “Calibracéio
Expirada” é accionado quando o instrumento detecta uma expiracdo da calibragdio. As mensagens
“CAL DUE” comecardo a piscar para avisar que o instrumento deve ser recalibradbo.

Por exemplo, se foi seleccionada uma expiracdo em 4 dias, o instrumento emitirG um alarme
exactamente 4 dias apds a dltima calibracdo.

No entanto, se a qualguer momento o valor de expiracdo € alterado (ex. para 5 dias), entdo o
alarme serd automaticamente recalculado e aparece 5 dias apds a dltima calibracdo.

Notas: @ Quando o instrumento ndo estd calibrado ou a calibracdo é apagada (carregados valores
por defeito) ndo existe “Calibracdo Expirada”, e o ecrd indica sempre o mensagem
“CALDUE" a intermitente.
Quando ¢ detectada uma condicdo anormal no Reldgio, o instrumento forca o estado
“Calibracdo Expirada” .

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO OD

Os dados da dltima calibracdo sdo armazenados automaticamente apds uma calibracdo bem

sucedida. Para ver os dados de calibracdo, pressione GLP quando o instrumento estd em modo de
medicdo 0D, CBO, OUR ou SOUR.

Last DO cal Standard
Date: 03-Feb-2006  0.00m3/L|
Time: 11:39:33PH 8.26masL
Ealinity: 1 9/L

Fressure: FE1mmHg
Temperature: 24.2%C

Cal Expire: Disabled

0 instrumento indicard os dados BPL referentes d calibracdo, incluindo padrdo de calibracdo,
salinidade, pressdo e de temperatura.

Nota: Amensagem “Not user calibration” & indicada se a calibracdo foi apagada ou se o instrumento
ndo foi calibrado para Oxigénio Dissolvido.
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DEFINICOES

0 modo Definicdes permite a visualizacdo e modificacdo dos seguintes pardmetros de medicdo:
A sequinte fabela lista os pardmetros de DEFINICOES, a sua gama vdlida e as definicdies de fabrica.

[tem Descrici Valor Vélida Par Defeito

Expiracdo da Calibr. Numero de dias apds Desactivado, 1 a 7 dias Desactivado
aviso de calibracdo indicado

Salinidade 0 contelido de sal da solucgo 00 70 g/l 0g/l

Configuractio

(B0

Min. Amostra A diferenca min. entre 0.00 a 50.00 mg/1 0.00 mg/1

delta OD o val. de 0D de inicio e de fim.

anadt; amostra 0 valor minimo de 0D de fim ~ 0.00 a 50.00 mg/L 0.00 mg/L

0D de fim

Min. Sementeira A diferenca min. entre 0.00 a50.00 mg/1 0.00 mg/1

delta de OD 0 valor de 0D de inicio e de fim

Min. Sementeira O valor minimo de 0D de fim  0.00 a50.00 mg/1 0.00 mg/1

0D de fim

Configuracdo OUR

Tempo min. 0 tempo minimo para o 10 3600 seg. I seg.
teste OUR

Tempo mdx. 0 tempo mdximo para o I a 3600 seg. 3600 seg.
teste OUR

0D inicial min. O valor minimo de 0D 0.07 a 50.00 mg/1 0.01 mg/1
para iniciar o teste 0D

0D de fim minimo 0 valor minimo de 0D no 0.00 a 50.00 mg/1 0.00 mg/1
final do teste OUR

Volume total 0 volume total da amostrana 0.1 a 300.0 mL 0.1 ml
solucdo a ser testada

Volume da amostra O volume da amostra na 0.7a300.0 mL 0.1 ml
solucdo g ser testada

Configuracdo SOUR

Tempo min. 0 tempo minimo para o 1 a 3600 seg. I seg.
teste SOUR

Tempo max. 0 tempo mdximo para o 10 3600 seg. 3600 seg.
teste SOUR

0D inicial min. O valor minimo de 0D 0.07 a 50.00 mg/1 0.01 mg/1
para iniciar o teste 0D

0D de fim minimo 0 valor minimo de 0D no 0.00 a 50.00 mg/L 0.00 mg/1

final do teste de SOUR




Volume total 0 volume total da amostrana 0.7 a 300.0 ml 0.1ml

solucdo a ser testada
Volume da amostra O volume da amostra na 0.1a300.0 ml 0.1ml
solucdo a ser testada
Peso dos sdlidos ~ Sélidos Totais ou Voldteis 0.70300.0 g/1 0.7g/1
Peso dos Sdlidos Suspensos
SOUR@20 °C  Corriai o valor SOUR .20 °C.__ Activado oy Desgtivad Desctivd
Auto-apagar Apagar automaticamente os dados de (BO Activado ou
Desactivado Desactivado dados de (BO inicial - dados de inicio, apds

andlise de (BO
Pressio manual  Definir os valores de pressdo  Activado ou Desactivado Desactivado
usando as teclas de SETAS
Unidade de Pressdo mmHg mmHg
inHg
atm
mbar
psi
kPa
Unidade de Temperatura Cou’F °C

Retro-luminacdo _Intensidade 0a7 4
Contraste —_Intensidade 0020 10
Auto-0ff Luz Tempo de 1,510, 30 ]
refro-luminacdo ligada (ON)
Auto-Off Tempo até o Desactivado 30
Instrumento ser desligado 510,30 60
Data/ Hora 01.01.2006 a12.31.2099 01.01.2006
00:00023:59
Formato de Hora AM/PM ou 24 horas 24 horgs
Formato de Data DO,/ /AAAA AAAA /MM /DD
JA/0D/AAAA
AAAA/MAM,/0D
AAA-MM-DD
Més DD, AAAA
DD-Més-AAAA
AAA-Més-DD
Lingua Lingua de mensagem Até 3 linguas Inglés
T Fstudo do Sizd \fiado oy Desacfvad T
MWLM&MMW T PE———— P 600, 1200, 2400 480094009400
Informacdo o~ indica Informacdo geral

Medidor
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Expiracéo da calibracdo
Seleccionar Expiracdo da Calibracdo.

Modify

Pressione Modify.
Calibration Timeout 2| |Calibration timeout o=
4Disabled 2 days
|_Fccept | |_Hccept |

Use as teclas de SETAS para alterar o valor desejado.

Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem guardar.

Nota: Se activado, o aviso “CAL DUE” serd indicado apds passar o tempo de expiracdo da calibracdo
desde a dltima calibracdo.

Getup
alibr-ation timeaut 4 dayz|l
S alinity 12 9/l
BOD confiqur-ation
OUR confiqur-ation

Modify

Salinidade
Seleccionar Salinidade.

Salinity =

+12 o/l

Pressione Modify.
Use as teclos de SETAS para alterar o valor de salinidade. Pressione Accept para confirmar ou ESC
para sair sem guardar.
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Configuracdo (BO
Seleccionar configuracdo de (BO.

Setup
alibr-ation kimeout 4 daysz|l
5 alinity 12 a/L
EOD configur-ation
OUR configur-ation

hl]l] configuration

Sample min A DO =2 11m9/L
Sample min end O0: 1.15m9/L
Seed min A DO: 0.2EmaL
Seed minend D0: 0.13ma/lL

Pressione Select.

Pardmetros:

« A minimo de 0D da amostra - o diferenca minima aceitdvel para uma amostra entre os valores
iniciais e finais de OD. Se a diferenca & inferior a este valor, o medidor indicard uma mensagem
de aviso quando estiver a avaliar a CBO.

Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.

« 0D de fim minimo de uma amostra - o valor minimo de 0D de fim aceitdvel para uma amostra.
Se 0 valor de OD de fim é menor que este valor, o medidor indicard uma mensagem de aviso
quando estiver a avaliar a CBO.

Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.

« A minimo de 0D da sementeira- a diferenca minima aceitdvel para uma amostra de sementeira
entre os valores iniciais e finais de OD. Se a diferenca é inferior a este valor, o medidor indicard
uma mensagem de aviso quando estiver a avaliar a CBO.

Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.

* 0D de fim minimo de sementeira - se o valor minimo de 0D de fim aceitdvel é menor que
este valor, o medidor indicard uma mensagem de aviso quando estiver a avaliar a CBO.
Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.

Pressione Prev,/Next para seleccionar um pardmetro diferente.

Pressione as teclas de SETAS para modificar o valor do pardmetro seleccionado.

Pressione Save para guardar a nova configuracdo (BO.

Pressione ESC para sair sem guardar.
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Configuracdo OUR
Seleccionar configuracdo OUR.

Setup |
Salinity 12 arL|)
BOO configurakion
OUR configuration
SOUR confiquration

Pressione Select.

OUR configuration OUR configuration |

Min kime: dE= Tatal Wal: 200.0mL

Max time:  #3600= Sample Yol +257.8mL

Min start D0:  5.285masL

Minend D0 2.11masL

| Save | Prev | |_Save | Prew |
Pardmetros:

« Tempo Min. - o tempo minimo para o teste OUR.
Gama: T a 3600 segundos.
« Tempo Max. - o tempo mdximo para o teste OUR. O teste parard automaticamente quando tiver
ultrapassado o tempo mdximo.
0D Min. de inicio - o valor minimo de 0D aceitdvel para iniciar o teste OUR. Se a leitura de
0D é menor que este valor, o feste ndo pode ser iniciado.
Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.
0D de fim min. - o valor minimo de 0D aceitdvel no final do feste. Se a leitura de 0D no final
do teste OUR & menor que este valor, serd indicada uma mensagem de aviso.
Gama: 0.01 a 50.00 mg/1..
Volume Total - o volume da mistura dilvido.
Gama: 0.1 a 300.0 mL
Volume da amostra - o volume da amostra na mistura dilvido.
Gama: 0.1 a 300.0 mL.
Pressione Prev/Next para seleccionar um pardmetro diferente.
Pressione as teclas de SETAS para modificar o valor do pardmetro seleccionado.
Pressione Save para guardar a nova configuracdo OUR.
Pressione ESC para sair sem guardar.

Configuracdo SOUR
Seleccionar configuracdo SOUR.

Getup |
EOD configur-ation
OUR configur-ation
S0UFR configuration
Autodelzke BOD start data O
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Pressione Select.

SOUR configuration SOUR configuration |
Hin time: 167 Tatal Wal: 300.0ml

Maz time: 2600 Sample Wal: 197.3ml

Min start D0: 7.5Zmasl Solids weight: 599/

Minend O0: = 1.33ma/L SOUR @ 20°C: #Enabled
|_Save | Prey | |__Save | FPrew |

« Tempo Min. - o tempo minimo para o feste SOUR.
Gama: T a 3600 segundos.
« Tempo Max. - 0 tempo mdximo para o teste SOUR. O teste parard automaticamente quando
tiver ultrapassado o tempo mdximo.
Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.
« 0D Min. de inicio - o valor minimo de 0D aceitdvel para iniciar o feste SOUR. Se a leitura de
0D & menor que este valor, o teste ndo pode ser iniciado.
Gama: 0.07 a 50.00 mg/1.
« 0D de fim min. - o valor minimo de 0D aceitdvel no final do teste. Se a leitura de 0D no final
do teste SOUR & menor que este valor, serd indicada uma mensagem de aviso.
Gama: 0.00 a 50.00 mg/1.
« Volume Total - 0 volume da mistura dilvido.
Gama: 0.1 a 300.0 mL
» Volume da amostra - 0 volume da amostra na mistura dilvida.
Gama: 0.1 a 300.0 mL.
» Peso dos Sélidos: Peso dos sdlidos totais ou de sdlidos suspensos voldteis.
Gama: 0.7 a 300.0 g/L.
* SOUR@20 °C: Se esta opcdio estd activa, o valor de SOUR é corrigido para 20°C.
Pressione Prev,/Next para seleccionar um pardmetro diferente.
Pressione as teclas de SETAS para modificar o valor do pardmetro seleccionado.
Pressione Save para guardar a nova configuracdo SOUR.
Pressione ESC para sair sem guardar.

Auto-apagar Dados de (BO Inicial

Seleccionar Auto-apagar Dados de CBO inicial.
Setup =

OUR configuration

EOUR canfiquratian
Autodelete BOD start data O
anual pressure

Pressione a tecla funcional para activar /desactivar a funcdo.
Se activada, o registo de dados de CBO inicial usado para a avaliacdo de resultados (B0, é apagado
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automaticamente apds o resulfado de (BO ser guardado na meméria do instrumento (tecla LOG
pressionada,).

Se desactivado, o utilizador tem que apagar os registos de dados de CBO inicial que foram usados
na avaliacdo de resultados de CBO, entrando em modo de Visualizacdo de dados de (BO inicial.

Setup C@l

SOUR configurakion

Rutodalzte BOD start daka [
[m]

Pressdo Manual

Seleccionar Pressdo Manual.

Pressione a tecla funcional para activar/desactivar a funcdo.

Se activada, a pressdo pode ser introduzida pelo utilizador, enquanto no ecrd de medicdo, usando
as feclas de SETAS.

Unidade de Pressdo
Seleccionar Unidade de Pressdo.

Setup
Autodelete BOO start data O
Manual pressure O
Pressure unit amHg
emper-ature Unit *L
Modify

Pressione Modify.

Use as tecls de SETAS para seleccionar a unidade de pressdo desejada.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem guardar.

Unidade de Temperatura
Seleccione Unidade de Temperatura.

Setup =
Manual pressure O
Fr-e=ssure unit

Pressione a tecla funcional indicada para alterar a unidade de temperatura.
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Retro-iluminacdo
Seleccionar Retro-iluminacdo.

Setup
Prezsure unit mmHg
Termpat-aku-e Unit “Fly
ontrast [
Pressione Modify.
[Backlight =)
1] 7
I
4q

L+ | * |

Use as teclos < /- para alterar a intensidade, depois pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem guardar.

(ontraste
Seleccionar Contraste.
Setup
[Temperature Unit *F
Eacklight EI
uta Light off [mind a0
Pressione Modify.
Contrast =
0 20
_8:I
| FAocept |+ |+ |

Use as teclas < /- para alterar a intensidade, depois pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem guardar.
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Auto-0ff Luz

Seleccionar Auto-Off Luz.
Setup =
EBacklight [
Contrast E!I

uko poter off [mind 20
[ 5 |

Pressione uma das teclas funcionais para alterar a opcdo.

Auto Off

Seleccionar Auto Off.

Pressione Modify.
Setup
Contrast ]
Auta Light aff [mind 3IZII
Date J Time 14:04:43

Use as teclas de ARROW para seleccionar o intervalo e depois pressione Accept.
hutn Power DFFfmin] n:l3|

10
i

Pressione ESC para sair sem guardar.

Data/Hora

Seleccionar Data/Hora.

Pressione Modify.
Setup
Auta Light aff [mind 30
Auta pawer aff nind 30

I

Time Format 24 hours

Use as teclas < /' para seleccionar o item. Use as teclas de SETAS para alterar os valores

[Date ¢ Time =
T HHOD
o EII0311
¥ 11:01:05
|+« | =+ |

leccionados.
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Pressione Accept para confirmar a nova definicdo. ou ESC para sair sem alterar.

Formato de Hora
Seleccionar Formato de Hora.
Pressione as teclas funcionais para alterar a opcdo.

Setup =
Auto power off [mind 30
Date ! Time 14:05:23

Time format
[ate Formak

Formato de Data

Seleccionar Formato de Data

Pressione Modify.
Setup
Date J Time 14:07:07
Time farmat 24 haurz|

Oate Format

Madify

Pressione ESC para sair sem guardar.

39



Lingua
Seleccionar Lingua.

Setup =
Time Format 24 hours
Date Farmat

Use a tecla funcional desejada para alterar a opcdo. Aguarde até que a nova lingua seja carregada.

Se o instrumento ndo conseguir carregar nenhuma lingua, trabalhard em modo de seguranca. Neste
modo fodas as mensagem sdo indicadas em Inglés e néo estd disponivel a Ajuda.
Sinal Sonoro Ligado

Seleccione Sinal Sonoro Ligado.

Setup
Date Format
Language

Pressione a tecla funcional para activar/desactivar o sinal sonoro.

Quando activado, o sinal soa brevemente cada vez que é pressionada uma tecla ou quando a
calibracdo pode ser confirmada.

Um sinal sonoro longo alerta que a tecla pressionada no estd activa ou foi detectada uma condicdo
de erro durante a calibracdo.

ID do Instrumento
Seleccionar 1D do Instrumento.
Pressione Modify.
Setup
Language Enalish

n=tr-ument 0

Modify

Use as teclas de SETAS para alferar a ID do instrumento. Pressione Accept para confirmar ou ESC
para sair sem guardar.

Instrument 1D [=C]

+0000
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Baud Rate
Seleccionar Baud Rate.

Satup
Becp On
In=ste-ument 10

Meter Information

Modify

Pressione Modify.

Baud Rate =c)
1200

400

00

Use as teclas de setas para seleccionar a velocidade de comunicacdo desejada. Pressione Accept
para confirmar ou ESC para sair.

Informacdo do Medidor
Seleccionar Informacdo do Medidor.

Letup

Eeep On O
In=tr-ument [0 aaaao
Eaud Rate SE00

Meter Infarmation

Pressione Select.

H198186 Meter Info

Firmuware Wi
Language 1.1
i} 200802003 14:11:08

T 2006023 14:12:30
Battery Capacity 2T

A informagdo do medidor ¢ indicad:

-Versdo do equipamento

-Versdo da lingua

-Data/hora da calibracdo em fabrica de OD e Temperatura
-Capacidade da pilha



Esta funcdo permite o registo das medicdes de 0D, (B0, OUR e SOUR. Todos os dados registados
podem ser transferidos para um PC através de uma porta USB, usando o software HI 92000.

0 espaco mdximo de registo é de 400 registos.
REGISTO DE DADOS ACTUAIS

Para guardar a actual leitura na memdria, pressione LOG.

14:35:32 DD —

Ysat
7E5mmHg U aas
Record 2 Free 39°%4

0 instrumento indicard, por alguns sequndos, o nimero do registo e a quantidade de espaco de
registo livre (em %).

Se 0 espaco de registo estd cheio, serd indicada a mensagem “Log space is full” durante alguns
sequndos, quando é usada.

14:39:35 D0 L}

maiL
7eEmmHa 37270
Log space is full

Entre no modo Visualizacdo de Dados Registados e apague registos, de modo a libertar espaco
de memdria.

VISUALIZACAO DE DADOS REGISTADOS

Pressione RCL para consultar a informacdo guardada enquanto em modo de medicdo para uma
gama especifica (OD, CBO, OUR, SOUR).

Alista de registos é indicada.

Consulfa 0D: D0 Unit

Consulta CBO:

I E0D0Cmg/ L] [ake
002z 704 2006S028 e
1202 Th4 2006502024
0103= 1240  20068/02023
DBd3= 1210 2008702528

Delete Al
47




Consulta OUR:

(] [iE]
2O0E0Z0E
200602003

Consulta SOUR:

Se ndio foram registados dados, o instrumento indicard “No Records”.

Use as teclos de SETAS para navegar pela lista de registos.

Pressione Delete All para entrar no ecr Apagar Tudo.

Pressione Delete para entrar no ecr Apagar registos.

Pressione More para ver informacdo detalhada para o registo seleccionado.
Se é pressionado More, é indicado um conjunto completo de informacdo.
Pressione PgUp ou PgDown para alternar entre ecrds de informacdo.
Consulta OD:

Record number: 1 Record number: 1 *
Dabe: 200602702 Pressure: TESmmHg
Time: 14:35:26 Salinity: 129/L
O0: 99, 7% =atk
Temperature: 24.5°C &
[ _Palp |
Consulta (BO:
ID: 0945, Sample, 5.C. ID: 0945, Sample, 5.C. #
EOD: 8.60masL Initial Parameters:
Bottle Yal: 300.0mL 200603411 11:09:52 |
Sample YWal: 186.FmL O0: 12.87malL T: 20.8°C
Seed Yol BO.OmL F: TEdmmHa Salk: TasL
| PalF |
ID: 0945, Sample, 5.C. :{ ID: 0945, 5ample, 5.C. =
Final Farameters: Seed botthe [D: 0950
Z006S0316 11:13:54
O0: 6.36masL T: 20.8°C |
F: 76dmmHa Salk: 7asL |
| _Palp | | _Palp |
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Nota: - “S.C. * indicado na barra de titulo significa que a sementeira foi corrigida.
- s for indicado “not 5.C.” na barra de titulo significa que a sementeira ndo foi corrigido.

ID: 0949, Sample, not 5.C.

A tecla funcional Correct serd indicada se o resultado (BO ndo foi corrigido na sementeira.
Nota: Para uma amostra sementeira corrigida, a dltima pdgina indicard a ID do frasco de sementeira

usado para a correccdo.
Record number: 2 Record number: 2 ¥
Date: 2006502503 Start O0: 11.56marL
Time: 12:34:19 End O0: 10.72ma/fL |
OUR: 136.14masLib Tatal Val: 200.0mL
Test bime: 28 5 Sample Wal: 175.0mL
[ _PaUp |
Record number: & ﬂ Record number: 2 :{
Start bemperature: 24.3°0 Salinity: 79/l
End temperabure: 24.3°C
Start pressure: T15mmHa I
End pressure: 71dmmHa |
[ Palp | | Palp |
Consulta OUR:
Record number: 5 Record number: 5 ¢|
Date: 20060303 Il [start OO 10.36masL
Time: 12:42:12 End O0: 7.3dmasL |
SOUR:B.E1marhfa Tatal YWal: 300.0mL
Teast time: 146 = Sample Vol 222.0mL
[ Palp |
Record number: 5 g  [Record number: 5 ¥
Solids weight: 11.39/L End pressure: 71dmmHa
Start bemperature: 24.3°0 Salinity: 7asL
End temperature: 24.3°C |
Start pressure: T1dmmHa |
[ Palp | [ Palp |
Consulta SOUR:

Record number: 5
Dake: 200602503

Time: 12:42:42
SOURCE20°C): B.2 Tmashag
Test time: 136 =
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Nota: No caso do valor SOUR tenha sido corrigido para 20 °C (68 °F) a mensagem”“(@20°C)”
serd indicada antes do valor SOUR.

Use as teclas de SETAS para ver informacdo guardada completa do registo sequinte,/anterior en-
quanto % sdo indicados.

Se & pressionado Delete. Delete Record?

000 TR 200650106
0 7.0 Z200ES01/05

0Ex  7.7%  200ES01/08
P00 7Y6 2006401706

Use as teclos de SETAS para seleccionar o registo a ser apagado e depois pressione CFM.
Pressione ESC para sair.

Se & pressionado Delete All, o instrumento pede confirmacdo. Pressione CFM para confirmar ou
ESC para sair sem apagar.
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Para fixar a primeira leitura estdvel no LCD pressione AutoEnd enquanto o medidor estd em modo
de medicdo OD.

0 simbolo “Wait” piscard no mostrador afé a leitura estar estdvel.

15:06:40 DD Wait E
ma/L
765mnHa ar2t

__Loo I Continue |

Quando a leitura estd estdvel, o simbolo “Hold” serd indicado.

16:07-47 DO =
ma/L
7ESmmHg T

__Loa B Continue |

Pressione Continue a qualquer momento de modo a entrar em modo de leitura continua.
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CALIBRACAO DE PRESSAO

0 medidor HI 98193 possui um barémetro interno para compensacdo automdtica da temperatura
para leituras OD. O instrumento foi calibrado em fabrica para as medicdes de pressdo, ndo sendo
necessdria a calibracdo pelo utilizador. Se a leitura da pressdo é imprecisa, deve ser realizada a
calibracdo da pressdo.

Para uma calibracdo precisa, siga as instrucdes abaixo indicadus.

De modo a realizar uma calibracdo de presso, € necessdrio um barémetro de referéncias com
resolucdo de T mmHg, pelo menos.

Pressione CAL em qualguer modo de medicdo (0D, (B0, OUR ou SOUR). Serd indicado o menu
de calibracdo.

Pressione a tecla funcional Pressure para seleccionar a calibracdo de pressdo. Serd indicado o menu
de calibraco de pressio.

ICalibration

Usando as teclas de SETAS, introduza a verdadeira pressdo barométrica local fida com o barémetro
referéncia. NAQ use a pressdo indicada pelo instituto de meteorologia. Os instituto de meteorologia
corrigem as pressdes para o nivel do mar.

Pressure calibration T

765 ™

Pressure: #TEOmmHa

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama da pressdo barométrica introduzida, a tecla funcional
(FM é indicada.

Pressure calibration

76d ™™

Pressure: #7E0mmHg
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Pressione CFM para confirmar a calibracdo.
0 instrumento voltard ao ecrd principal e memorizard os dados de calibragdo.

Calibration Pressure

769 ™

Preszure: #7E0mmHa

Nota: + Se foi realizada uma calibracdo de pressdo anterior, é possivel apagar a calibracdo pres-
sionando a tecla funcional Clear.
« A mensagem “Calibration cleared” serd indicada por alguns sequndos e o medidor volfa
a0 ecrd principal.

Pressure calibration

765 ™™

Wrong Fressure: $610mmHa

« Se 0 valor de pressdo medido pelo instrumento estd demasiado longe do ponto de cali
bracdo, a mensagem de erro “Wrong pressure” serd indicada e a calibracdo ndo pode
ser confirmada.

Verifique se o valor lido pelo barémetro de referéncia foi introduzido correctamente.
Se ndo se conseque realizar a calibracdo, contacte a Assisténcia Hanna.
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CALIBRACAO DA TEMPERATURA (apenas para técnicos especializados)

Todos os instrumentos séo calibrados em fdbrica na temperatura.

As sondas de temperatura do Hanna sdo permutdveis ndo sendo necessdria a calibracdo da tem-
peratura quando sdo substituidas.

Se as medicdes de temperatura ndo sdo precisas, deve ser efectuada a recalibracdo da temperatura.
Para uma recalibracdo precisa, siga as instrucdes abaixo indicadas.

A calibracdo da temperatura pode ser realizada em um ou dois pontos.

£ melhor realizar uma calibracéo em dois pontos.

A calibracdio pode ser realizada em quaisquer 2 pontos que possuam pelo menos 25 °C de distdncia
entre si. Recomenda-se que o primeiro ponto seja praximo de 0 °C e o sequndo préximo de 50 °C.
Pressione CAL em qualquer modo de medicdo (0D, CBO, OUR ou SOUR).

Serd indicado 0 menu de calibracdo.

ICalibyration

Pressione a tecla funcional T para seleccionar a calibracdo da temperatura.

Prepare um recipiente contendo gelo e dgua e um outro contendo dgua quente (a aproximadamente
50 °C). Coloque material de isolamento d volta dos recipientes para minimizar as alteracdes
da temperatura.

Use um termometro calibrado com uma resolucdo de 0.1 °C ou 0.1 °F como termémetro
referéncia.

- Assequre-se que a sonda OD estd ligada ao medidor.

- Mergulhe a sonda de OD no recipiente com gelo e dgua o mais proximo possivel do termémetro
referéncia.

Temperature E
09 -~
Paink:1 F0.0°C

- Aguarde alguns sequndos para a sonda estabilizar.

Temperature X
09 -
Faoint:1 *1.0°C
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- Use as teclas de SETAS para definir os valores dos pontos de calibracdo para os da mistura de
gelo e dgua, medida pelo termémetro referéncia.

Temperature
09 ~
Faint:1 =1.0°C

- Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibracdo seleccionado, é indicada a tecla
funcional CFM.

Temperature X

10 -

Paink:2 #0007

- Pressione CFM para confirmar.

Temperature E

2ol ~

Puaink:2 +00.0°(]

Temperature X

2l -

Point:2 *26.0°C

* E indicado o sequndo ponto de calibracdo esperado.
- Mergulhe a sonda de OD no sequndo recipiente o mais proximo possivel do termometro referéncia.

Temperature

2l -~

Foint:2 #26.0°C]

- Aguarde alguns segundos para a sonda estabilizar.
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- Use as teclas de SETAS para definir o valor do ponto de calibracdo para o medido pelo termometro
referéncia.

- Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibracdo seleccionado, é indicada a tecla
funcional CFM.

Temperature

2l -

Wrong Paink:2 F26.0°C

- Pressione CFM para confirmar. O medidor volfard ao ecrd principal.

Nota: - Se a leitura ndo estd dentro da gama do ponto de calibracdo seleccionado ou se a diferenca
entre o primeiro ponto seleccionado e o segundo ponto é menor que 25 °C, a mensagem
“Wrong” ficard a intermitente.

- Se a causa do mensagem “Wrong” é a diferenca entre os pontos de calibracdo, aumente
a temperatura do recipiente com dgua quente, até os pontos de calibracdo serem estarem
a mais do que 25 °C de distdncia.

" oz

- Se a causa do mensagem “Wrong” é a alteracdo do valor de leitura da temperatura,
substitua a sonda e reinicie a calibracdo.

Se ndo se consegue realizar a calibracdo, contacte a Assisténcia Hanna.

- Se foi realizada uma calibracdo de temperatura anterior, é possivel apagar a calibracdo
pressionando a fecla funcional Clear.

Temperature =
202
Faint:1 0070

- A mensagem “Calibration cleared” serd indicada por alguns sequndos e o medidor volfa
a0 ecrd principal.

- Para calibracdo a um ponto, pressione ESC apds ter sido confirmado o primeiro ponto.
0 instrumento voltard ao ecrd principal e memorizard os dados de calibracdo.



INTERFACE COM O PC

A transmissdo de dados do instrumento para o PC pode ser feita com o software H 92000 compativel
com 0 Windows® (opcional). 0 HI 92000 também oferece funcdes de grdficos e ajuda online.

Os dados podem ser exportados para os programas de folha de cdlculo mais populares, para
andlise posterior.

Use um cabo USB standard para ligar o instrumento ao PC. Assegure-se que o instrumento estd
desligado e ligue um conector d ficha USB do instrumento e o outro d porta de série ou USB do seu PC.

Nota: Se ndo estd a utilizar o software da Hanna Instruments HI 92000, por favor veja as sequintes
Instrucdes.

ENVIAR COMANDOS DESDE 0 PC

E também possivel controlar remotamente o instrumento com qualquer programa terminal. Use
um cabo USB para ligar o instrumento a um PC, inicie o programa terminal e defina as opcdes de
comunicacdo do seguinte modo: 8, N, 1, sem controlo de fluxo.

TIPOS DE COMANDOS

Para enviar um comando para o instrumento, siga o seguinte esquema:
<prefixo de comando> <comando> <(R>

onde:  <prefixo de comando> é um caractere 16 ASCII selecciondvel.
<comando> & o cddigo de comando.

Nota: Podem ser utilizadas letras maitsculas ou mindsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 é equivalente a pressionar a tecla funcional 1
KF2 é equivalente a pressionar a tecla funcional 2
KF3 é equivalente a pressionar a tecla funcional 3
RNG & equivalente a pressionar RANGE

MOD ¢ equivalente a pressionar MODE

(AL é equivalente a pressionar CAL

UPC é equivalente a pressionar a tecla se seta ACIMA
DWC ¢ equivalente a pressionar a tecla se seta ABAIXO
RCL é equivalente a pressionar RCL

SET é equivalente a pressionar SETUP

GLP é equivalente a pressionar GLP
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OFF é equivalente a pressionar OFF
CHR xx  Altere a gama do instrumento de acordo com o valor do padrdo (xx):
- xx=20 gama 0D
- xx=21 gama (B0
- xx=22 gama OUR
- xx=23 gama SOUR
0 instrumento responde a estes comandos com:
<STX> <resposta> <ETX>
onde:  <STX> é um caractere codigo 02 ASCII (inicio do texto)
<ETX> é um caractere codigo 03 ASCII (fim do texto)
<resposta>:
<ACK> 6 um caractere codigo 06 ASCII (comando reconhecido)
<NAK> é um caractere codigo 21 ASCII (comando ndo reconhecido)
<CAN> & um caractere codigo 24 ASCII (comando corrompido)
COMANDOS QUE REQUEREM UMA RESPOSTA
0 instrumento responde a estes comandos com:
<STX> <resposta> <soma de verificacdo> <ETX>
onde a soma de verificacdo & a soma de bytes da linha de resposta enviada como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens de resposta sdo com caracteres ASCII.

RAS  Leva a que o instrumento envie um conjunto completo de leituras, de acordo com a gama
actual:
- 0D, temperatura, € pressdo na gama 0D e (BO
- 0D, temperatura, pressdo, valor OUR/SOUR, tempo de teste OUR/SOUR na gama OUR/
SOUR
- resultado CBO, valor OD inicial e valor OD de fim quando no ecrd de resultados CBO (modo
do medidor 25)
A linha de resposta contém:
- Modo do medidor (2 caracts):
-20 - gama 0D
-21 - gama (BO
-22 - gama OUR
- 23 - gama SOUR
- 25 - ecrd de resultados CBO
- Estado do medidor (byte de 2 caracts de estado): representa uma codificacdo hexa-
decimal de 8 bit
- 0x10: ligacdo de sonda de temperatura
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- 0x20: Unidade de medicdo de 0D (0 =%, 1= mg/1)
- 0x01: novos dados BPL disponiveis
- 0x02: novo pardmetro de definicdes
- 0x04: fora da gama de calibracdo
- 0x08: 0 medidor estd em modo autoend
- Estado da leitura: R - na gama, 0 - acima da goma, U - abaixo da gama
« As seguintes notificacdes de estado sdo enviadas para todos os modos, excepto o
modo 25
» Notificacdo de gama de leitura de 0D
» Notificacdo de gama de leitura de temperatura
» Notificacdo de gama de leitura de pressdo
« Notificacdo de gama de leitura de OUR /SOUR (enviada apenas em modo de medicdo
OUR/SOUR)
« A sequinte notificacdo de estado é enviada apenas para o modo 25
» Notificacdo de gama de leitura de (BO
- Leituras
« Os seguintes valores sdo enviados para todos os modos, excepto o modo 25
» Leitura OD, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
« Temperatura, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Valor de presso, incluindo sinal e ponto decimal, sempre em mmHg (11 caracts)
» Leitura OUR /SOUR, incluindo sinal e ponto decimal (enviado apenas se em modo
de medicdo OUR/SOUR) (8 caracts)
» Contador OUR/SOUR (enviado apenas se em modo de medicdo OUR/SOUR)
(4 caracts)
« Os seguintes valores sdo enviados apenas para o modo 25
» Leitura CBO, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Leitura OD inicial, incluindo sinal e ponto decimal [mg/1] (6 caracts)
» Leitura OD de fim, incluindo sinal e ponto decimal [mg/L] (6 caracts)
MDR Pede o nome do modelo do instrumento e o cédigo de versdo do equipamento (16 caracts
AScll).
GLP Pede o registo dos dados de calibracdo.
A linha de resposta contém:
« 0 nimero de padides calibrados (1 caract)
» Unidade de padrdo calibrado (0 =%, 1=mg/L) (T caract.)
» Valor do padrdo, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» Unidade de padrdo calibrado (0 =%, T=mg,/1) (este valor apenas é enviado de existir
uma calibracdo em dois pontos) (1 caract)
« Valor do padrdo, incluindo sinal e ponto decimal (este valor apenas é enviado de existir
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uma calibracdo em dois pontos) (6 caracts)
+ Valor de salinidade (3 caracts)
* Valor de pressdo em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
» Valor de temperatura, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Hora de calibracdo: aammddhhmmss (12 caracts).
PAR Pede as configuracdo das definicdes dos pardmetros.
A linha de resposta contém:
* Valor de retro-iluminacdo (T caracts)
« Valor de contraste (2 caracts)
* ID do instrumento (4 caracts)
» Alarme de expiracdo da calibracdo (2 caracts)
* Informacéo das definicdes (2 caracts): codificacdo hexadecimal de 8 bit:
« 0x01: - sinal sonoro ligado
» 0x04: - indicacdo Celsius /' Fahrenheit (°C se estd definido o bit)
* 0x10: - pressdo manual (1 se activa, 0 caso contrdrio)
« Tempo de Auto-Off de luz (3 caracts)
« Tempo de Auto-Off (3 caracts)
» Valor de salinidade (3 caracts)
« Unidade de Pressdo (1 caracts): 0 - mmHg, 1 - inHg, 2 - atm, 3 - mbar, 4 - psi, 5 - kPa
« Valores de configuracdo de (B0
* Delta minimo de 0D da amostra, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» 0D de fim minimo da amostra, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
* Delta minimo de 0D da sementeira, inclvindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
* 0D de fim minimo da sementeira, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
« Valores de configuracdo de OUR
« Tempo minimo em sequndos (4 caracts)
«Tempo mdximo em sequndos (4 caracts)
o 0D inicial minimo, inclvindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
« 0D de fim minimo, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
Volume total, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
« Volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
* Valores de configuracdo SOUR
« Tempo minimo em sequndos (4 caracts)
« Tempo mdximo em segundos (4 caracts)
» 0D inicial minimo, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
« 0D de fim minimo, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» Volume total, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
* volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» Peso dos sdlidos, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
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« Correccdio de temperatura SOUR (1=activada, O=descativada) (1 caract.)
» 0 nome abreviado da lingua seleccionada (3 caracts)
NSLx Pede o nimero de amostras registadas (4 caracts)
0 pardmetro de comando (x - 1 caract.)
o D- o pedido é para 0D
s B-o pedido é para (BO
0~ 0 pedido é para OUR
S~ 0 pedido é para SOUR
o | - o pedido é para valores de (BO inicial
LODDxxx Pede o xxx° valor de OD registado
LODBxxx Pede o xxx° valor de CBO registado
LODOxxx Pede o xxx° valor de OUR registado
LODSxxx Pede o xxx° valor de SOUR registado
LODIxxx Pede o xxx" valor de (BO inicial registado
LODDALL Pede todos os registos a pedido de OD
LODBALL Pede todos os registos a pedido de (B0
LODOALL Pede todos os registos a pedido de OUR
LODSALL  Pede todos os registos a pedido de SOUR
LODIALL  Pede todos os registos de CBO inicial
A linha de resposta para cada registo contém:
« 0 modo registado (2 caracts)
« 20-gama 0D
* 21 -gama (BO
* 27 -gama OUR
« 23-gama SOUR
« 24 - Valores de CBO inicial
* Dados de registo OD:
» Unidade de medicdo (0 =%, T =mg/1) (1 caract.)
» Valor de 0D, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
« Valor de salinidade [g/1] (3 caracts)
« Valor de pressdo em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
« Valor de temperatura, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
* Dados de registo CBO:
« Tipo de amostra (1 = amostra, 0 = sementeira) (1 caract)
» Sementeira corrigida (1 = corrigida, 0 = ndo corrigida) (1 caract)
« ID do frasco (4 caracts)
» Valor de CBO, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/1] (8 caracts)
» Volume do frasco, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» Volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
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» Volume da sementeira, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)
» Valor de salinidade inicial [g/1] (3 caracts)
» Valor de salinidade final [g/1] (3 caracts)
« Valor de pressdo inicial em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
« Valor de pressdo final em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
» Valor de temperatura inicial, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Valor de temperatura final, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Leitura OD inicial, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/1] (8 caracts)
» Leitura OD de fim, incluindo sinal e ponto decimal [mg/L] (8 caracts)
* D de sementeira (para amostras sementeira corrigidas) (4 caracts)
* Dados de registo OUR:
» Leitura OD inicial, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/1] (8 caracts)
» Leitura OD de fim, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/L] (8 caracts)
» Valor de salinidade [g/1] (3 caracts)
« Valor de pressdo inicial em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
« Valor de pressdo final em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
» Valor de temperatura inicial, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Valor de temperatura final, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Volume da sementeira, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)
* Volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)
« Tempo de Delta [s] (4 caracts)
» Valor OUR, incluindo sinal e ponto decimal [mg/L/h] (8 caracts)
* Dados de registo SOUR:
» Leitura OD inicial, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/1] (8 caracts)
» Leitura OD de fim, incluindo sinal e ponto decimal [mg,/L] (8 caracts)
» Valor de salinidade [g/1] (3 caracts)
« Valor de pressdo inicial em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
« Valor de pressdo final em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
» Valor de temperatura inicial, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Valor de temperatura final, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)
» Volume da sementeira, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)
» Volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)
« Tempo de Delta [s] (4 caracts)
» Valor SOUR, incluindo sinal e ponto decimal [mg/L/h/q] (8 caracts)
» Peso dos sdlidos, incluindo sinal e ponto decimal [g/1] (6 caracts)
» Correcctio de temperatura SOUR (1=activada, 0=SOUR ndo corrigido) (1 caract.)
* Dados de registo de DADOS (BO:
« Tipo de amostra (1 = amostra, 0 = sementeira) (1 caract)
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* ID do frasco (4 caracts)

» Valor de 0D, inclvindo sinal e ponto decimal [mg/L] (8 caracts)

» Volume do frasco, incluindo sinal e ponto decimal (6 caracts)

» Volume da amostra, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)

» Volume da sementeira, incluindo sinal e ponto decimal [ml] (6 caracts)

» Valor de salinidade [g/1] (3 caracts)

« Valor de pressdo em mmHg, incluindo sinal e ponto decimal (11 caracts)
» Valor de temperatura, incluindo sinal e ponto decimal (8 caracts)

« Tempo de registo: aa mm dd hh mm ss (12 caracts)

Notas; -

“Fir8” & enviado se o instrumento ndo estd em modo de medicéo.

-“Err6” é enviado se a gama pedida ndo estd disponivel.

-“Frr4” & enviado se o pardmetro de definicdo pedido ndo estd disponivel.
-“En3” é enviado se o registo a pedido estd vazio.

-“Frr9” & enviado se a carga de pilha é menor que 30%.

-Comandos invdlidos serdo ignorados.
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SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Para substituir as pilhas, siga os sequintes passos:

- Desligue o instrumento.

- Abra o compartimento das pilhas removendo os 4 parafusos nas traseiras do instrumento.
- Remova as pilhas velhas.

- Insira 4 pilhas novas de 1.5V AA no compartimento das pilhas, tendo em atencdo d sua correcta
polaridade.

Volte a fechar o compartimento das pilhas, aparafusando os 4 parafusos.

Se a capacidade da pilha é menor que 20 % a comunicacdo de série e a funcdo de refro-iluminacdo
ndo estardo disponiveis.

Nota: O instrumento possui um Sistema de Prevencdo de Erro por Pilha (BEPS), que desliga auto-
maticamente o instrumento quando o nivel das pilhas estd demasiado baixo para assegurar
medicdes fidveis.

59



MANUTENGAO DA SONDA

A sonda de oxigénio é produzida com pléstico reforcado, para uma méxima
durabilidade. Um sensor de temperatura termistor fomece as medicdes de
temperatura da amostra. Quando ndo estiver a utiizar a sonda, coloque
a tampa de profeccdo. Para substituir @ membrana ou voltar a encher com
electrdlito, proceda do sequinte modo:

Retire a tampa de proteccdio, rodando cuidadosamente e puxando-a do corpo
da sonda (ver afig. 1).

Desaperte a membrana, rodando-u no sentido inverso ao ponteiros dos reldgio
(ver afig. 2)

Molhe o sensor, mergulhando 2' /2 am da sonda em solucdo electolfica (HI
70415) durante 5 minutos.

Fnxague tampa da membrana (HI 76407A) fomecida com o medidor,
com solucio electrolfica, agitondoa cuidadosamente. Volte a encher com
electrolfica limpa.

Bata cuidadosamente nas loterais da fampa do membrana com a ponta dos
seus dedos, para se assegurar que no existem bolhas de ar presas no seu
interior. Ndio bata directamente no fundo com o seu dedo, pois isto danificard
a membrana,

Assequrese que o (Hing em boracha estd correctamente alojado dentro da
tompa da membrana. Com o sensor voltado para baixo, desperte completo-
mente a tampa, no sentido hordrio. Alguma solucdo electrolfica fransbordard.

0 (dtodo de Platina (#8 na Descricdo Funcional da Sonda, pdgina 9) deve
estar sempre brilhante e sem manchas. Se estd escurecido ou manchado,
deve limpar o cdtodo. Para o efeito, pode utilizar um papel ou tecido sem
pélos limpo. Esfregue o cdfodo cuidadosaments, de um lado ao outro, 4 -5
vezes. Isto serd o suficiente para polir e remover quaisquer manchas, sem

>

UNSCREW
fig. 2

danificar o extremidade de platina. Depois, enxaglie a sonda com dgua desionizada ou destilada e instale
uma nova membrana, usando electrdlito novo e sequindo os passos acima indicados. Recalibre o instrumento.

Importante

De modo a obter medicdes estdveis e precisas, é imporfante que a superficie do membrana esteja em
perfeitas condices. Esta membrana semipermedvelisola os elementos do sensor do ambients, mas fambém
permite a entrada do oxigénio. Se observar qualquer sjidade na membrana, enxagde cuidadosamente
com dqua destilada ou desionizada. Se, mesmo assim, existirem quaisquer imperfeicdes, ou for evidente

qualquer dano (como rugas ou rasgos), deve substituir a membrana.

Assequre-se que o O-ring em borracha estd correctamente alojodo dentro da tampa da membrana.
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GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCAO

Aleitura flutua acima e
abaixo (ruido).

Sonda de 0D ndo estd
correctamente ligada.

Ligue a sonda

0 mostrador indica a leitu-
ra de 0D a infermitente.

Leitura fora de gama.

Recalibre o medidor.
Verifique se a amostra
estd dentro de uma gama
mensurdvel;

0 medidor ndo consegue
calibrar ou fornece leituras
erradas.

Sonda de OD partida.

Substitua a sonda.

Ao iniciar-se, 0 medidor
indica o logo Hanna
permanentemente.

Uma das teclas estd
bloqueada

Verifique o teclado ou
confacte o 0 Apoio a Cliente
Hanna.

A mensagem”“Err xx”
¢ indicada ao ligar o
instrumento.

Erro interno.

(ontacte o seu revendedor
ou 0 Apoio a Clientes Hanna.

0 medidor desliga-se.

Acumuladores mortos ou
a funcio Auto-off estd
activa: neste caso, 0
medidor desliga-se apds
um periodo de tempo
sem utilizacdo.

Recarregue os acumuladores
ou substitua os acumulado-
res; Pressione ON/OFF.

0 instrumento ndo se
liga ou ndo pdra quando
pressiona ON/OFF.

Erro de inicializacdo.

Pressione e mantenha a
tecla ON/OFF durante
cerca de 20 segundos para
desligar e depois ligar um
acumulador.




ACESSORIOS

ChecktempC Termémetro digital (gama: -50.0 a 150.0 °C)
ChecktempF Termémetro digital (gama: -58.0 a 302 °F)

HI 7040M Solugdo Oxigénio Zero, 230 mL

HI 7040L Solugdo Oxigénio Zero, 460 mL

HI 70418 Solucdo electrolitica de enchimento, 30 mL
HI 764073 Sonda sobresselente com cabo de 4 metros
HI 764074/P 5 membranas sobresselentes

HI 92000 Software compativel com o Windows®

HI 920015 Cabo micro USB
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RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

Antes de utilizar este instrumento, certifigue-se da sua adequacdo ao meio em que o vai usar.

A utilizacdo deste instrumento pode causar interferéncias inaceitdveis em outros equipamentos
electranicos, sendo necessdria a intervencdo do utilizador para corrigir essas interferéncias.
Durante a calibracdo dos instrumentos, devem ser utilizadas pulseiras ESD de modo a evitar possiveis
danos na sonda, derivados de descargas electrostdticas.

Qualquer alteracdo a estes instrumentos introduzida pelo utilizador pode resultar na degradacdo
do seu desempenho EMC.

Para evitar choques eléctricos, ndo utilize estes instrumentos quando a voltagem na superficie de
medico exceder 24VAC ou 60VDC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medicdes em fornos microondas.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construcdo e aparéncia dos
seus produtos sem aviso prévio.
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