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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido os produtos Hanna Instruments. Este manual fomece-lhe toda a informag@o necesséria
para que possa utilizar o instrumento correctamente, bem como uma ideia mais precisa da sua versatilidade num
vasto leque de utilizaghes. Antes de utilizar o instrumento, por favor leia este Manual de Instrugdes
cuidadosamente. Se necessitar de mais informagfes técnicas ndo hesite em enviar-nos um e-mail para
info@hannacom.pt.

Este Instrumento esta em conformidade com as Nommas C €
GARANTIA

0 HI 93414 possui dois anos de garantia contra defeitos de fabrico na manufactura e em materiais quando
utilizado no &mbito das suas fungdes e manuseado de acordo com as instrugdes.

A garantia & limitada a reparagdo ou substituicdo sem custos.

Os danos resutantes de acidentes, uso indevido, adulteracdo ou falta de manutencéo recomendada néo estdo
cobertos pela garantia.

Caso seja necesséria assisténcia técnica, contacte o revendedor Hanna Instruments onde adquiriu o instrumento.
Se este estiver coberto pela Garantia, indique o modelo, data de aquisicdo, nimero de Série e natureza da
anomalia. Caso a reparagdo ndo esteja coberta pela Garantia, serd informado(a) do seu custo, antes de se
proceder & mesma oul a sulbstituigdo. Caso pretenda enviar o instrumento & Hanna Instruments, obtenha primeiro
uma autorizagdo junto do Departamento de Apoio a Clientes. Proceda depois ao envio, com todos 0 portes pagos.
Ao enviar 0 instrumento, certifique-se que esta devidamente acondicionado e protegiclo.

Para validar a Garantia, ireencha e devolva 0 cartdo anexo nos 14 dias iiés a comira.
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CONSELHOS GERAIS PARA UMA MEDIGAO PRECISA
SELECGRO DE GAMA ..
PROCEDIMENTO DE MEDIGAO .......
PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO.....
REGISTO .
BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (BPL) v
DEFINIGOES ..

LUZ DE FUNDO DO MOSTRADCR .......

INSTALAGAO DE TAG ...
SUBSTITUIGAD DAS LAMPADAS ..
GESTAQ DE PILHAS ...

INTERFACE COM O PC ...
CODIGOS DE ERRO ...
ACESSORIOS ..

RECOMENDAGOES AOS UTILIZADORES ...

ACESSORIOS

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI 93414-11  Conjunto de reagentes CAL CHECK™ para Cloro Livre & Total (1 conjunto)
HI 93701-01  Reagentes para 100 testes Cloro Livre

HI 93701-03  Reagentes para 300 testes Cloro Livre

HI 93703-58  Oleo de silicone (15 mL)

HI 93711-01  Reagentes para 100 testes Cloro Total

HI 93711-03  Reagentes para 300 testes Cloro Total

HI 98703-11  Conjunto de Calibracdo para turbidimetro(<<0.1, 15, 100 e 750 NTU)

OUTROS ACESSORIOS

HI 710006  Transformador de voltagem de 230V a 12 Vdc (Ficha Europeia)
HI 731318 Tecido para limpeza de cuvetes (4 un.)

HI 731331 Cuvetes de vidro (4 un.)

HI 731335N  Tampas para cuvetes (4 un.)

HI 740027P  Pilha de 1.5V AA (12 un.)

HI 740234 Lampada de substituico para turbidimetro EPA (1 un.)

HI 92000 Software compativel com Windows®

HI 920005 5 suportes de tag com tags

HI 920011  Cabo de ligacdo RS232 de 5 a 9 pinos

HI 93703-50  Soluco de limpeza de cuvetes (230 mL)

RECOMENDAGOES AO UTILIZADOR

Antes de utilizar este instrumento, certifique-se da sua adequagdo ao meio em que o vai fazer.

A utilizagdo destes instrumentos pode causar interferéncias noutros equipamentos electrénicos, sendo
necessaria a intervencdo do utilizador para as corrigir.

Qualquer alteragdo a estes instrumentos introduzida pelo utilizador, pode resultar na degradagdo do seu
desempenho EMC.

A fim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medicGes em fornos microondas. Para a Sua
seguranca e a seguranca do instrumento, ndo utilize nem guarde o instrumento em locais de risco.

A Hanna Tnstruments reserva-Se o direito de modificar o desenho, a construgo e a aparéncia dos
Seus produtos, sem aviso prévio.
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INTERFACE COM O PC

De modo a utilizar completamente a funcdo de identificacéo de tag do instrumento, 0s dados medidos
tm que ser descarregados para um computador. O instrumento pode usar uma ligacdo RS232 ou USB,
para comunicar com o PC.
Quando utilizar o protocolo RS232, hasta ligar um cabo de série HI 920011, entre o instrumento e
0 computador.
Para utilizar o protocolo USB, basta ligar um cabo USB normal entre o instrumento e o PC.
Em ambos 0s casos, 0 PC deve executar a aplicagdo HI 92000, para uma transferéncia de dados bem
sucedida.

CODIGOS DE ERRO

0 HI 93414 possui um poderoso sistema de diagndstico. Os erros comuns sdo detectados e
reportados para um facil diagnstico e manutencao.

ERRO DESCRICAO ACCAO
Erros criticos Contacte a Assisténcia
Errl — Err3; h . .
A R O instrumento emite um sinal e Hanna
Err6; Err7; Err8
desliga-se.

Pressione simultaneamente

. . . ACIMA e ABAIXO para
O instrumento emite um sinal duas .
Errd : P efectuar dos contetdos da
vezes e desliga-se ap6s 10 segundos. EEPROM

Feche a tampa.
Se o erro persistir devolva

CAP A tampa néo esta fechada f
o instrumento.

Substitua a lampada.
Verifique se existem
no L Lampada partida ou sem luz obstrugdes no sistema
6ptico.

Verifique se existem
obstrugdes no sistema

L Lo Sem luz suficiente PO
optico.

Verifique se existem
obstru¢des no sistema

L Hi Demasiada luz .
optico.

O padréao usado para o actual ponto Verifique o padréo e uso

LO- de calibracdo é demasiado baixo. o correcto.
~ Verifique o padrédo e uso
O padrédo usado para o actual ponto
-HI- K e ; o correcto.
de calibracdo é demasiado alto
Os padrdes de calibragdo estdo Verifique o padrao e uso
Inv - ; o correcto.
invertidos.
Simbolo de pilha a A percentagem de pilha remanescente Substitua as pilhas
intermitente é muito baixa.
As pilhas estdo demasiado
bAtt descarregadas para fazer medicGes Substitua as pilha

correctas
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EXAME PRELIMINAR

Por favor examine o instrumento cuidadosamente. Certifique-se de que néo Sofreu danos durante o
transporte. Caso tenha sofrido, informe o seu revendedor.
Este medidor portatil de Turvacdo e Cloro Livre e Total HI 93414 é fomecido completo com:
= (inco cuvetes de Amostra e Tampas
= Cuvetes de calibragdo para turbidimetro
« Cuvetes de calibragdo para fotémetros
= Qleo de Silicone
= Tecido para limpeza de cuvetes
= (inco suportes de Tag com Tags (HI 920005)
= Tesoura
= Pilhas (4 unidades)
= Transformador AC
= Manual de InstrucGes
« (ertificado de Qualidade do Instrumento
= Mala rigida para transporte

Suporte de tags & tags  Transformador AC ~ Pilhas
/7 Cuvetes de amostras

@/ 0 Cuvetes CAL CHECK
—_ 0O /
% 1
@
: 5 1

@ Cuvetes de calibracdo AMCO

Instrumento

Tesoura / 0leo de Silicone

) para
reagentes

Nota: Salve todas as embalagens até se certificar que o instrumento funciona correctamente.
Qualquer item defeituoso deve ser devolvido nas suas embalagens originais.



DESCRICAO GERAL

0O HI 93414 é um medidor combinadlo de alta precisdo que beneficia da exeperiéncia Hanna como fabricante de
instrumentos de preciséo.

0 HI 93414 combina com Suicesso as medifies de turvacdo e fotométricas de modo a i ao encontro dos pardmetros
mais importantes na &gua potével: turvagdo e cloro livre/total. O medidor foi especialmente desenhaclo para medioBes
da qualidace da dgua, oferecendo leituras precisas e fidveis mesmo com baixos valores de turvago e cloro. OHI 93414
satisfaz e excede os requesitos dos Métodos USEPA e Standard, quer para as medifies de turvago, quer
fotométricas.

O instrumento baseia-se num avancado sistema Gptico que garante resultados precisos. O sistema Gptico, que consiste
numa lampada de filamentos de tungsténio, trés detectores (dlispersos, com transmisséo para a gama de turvacdo e
um para a gama fotomeétrica), e um fittro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm assegura a estabilidade a
longo termo e minimiza as intereferéncias de Iuz e cor. Também compensa peles variagdes da intensidade da lampada,
fomando desnecesséria a calibracdo frequente.

As cuvetes circulares de 25 mm séo fabricadas com um vidro Gptico especial de modo a garantir a reprodutibilicade
& consisténeia das mediigles.

As medicBes de turvacdo pocem ser efectuiacias na gama de 0.00 2 1000 NTU (Unidade de Turvacdo Nefelometrica).
Q instrumento possui um modo de leitura em conformidade com a EPA que arredonda a medigdo de modo a satisfazer
05 requisitos de relatdrios EPA.

Dependendo da amostra medida e necessidade de precisdo, pode ser seleccionada a medigdo nomal, medico
continua ou medicéo de média de sinal.

As medipGies de Cloro Livre ou Total podem ser efectuiadias na gama de 0.00 a 5.00 mg/L (ppm).

Com a poderosa funcéio CAL CHECK™, o hom desempenho do instrumento pode ser validado a qualuer momento
usando os packdes pré-closeados, exclusivos da Hanna, rastreéveis NIST.

A calibrago pode ser efectuiada a qualquer momento para a gama turbidimétrica ou fotometrica.

Para a turvaqdo, esté disponivel calibracdo a dois, trés ou quatro pontos usando os padrfes fomecidos (pontos de
calibracdo ajustaveis <<0.1, 15, 200 e 750 NTU) ou preparados pelo utilizador. Para o fot6metro, pode ser efectuiada
uma calibracdo a um ponto.

O HI 93414 possui funcfes de BPL completas (Boas Préticas Lahoratoriais) quie permitem o rastreio das condigdes de
calibragdo. Os (itimos pontos de calibracdo, hora e data podem ser verificados com um simples botéo. O HI 93414
Possui um interface amigével com um amplo mostrador de fécil leitura. Os oddigos do mostrador guiam o utilizador
asso a passo, com as operagfes de rotina e a calibragAo. s sinais acdsticos de confimmagao e eo ajudam o utilizador
durante o funcionamento com o instrumento.

Omedidor combinado HI 93414 é um instrumento verdadeiramente portétil, £ fomegido com uma mala de transporte,
(ue oferece proteocdo para ambientes duros. O instrumento é ainda & prova de derames acidentais.

Um conjunto de pilhas é o suficiente para cerca de 1500 medioBes. A percentagem e carga de pilha e a condico de
pouca carga séo indicadas no mostrador, de modo a evitar falha de energia inesperada. Para além disso, o instrumento
possui uma fungdo de desligar automético e desliga-e apds 15 minutos sem uitilizagdo para poupar energia.

O instrumento esta equipaco com Iz de fundo e a hora actual & indicada continuamente no mostrador.
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= \olte a colocar a tampa e pressione-a, até bloquear.
< Ligue o instrumento.

Aviso: Volte a colocar as pilhas, apenas numa drea segura.

USAR UM TRANSFORMADOR AC

0 HI 93414 pode ser alimentado desde um transformador AC quando usado em laboratério. Veja a
secedo de Acessdrios, para seleccionar o transformador AC adequado.

Para ligar o instrumento, basta ligar o transformador AC a0 instrumento (veja a pagina 10, “Descricdo
dos Conectores”).

N&o é necessario desligar o instrumento, quando se liga a um transformador externo.

Nota: A ligacdo a um transformador externo ndo recarregar as pilhas.
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GESTAO DAS PILHAS

Para medifies em campo, o HI 93414 é alimentado por 4 pilhas de 1.5V _ %
tipo AA. A vida das pilhas é o suficiente para 1500 medicfies nomais. = ,‘
Quando o instrumento € ligado, o tempo de carga de pilha remanescente &
estimado e apresentado em percentagem. bAEE
Para presenvar a pilha, é conveniente usar medicfies normals, em vez de
médias. As medicdes continuas mantém a lampada ligada e devem ser
usadas com atencdo, caso a carga de pilhas ndo seja suficiente.

Para salvaguardar a carga da pilha, o instrumento desliga-se apds 15
minutos sem utilizago. A luz de fundo desliga-se apds 25 segundos desde
Que a (ttima tecla foi pressionada.

A vida das pilhas é medida a cada hora que a lampada esta ligada e s a bu] Eq
percentagem de carga & menor que 10%, o simbolo da pilha a piscar sera R A mw Y
indicado no mostrador, para avisar o utiizador que as pilhas necessitam de B53
Ser subtiticlas.
Quando as pilhas estéo completamente descarregadas, a mensagem “0% o
batt” serd indicada no mostrador durante um segundo e o instrumento Ll
(esliga-se.

De modo a voltar a usar o instrumento, substitua as pilhas por novas ou use
um transformador AC.

SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Para substituir as pilhas, Siga 0s préximos passos:

= Pressiong ON/OFF, para desligar o instrumento.

= Abra a tampa do compartimento das pilhas, pressionando o encaixe de fecho.

= Retire as pilhas usadas e insira 4 pilhas novas de 1.5V tipo A, tendo em atengéo a correcta
polaridade, como indicado no compartimento das pilhas.

]

NP2

N
-——
-

[= v M o

'JEE]
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O instrumento oferece ainda uma funcéo de registo. Podem ser amazenadas até 200 mediodes na memdria intema
& pocem ser consultados a qualquer hora. De modo a amazenar e analisar posteriormente, os dados podem ser
descarregados para 0 PC usando uma das portas disponiveis: RS232 ou USB.

Para opera(;oes avangadas em campo, 0 HI 93414 comblnado estA equipado com o Sistema de Identificacdo de Tag

NSTEMA‘DEA[DENTIHCACAO DE TAG

A Hanna é o primeiro fabricante de instrumentos de andlise que decidiu adicionar o exclusivo T..S.-Sistema de
IdentificagAo de Tag a0s seus medidores, cle modo a.ir a0 encontro das necessidades dos seus utilizadores e tirar partido
(e toclas as vantagens deste sistema para & medicdo de turvaco e de cloro de modo a simplificar a gestio de dadlos.
0 sistema foi desenhado para aplicagdes cientificas e industriais, ou para provar durante auditorias e inspeogdes de
Sequranca que as amostras foram efectuacas em locais pré-estabelecicos.

O sistema é tio facil de instalar quanto de utilizar. Basta fixar as denominadas tags iButton® préximo dos locais de
amostragem e necessitam de ser verificados frequentemente, e assim 0 T.1.S. estA instaladlo. O tag contém um chip
(e computador embutido num coro em ago inoxidével. Foi desenhaclo para sobreviver nos ambientes mais duros,
interiores ou exteriores. O nimero de tags que podem ser instalados é quase ilimitado, uma vez que cada tag possui
um oédigo de identificagdo nico.

Imedliatamente apds a instalagdo dos tags, a recolha cle dados pode iniciar-se. Use 0 HI 93414 para efectuar medligdies
ememorizar os resultados dos testes, pressionando a tecla Registo a pedido. Entélo, o instrumento pecird a identificado
dotag.

Simplesmente tocando o iButton® com o conector comespondente, 0 HI 93414 identifica e autentica o registo,
amazenando 0 nimero de Srie do iButton®, hora e data.

0 poder da fungdo T.1.S. reside na aplicagdo ao PC. Descarregue todos os dados de testes para 0 seu PC e use 0 nsso
software HI 92000 compativel com o Windows® para uma avancada gestio de dados. Pode ordenar ou fiftrar todos
05 seus dados recolhidos segundo dliferentes critérios como uma localizago de amostra especffica, parametro,
intervalos de ata e hora, ou fixar a gama parafitrar os valores medilos. Os dados podem ser trabalhados num gréfico,
exportados para outras aplicagdes Windows® ou impressos para relatorios.

E possivel adicionar novos tags mais tarde, assim aumentando a 4 existente base ce dados. A cada hora o sofware do
Pe reconhece um novo tag adicionado, também pediré a descrigo de novas localizagdes de amostragem.

ABREVIAGOES

NTU Unidades de Turvacdo Nefelométrico RTC Reldgio a Tempo Real

JTU  Unidades de Turvagdo Jackson HR Humidade Relativa
FTU  Unidades de Tuvagdo de Formazina TIS ~ Sistema de Identificacdo de Tag
USEPA  Agéncia de Proteccio Ambiental dos P Identificacdo

EUA

LCD Mostrador de Cristais Liquidos
iButton® é uma Marca Registada de “MAXIM/DALLAS semiconductor Corp.”
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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

Turbidimetro

Aturvagdo da &gua é uma propiedade Gptica que origina que a Iz seja difundicda e absorvida,em vez de transmiida.
Adifusdo da luz que passa através do liquido € primariamente causada por sbliclos suspensos. Quanto maior a turvagao,
maior a quantidade de Iz difundida. Uma vz que mesmo as moléculas num ligquido muito puro difundem aluz num
certo grau, nenhuma tUvagao possui turvagao zeo.

0Meétodo USEPA 180.1 especifica os parametros chave para o sistema dptico, de modo amedira turvagdo para dgua
potével, salina e de superficie, numa gama de 0 a 40 NTU, usando 0 método nefelomético.

O instrumento HI 93414 foi desenhado para satisfazer ou exceder os critérios especificados pelo Método USEPA
180.1 e 0 Método Padréo 2130 B.

Um feike de luz que passa através da amostra & dispersado em todas as direoes. A intensidade e pacido da luz
(lispersa é afecada por muitas variaveis como o comprimento de onda da luz incidente, tamanho das particulas, forma,
incice refractivo e cor.

0 HI 93414 da HANNA baseia-se num sistema Gptico avangado que garante um alto desernpenho e resultados
fiéveis.

O sisterna Gptico inclui uma lampada de filamentos de tungsténio, um detector de luz dispersa (9¢°) e um detector
de Iz transmitida (180°). Para a gama colorimétrica, o Sistema Gptico baseia-se na lampada de tungsténio do
turidimetro e num detector separado com um filtro dle banda de estreita interferéncia @ 525 nm para garantir alto
desempenho e resultados fidveis para medigies colorimétricas.

TRANSMITTED LIGHT

FILTER
58S DETECTOR
VET
cv o>
EMITTED LIGHT
[ 1o [ o2 o>
=] e I] |:|
] FILTER COLORIMETER
g BEAM SPLITTER DETECTOR
SCATTERED LIGHT
ECT

Para a gama de turbidimetro, o microprocessador do instrumento calcula & partir dos sinals que alcancam os dois
detectores, 0 valor NTU, usando um algoritmo efectivo. Este algoritmo corrige e compensa as interferéncias de cor,
fomando o HI 93414 compensado pela interferéncia a cor.

0 sistema Gptico e a técnica de medicdo permite a compensacdo da Iampada pelas flutuagdes de intensidace,
minimizando a necessidacle de caliorado.

O limite de deteogAo inferior cle um turbidimetro é determinado pela denominada “Iuz estéica”. A luz estética é a luz
detectada pelos sensores, que ndo é causada pela disperséo da Iuz a partir de particulas suspensas.

Osistema dptico do HI 93414 foi projectado para ter uma iz estética muito baixa, fomecendo resultados precisos para
amostras de baixa tuvagdo. No entanto, deve ser tomada atencio especial quando s efectua medigdies em baixas
turvagdes (veja a pégina 14 “Conselhos gerais para uma medicdo precisa” para a preparacdo da amostra e técnicas
de medicdo). 6

INSTALAGAO DE TAG

0 tag esta alojado num metal robusto que pode suportar ambientes duros. No entanto, é
conveniente proteger o tag da chuva directa.

Coloque o tag) prximo de um posto de amostragem. Fixe-0 com seguranca com 0s parafuisos fomecidos, de modo
a que o iButton® metalico esteja facimente acessivel, para efectuar a leitura do tag,

¥

0 nimero de tags que podem ser instalados, é praticamente ilimitado. Podem ser encomendados
tags (HI 920005 - cinco suportes de tag com tags).

SUBSTITUICAO DA LAMPADA

A ldmpada de tungsténio possui uma vida mais longa que 100,000 medicdes. No caso de falha da
[ampada, a Iampada de tungsténio pode ser facilmente substituida. Quando a Iampada esta partida,
0 instrumento indica a mensagem de erro “no L”.

Para substituir a lampada, siga 0s proximos passos:

= Remova a tampa das pilhas.

= Desaperte a ligagdo da lampada usando uma
chave-de-parafuisos.

= Desencaixe a lAmpada e extraia-a, puxando o
suporte da ldmpada.

= (oloque a nova ldmpada na correcta posicdo e
empurre-a cuidadosamente, até estar bem
encaixada.

= Insira os fios da IAmpada no conector e aperte-
08, usando uma chave-de-parafuisos.

Aviso:  Apbs substituir a lampada, o medidor

tem que ser recalibrado.
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DEFINIR VELOCIDADE DE TRANSMISSAO

0 HI 93414 possui uma ligacdo RS232 e USB. Quando a ligacdo USB é utilizada, a ligagdo RS232 toma-se
inactiva.

Para comunicar com sucesso com o PC, deve ser seleccionada a mesma velocidade de fransmisséo no instrumento e
na aplicagdo do PC. As velocidades de transmissdo disponfveis sdo 1200, 2400, 4800 e 9600.

7\ | /

* Para definir a veIociQade de 'transmisséo, ,pres.sione "CT"SC’ E sz
CAL/ROL, quando o painel “Definir Baud Rate ™ indicaclo. @7 -4 Ll
Ovalor parémetro e 0 simbolo CFM comecaraapistar.  ¢», ; creck | LALd

= Pressione as teclas de ACIMA U ABAIXO, para seleccionar
0 novo vialor de velocidade de transmissdo. &7@
= Pressione LOG/CFM para guardar a alteracAo. A nova RANGE & ZERO/AVG ¥
velocidade de transmissdo serdindicada. Em alftemativa,
pressione CAL/RCL, para sair sem salvar as alteragfes.

»

|
Nuonn
@7 1o
LOG / CFM SETF!'Ud

LUZ DE FUNDO DO MOSTRADOR

0 mostrador pode ser iluminado, de modo a permitir ao utilizador ver as

eituras, mesmos nos ambientes mais escuros.

Para ligar ou desligar a luz de fundo, pressione a tecla ON/OFF.

A luz de fundo desliga-se automaticamente apés 25 segundos de ndo LIGHT
utilizagdo, de modo a salvaguardar a duragéo das pilhas.

46

UNIDADES DE MEDICAQ

Ao longo dos anos foram utilizados muitos métodos para medi¢do da turvacdo. O turbidimetro
Jackson Candle foi usado para medir a turvacdo como unidades de turvacdo Jackson (JTU). O Disco
Secchi & normalmente usado para medir a turvago em lagos e outras aguas profundas (mg/L SiO,).
Ambos 0s métodos sdo visuais e ndo sdo considerados muito precisos. Para obter leituras mais
precisas deve ser utilizado um nefelometro como instrumento de leitura de turvagéo.

O turbidimetro HI 83749 indica as medicdes em NTU (Unidades de Turvaco Nefelométrica). As
unidades NTU sdo iguais s unidades FTU (Unidades de Turvaco de Formazina). A tabela de
conversdo entre estas unidades de medicdo € indicada a seguir:

I NTUFTU | Si0, (mgiL)
I 1 19 250
NTUFTU | 0053 1 013
sio, (mgll) | 04 15 1

FOTOMETRO

Aabsorcdo de luz é um fenémeno tipico da interacgéo entre a radiagdo electromagnética e a matéria.
Quando um feixe de luz atravessa uma substéncia, alguma da radiagdo pode ser absorvida por
atomos, moléculas ou cristais.

Se ocorrer a absorcdo pura, a fracgdo de luz absorvida depende do comprimento do caminho Optico
através da matéria e das caracteristicas fisico-quimicas da substancia, de acordo com a lei de
Lambert-Beer:

—registo 1 /I | =€, cd
ou
A=¢g cd

Onde:
—registo | /1 = Absorvéncia (A)
I, intensidade do feixe de luz incidente
I intensidade do feixe de luz apds absorcdo

€, = coeficiente de extingdo molar a0 comprimento de onda A
¢ = concentragdo molar da substéncia
d = caminho Optico através da substancia

Assim, a concentragdo “c” pode ser calculada pela absorvancia da substancia, assim que os outros
factores sdo conhecidos.



A anélise quimica fotométrica é baseada na possibilidade de desenvolver um composto absorvente = Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO para definir or

a partir de uma reaccdo quimica especifica entre a amostra e 0s reagentes. Dado que a absor¢do de 0 valor de ano.
um composto depende estritamente do comprimento de onda do feixe de luz incidente, uma largura RANGE 4  ZERO/AVG Y
de banda espectral estreita deve ser seleccionada, assim como um adequado comprimento de onda , V2 >
central para optimizar as medicdes. = Pressione LOG/CFM ou READ/TIMER > para "°|F"'\_ﬁj?\-L: 9
0 processo de medico é efectuado em duas fases: primeiro o instrumento € levado a zero e depois iniciar a edicdo dos minutos. O valor dos v ! $'-\M
¢ efectuada a medico. minutos comegara a piscar. LOG / CFM

= Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO para efinir os or

valores de minutos.

. , . RANGE A ZERO/AVG ¥
Nota: Para editar a hora novamente, apos editar

05 minutos, pressione READ/TIMER ».

= Pressione LOG/CFM para salvar a nova hora. A v
nova hora definida serd indicada. !
Em alternativa, pressione CAL/CHECK para sair

sem salvar as alteragdes. Loc/crm

DEFINIR ID DO INSTRUMENTO

A'ID do instrumento, & um ndmero e quatro digitos que pode ser editado pelo utilizador. O ID do instrumento é
descarregado na aplicagdo do PC, juntamente com 0$ dados registaclos. Definindo uma ID diferente para cada
instrumento, é possivel misturar informagdo de muitos turidimetros, na mesma base de dados.

= ParadefiniraID doinstrumento, pressione CAL/CHECK, NN _T1_7
quando o painel de definicdo da ID do Instrumento & NI iy
L R
indicado. /| ‘\ '
AID de instrumento é por defeito 0000, Ovalordg ID AL/ CHECK in id

existente e o Simbolo CFM comecardo a piscar.

= Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO para definir a of
nova ID do instrumento. Pressionando e mantendo
pressionado asteclas e ACIMA ou ABAIXO, avelocidace

RANGE A ZERO/AVG ¥

(le alteracfio aumentard. __ciAL\_

= PressioneLOG/CFM, paraguardar aalterago. Anova D E :-, Lgl:'
do instrumento serd indicaa. LoG/crm inid
Em altenativa, pressione CAL/RCL para Sair sem salvar
as alteraghes.



= Para definir a data actual, pressione CAL/CHECK, M _T_/ DESCRICAO FUNCIONAL
quando o painel “Definir data” é indicado. O formato @7 o l': Ly ':,— ¢

L Ll N
e data & AAAA.MM.DD. Os dltimos dois digitos do /] \n DESCRICAO DO INSTRUMENTO
valor de ano e CFM comegaram a piscar. CAL I CHECK gt 1
= Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO, para or
definir o valor de ano.
RANGE A ZERO/AVG ¥
= Pressiong LOG/CFM ou READ/TIMER », para editar N g (5
0 valor de més. O valor de més comecara a piscar. o L, .'_, b
LOG /CFM _}-T/,:E : @
= Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO, para
definir o valor de més.
or
= Pressione LOG/CFM ou READ/TIMER », para edtar RANGE & zEROTAYEY @
0 valor de dia. O valor de dia comecara a piscar. NP
i aix]
Ll
- . . SET D, EI e .
P;(Ie;lgzﬁtedas 0k ACIMA QU ABAIXD, pra e Lo 1 crm H M, f 1) Tampa da cuvete. Feche a tampa da cuvete antes de iniciar uma medico.
Klota' ; odita 010 novaTNe. abds e deiidoo 2) Suporte de cuvete. Insira & cuvete no suporte com a sua marca alinhada com a marca do corpo do
- 5 or instrumento.

i, pessione READTINER > 3)  Mostrador de cristais licuidos. O mostrador possui uma luz de fundo de modo a optimizar a visibilidade em

ambientes esouros.
4) Teclado. Resistente a derrames.
5)  Conector de 1Ampada. Ligue a nova lampada usando uma chave-Ge-parafusos durante o procedimento de

RANGE A ZERO/AVG V¥

= Pressione LOG/CFM, para guardar a nova data. Anova
data serd indicada no mostrador. Em alternativa,
pressione CAL/CHECK, para sair sem salvar as

" e alteracdo da lampada.
alteragdes. I\
Q @7 E' Lo Fl 6) Lampada. LAmpada de tungsténio substituivel.
DEFINIR A HORA LOG / CFM HENE] 7) Tampa de pilhas. Remova a tampa das pilhas de modo a substtuir as pilhas ou substituir a lampada.
< Paradefnirahoraactual, pressione CAL/CHECK, quando DESCRICAO DO TECLADO ® ATS34T4 , o
0 painel de definicéo da hora é indicado. O formato de 9 Q
hora & hhmm. O valor de hora & a mensagem “CFM” ——cn’& LLLLL

comecara a piscar.

ﬂ_|
g
DAO®
9.9/9

SET TIME ( : )—

@

%
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8)  ON/OFF, pressione para ligar ou desligar o instrumento. Se ndo é pressionada nenhuma tecla durante mais
(o que 15 minutos, 0 instrumento desliga-se atomaticamente.

9) RANGE a pressiqne para alterar a gama. Pode escolher entre a gama de turbidimetro ou cloro livie ou
total. Nas DEFINICOES usa-se para aumentar os valores definidos. Na Visualizacdo de Registo & utilizado
para seleccionar um registo mais recente (pesquisar para cima).

10) ZERO/AVG v, pressione para definir o modo de leitura m?dia ON/OFF na gama de turbidimetro. Na gama
fotométrica é usado fazer uma leitura zero. Nas DEFINICOES € utilizado para diminuir os valores definidos.
Em Visualizacdo de Registo € utilizado para seleccionar um registo mais antigo (pesquisar para baixo).

11) CAL/CHECK, pressione e mantenfia durante 3 segundos para enfrar na calibragdo. Na. gama fotometica é
utilizado para verificar a calibrago. Nas DEFINICOES € utilizado para iniciar/parar de editar um pardmetro.

12) LIGHT, pressione para ligar/desligar a luz de fund.

13) RCL/GLP, pressione para entrar/sair da visuializagdo de contedidos de registo ou pressiong e mantenha durante
3 segundos para entrar na fungo BPL.

14) LOG/CFM, pressione para salvar as gravagdes de registos. Nas DEFINIGOES é utilizado para confimar a opcio
seleccionada.

15) READ/TIMER », pressione para iniciar uma megicdo. Pressione e mantenha para fazer uma medicdo
continua na gama de turbidimetro. Na gama fotométrica pressione durante 3 segundos para. iniciar 0
temporizador para medicdo de coloro livee e total. Em Visualizagdo de Registo € utilizado para ver o
contetido de um registo. Em BPL é utilzado para ver todas as informagdes disponives. Nas DEFINICOES,
durante a edicdo da data ou hora, € utilizado para mover a focagem para o proximo item de definigdes.

16) SETUP/DEL, pressione para entrar/sair das DEFINIOES. A funcio DEL esta disponivel em Visualizagio de
Registo para apagar a calibragdo ou um/todos os registos. Em BPL é utilizado para apagar a calibracdo do
tilizador.

DESCRICAO DE CONECTORES

@22 Q—aw
@ @

N %

17) Conector para transformador AC, usado para ligar um transformador extemo AC.
18) Conector RS232 , usado para transferir dados através da ligagdo RS232. Use o cabo de série HI 920011
para ligar ao PC.
19) Conector para leitor de Tag. Toque no tag com o conector para ler o nimero de identificagdo da localizagdo
(urante 0 regsto.
20) (Conector USB, usado para transferir dados para o PC.
10

DEFINIR SINAL SONORO

0 H1'934.14 possui um sinal sonoro incorporado que assinala a leitura e tag, o pressionar das teclas e as condligdes
(e eno. O sinal sonoro pode ser seleccionado para ligado ou desligado.

Para definir o sinal sonoro ligado ou desligado, pressione:
CAL/CHECK, usando o painel de definigdo do sinal
S0N010.

O estado dosinal & 0 simbolo CFM comeardo a piscar.

Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO para efinir o
sinal ligado ou desligado.

Pressione LOG/CFM, para guardar a alteracéo. A nova
0pcdo seleccionada serd indicada no mostrador.
Em altemativa, pressione CAL/CHECK, para sair,
sem salvar as alteragfes.

MOSTRAR/ ESCONDER A HORA

Pode escolher entre indicar ou esconder a hora & minutos
actuais, na parte secundaria do mostraclor:

Para definir mostrar ou esconder a hora, pressione
CAL/CHECK, quando o painel “Mostrar/esconder
hora” & indicado.

O estado da visualizagdo da hora & indicado e CFM
comecam a piscar.

Pressione as teclas ACIMA ou ABAIXO, para definir
mostrador/ esconder para a hora.

Pressione LOG/CFM para guardar a alteracdo. A
nova opcdo seleccionada, serd indicada no
mostrador. Em alternativa, pressione CAL/CHECK
para sair, sem salvar as alteraces.

CAL | CHECK

RANGE A

LOG/CFM

CAL | CHECK

RANGE A

LOG/CFM

ZERO/AVG ¥

—fFcai—

N

o

F

C
r

bEEP

ZERO/AVG ¥

Al —

"H IdE

T TIME

DEFINIR A DATA

O turbidimetro HI 93414 possui um rel6gio incorporado (RTC). A hora do reldgio é usada para gerar uma
etiqueta de hora Unica, para cada valor registado e para automaticamente armazenar a data da Gltima
calibracdo. A hora actual pode ser indicada no mostrador, quando o instrumento est& em modo activo.
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DEFINIGOES

0 modo de Definicfes permite ao utilizador visualizar e modificar 05 parametros do instrumento.

0 simbolo “CAL”™ a intermitente, durante 0 modo de definicBes, sugere que se pressione CAL/CHECK para
edicdo de par&metros.

= Paraentrar/sair das DEFINIGOES, pressione SETUP/

DEL SETUP/DEL

= Paraseleccionar o parametro a editar, pressione as

teclas ACIMA ou ABAIXO, até que o painel desejado
seja indicado. Pressione as teclas ACIMA ou @Of @7

ABAIXO, para alterar o valor de um parametro. GLP A AVG ¥
= Para iniciar/parar a edi¢do de um parametro,
pressione CAL/CHECK.
= Para salvar o novo valor seleccionado de um caL orEeK
pardmetro, pressione LOG/CFM.
LOG/CFM

DEFINIR MODO DE CONFORMIDADE EPA (para gama de turvagéo, apenas)
Quando aleitura de conformidace EPA esta activa, a mensagem “EPA” € indicada no mostrador secundério e os valores
relatacos s&o arredondados para satisfazer s requisitos dos relatérios EPA.

|

—feal—

I\ ~ -
arfF
= Paraeditaromodo EPA, pressione CAL/CHECK quando “EPA | caLicneor
0 painel de leitura em conformidade com a EPA é
indicadb. 7 =
A definicéo do parémetro e “CFM” comecard a piscr. ™~ _ a ’E :: _
S e
= Pressione as teclas de ACIMA ou ABAIXO para definir o EPA

modo dle conformiclade EPA, ligado ou desligad.

or
= Pressione LOG/CFM para guardar a definico. A nova @7
opcdo de pardmetro seleccionada serd indicada no RANGE 4 ZEROTAVG ¥

mostrador.
Em altemativa, pressione CAL/CHECK para sair sem

Quardar as novas definigdes. @3 on

LOG /CFM EPH

p
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DESCRICAO DO MOSTRADOR

CAL mg/L%

00
g LG

AVG—————————
SET DATETIME
>

> “HHa5

1) icone de pilha. Quando o instrumento € ligado com as pilhas, a0 arranque, é indicada a
carga remanescente de pilhas em conjunto com o icone de pilhas. Quando a intermitente, as
pilhas estdo quase descarregadas e necessitam de ser substituidas.

2) icone Aguardar. E indicado em conjunto com a contagem decrescente do temporizador na
gama fotométrica.

3) icone de medicio. O icone indica o esquema de medicdo do instrumento.

4) fcone de lampada. O icone de lampada é indicado quando a lAmpada ¢ ligada.

5) Mostrador principal de quatro digitos. O mostrador principal indica o valor medido apés uma
medicdo. Dependendo do modo de funcionamento do instrumento, sdo indicados outros
valores ou mensagens.

6) Unidades de Medicdo. A turvagdo é medida em NTU. Quando o modo média ou o modo
continuo € seleccionado, o simbolo NTU pisca a cada novo valor indicado. Para conversdes
em outras unidades veja a seccdo “Unidades de Medicdo” na pégina 7. O Cloro Livre &
Total sdo medidos em mg/L; % é utilizada para indicar a vida de pilha restante.

7) lcone AVG. Quando seleccionado, apenas na gama de turvacio, a medicio sera efectuada
em modo de média. O simbolo NTU pisca cada valor indicado.

8) Mostrador secundério de quatro digitos. O mostrador Secundério indica a hora actual (se
seleccionado), se ndo for seleccionado “turb”, “F CI” ou “t CI” é indicado a gama
momentanea. Pode indicar outros valores/mensagens.

<

ZERO
READ TAG ~

008 ©

SINAL SONORO

E utilizado um sinal sonoro para tomar a utilizagio mais facilitada. Uma tecla pressionada
erradamente ou invalida € assinalada por um longo sinal sonoro. Um sinal de confirmagdo é
assinalado por um breve sinal sonoro. O sinal é selecciondvel como ON ou OFF no menu de
DEFINIGOES.

11



ESPECIFICAGOES

Turvagdo

Gama
Selecgdo da gama
Resolugdo

Precisdo
Reprodutibilidade
Feixe de luz
Desvio Tipico EMC
Detector de Luz
Método

Modo de medicdo
Padrdes de Turvacdo
Calibracdo

Cloro Livre ou Total

Gama CI2 Livre
CI2 Total

Resolugdo

Precisdo

Desvio Tipico EMC

Detector

Método

Padrdes
Calibracdo

0.00 2 9.99; 10.0 2 99.9 e 100 a 1000 NTU

Automaticamente

0.01 NTU desde 0.00 a 9.99 NTU;

0.1 NTU desde10.0 a 99.9 NTU;

1 NTU desde 100 a 1000 NTU

+2% da leitura mais 0.02 NTU

=+1% da leitura ou 0.02 NTU, 0 que for maior

<< 0.02 NTU
=+0.05 NTU
Fotocélula de silicio

Método Récio Nefelométrico (90°), récio de luz dispersa e
transmitida; Adaptacdo do Método USEPA 108.1 e Método

Padrdo 2130 B.

Normal, Média, Continuo.
<0.1, 15, 100 e 750 NTU
Calibrag&o em dois, trés ou quatro pontos

0.00 a 5.00 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L

0.01 mg/L desde 0.00 a 3.50 mg/L; 0.10 acima 3.50 mg/L
+0.02 mg/L @ 1.00 mg/L

=+0.02 mg/L

Fotocélula de silicio, filtros de banda de estreita interferéncia

525 nm

Adaptacdo do Método USEPA 330.5 e Método Padréo 4500-
Cl G. A reaccAo entre o cloro e o reagente DPD origina uma
coloracdo rosa na amostra.

1 mg/L cloro livre, 1 mg/L cloro total

Calibrag&o num ponto

12

= Terceiro ponto de calibrago - apenas para a
gama de turbidimetro (se disponivel).

= Quarto ponto de calibracdo - apenas para a
gama de turbidimetro (se disponivel).

= Apagar painel de calibragdo.

Para apagar a calibragdo:
= Pressione SETUP/DEL enquanto no painel de
apagar calibracdo das BPL.

A calibragdo do utilizador seré apagada e a
calibracdo de fabrica serd restaurada.

0 instrumento entrard automaticamente em
modo inactivo

41
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< 0 instrumento pede confirmagdo. Pressione a
tecla LOG/CFM, para confirmar que todos 0s
registos sdo apagados. Para abortar a funcéo
apagar, pressione READ P em vez de LOG/

CFM.

= Apds todos 0 registos terem sido apagados, 0

instrumento volta ao modo de medicAo.

BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (BPL)

A fungdo de BPL permite ao utilizador ver os Ultimos dados de calibragdo. A calibraggo do utilizador

também pode ser apagada.

= Pressione e mantenha RCL/GLP durante 3
segundos, para entrar ou sair da consulta de
dados BPL. Estdo disponiveis varias funcdes,

enquanto em menu BPL.

= Pressione READ/TIMER » para pesquisar

através dos dados BPL.

= Data da (ltima calibracdo, em formato
AAAA.MM.DD. Se néo foi efectuada nenhuma
calibracdo, a mensagem de calibragdo em
fabrica, “F.CAL", serd indicada no mostrador.

= Ahora da dltima calibrao em formato hhzmm.

= 0 primeiro ponto de calibragdo- apenas para a
gama de turbidimetro. O valor indicado é 0.00
NTU se saltou, ou o actual valor lido aparecera.

= Segundo ponto de calibragdo - apenas para a

gama de turbidimetro.
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LOG DEL

Gl

1) )
L

LOG /CFM

LOG

31/

RCL/GLP

READ / TIMER »

2ol

0oe3

5 la] FLAL

o
Ll ou L

Outros

Fonte de Luz

Vida da lampada
Mostrador

Memdria de registo
Inferface de série
Ambiente

Fonte de energia
Desligar automatico
Dimensbes

Peso

L&mpada de filamentos de tungsténio

mais que 100,000 leituras

60 x 90mm / Mostrador com luz de fundo

200 registos

RS232 ou USB 1.1

para 50°C ; max. 95% HR nédo condensavel

4 pilhas alcalinas de 1.5V AA ou transformador AC
Apds 15 minutos sem utilizagdo

224 X 87 x 77 mm

5129

13



CONSELHOS GERAIS PARA UMA MEDIGAO PRECISA

0 HI 93414 € um medidor combinado altamente preciso para alguns dos pardmetros de &gua potavel mais
importantes: turvaco e cloro livie & total. De modo a beneficiar completamente do desempenho e das fungdes do
instrumento, & muito importante que o analisador use as téonicas de medico adequadas para leituras precisas, exactas
 reprodutiveis. Deve ter especial atencdo durante a preparagdo e manuseio da amostra. AS instruBes indicadas em
baixo devem ser cuidadosamente sequidas durante a medico e a calibragdo para assegurar @ méxima preciséo.

CUVETE

A cuvete faz parte do sistema dptico em todas as medicBes. A luz alcanga a amostra passando através do vidro
da cuvete. Como resultado, as medicdes podem ser afectadas pelas imperfeicdes do vidro, sujidade, pod,
amanhdes, ou impressdes digitals presentes na uperficie da cuvete. Assim, deve se ter cuidado especial na
preparagio e manuseio da cuvete,

Nota: em medigfies fotométricas, quando possivel, use a mesma cuvete para efectuiar o zero e a medicdo. Se isto
ndo for possivel tente sempre emparelhar as cuvetes.

Ainda, em mediodes turbidimétricas, se est a Usar multiplas cuvetes, comesponda sempre as cuvetes.

MANUSEAR A CUVETE

As cuvetes devem estar livies de aranh@es ou rachadelas. Qualquer cuvete com arranhdes visiveis deve ser
inutilizaca. As cuvetes devem ser periodicamente lavadas com &cidlo. Apds a lavagem, as cuvetes devem ser bem
enxaguadas maltiplas vezes com &gua destilada ou desionizada. Permita que as cuvetes sequem a0 ar e
amazene-as por longas horas com as tampas, para evitar a entrada de sujidade. Manuseie sempre a cuvete
tocando apenas na tampa ou na parte de cima (acima da linha horizontal).

Armazene sempre s Cuvetes em caixas separadas ou com separadores entre elas, de modo a evitar arranhdes na

sua Superficie

PREPARACAO DA CUVETE

Sempre que a cuvete seja utilizada, deve estar sempre limpa por dentro e por fora. Quando € colacada no
instrumento, deve estar sempre seca no exterior, completamente livie de impresses digitais ou sujiclade.

Se a cuvete ndo estiver indexada, cologue a cuvete com a marca de
fabrica alinhada com a marca no topo do instrumento.
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Data de medicAo no formato AAAA.MM.DD.

Ahora de medicdo hh:mm.

Apagar o painel do Gltimo registo (apenas para
0 (ltimo registo).

Apagar todos 0s registos.

APAGAR O ULTIMO REGISTO

Para registar outros valores, o (ltimo registo ou

todos os registos tém que Ser apagados.

= Paraapagar o (ltimo registo, pressione SETUP/
DEL enquanto no painel para apagar registos.

= 0 instrumento pede a confirmacdo e se LOG/
CFM € pressionado, o (iltimo registo é apagado.
Para abortar a funcdo de apagar, pressione READ/
TIMER» em vez de LOG/CFM.

= Apbs o registo ser apagado, 0 instrumento entra
imediatamente no primeiro painel do registo
anterior. Se o registo é apagado, serd indicado
um tracejado durante um segundo no mostrador
e 0 instrumento voltara ao estado inactivo.

APAGAR TODOS OS REGISTOS

Para apagar todos os registos, pesquise os registos

até que o painel apagar seja indicado no mostrador.

= Paraapagar todos os registos, pressione SETUP/
DEL, enquanto se encontra no painel apagar
todos s registos.
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Para guarclar Um novo registo, apague um ou mais registos.

VER DADOS REGISTADOS
Os valores guardados pocem ser visualizados a qualquer

momento, mantendo a tecla RCL/GLP pressionada por alguns ReL7Gtp

segundlos. Para voltar a0 modo de medlico nomal, pressione
RCL/GLP novamente.

PESQUISADEREGISTO

Osregistos sdoamazenados por ordem cronoldgica. O primeiro

registo indlicalo € o (timo ammazenadb.

= Pressione as teclas ACIMA ou ABAIXO para pesquisar a
memria de registos, registo a registo. Mantendo RANGE A
pressionadas s teclas ACIMA ou ABAIXO, a velocidade de

or

ZERO/AVG ¥

pesquisa aumentard. A pesquisa de registo é possivel a

partir de qualquer painel do registo, excepto a partir s mn

peinéis “Apagar Uimoregisto” e “Apagar todos s regjstos™.
= Quando pesquisa 0 registo, o nimero de registo € indicado ™o

durante um segundo na parte secundéria do mostrador

com “TAG”, se a identiicaéo da localizagio da amostia ]

foi efectuada.
Quando se alcanga o final do registo, é emitido um sinal e

sonoro de ero.

VISUALIZAR REGISTOS

Cada registo contém mais informacéo que o valor medido. A
informagdo adlicional é agrupada em vérios painéis.
Pressione READ/TIMER » para pesquisar através dos painéis
(le registo. Os painéis de registo séo indicados um a um de um
modo circular.

Cada registo contém 05 Sequintes paingis.

READ / TIMER »

< 0 valor de registo (valor de turvacdo) e o nimero de laln] 5
r . u-'—' NTU
egIStO' Lo ReC.

Nota:  Se o valor de amostra e registo é uma leitura acima L—e 5

TAG l:u"b

degama, ovalormaximo seréindicadoaintermitente.

« A linha hexadecimal do tag da ID de localizagdo de

amostragem. K] h !':l‘ ﬂ‘

Nota:  Se os dados de ID faltam, € indicado “~" no seu
lugar. Tac
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OLEAR A CUVETE (apenas TURVACAQ)

Aviso:  Paraas medicdes fotomeétricas a cuvete deve estar completamente livre de qualquer vestigio de
6leo. Néo utilize o procedimento de oleamento para medicGes fotométricas.

Para esconder pequenas imperfeicdes e arranh(es, as cuvetes devem ser oleadas no seu exterior com o Gleo

de silicone fornecido. Isto é muito importante, especificamente para amostras de haixa tuvagdo (<< 1

NTU), de outro modo 0s arranh@es podem contribuir e alterar as medicfes.

0 dleo de silicone tem o mesmo indice refractivo que o vidro e ndo alterara as leituras de turvaggo. E

importante aplicar apenas uma fina camada de 6leo de silicone.

Aviso:  Néo aplicue oleo de silicone em excesso, uma vez que pode reter sujidade ou contaminar o
suporte e cuvete do instrumento, alterando as leituras de turvagdo.

E muito importante aplicar o 6leo de silicone numa cuvete seca e limpa. Aplique algumas gotas de dleo

limpe bem a cuvete com um pano livre de pelos. Limpe 0 excesso de 6leo até obter uma camada fina e

uniforme. Se o procedimento for seguido correctamente, a cuvete deve estar quase seca e sem 6leo visivel.

Nota: O tecido fornecido para a aplicagdo do dleo deve ser guardado em conjunto com o frasco de leo de
silicone e cuvetes, tendo atengdo para evitar a contaminacdo com a sujidade. Apds alguns
procedimentos de oleamento, o tecido terd 6leo suficiente para limpar a cuvete sem adicionar mais
6leo. De tempos a tempos adicione mais algumas gotas & cuvete para forecer a quantidade de 6leo
necessaria no tecido.

INDEXAR UMA CUVETE

E muito importante em leituras de baixa turvagso, inserir sempre a cuvete no instrumento na mesma
posicao.

Todas as cuvetes so indexadas em fabrica. Este index pode ser utilizado, para colocar a cuvete com a marca
de fabrica, na cuvete alinhada com o simbolo no topo do instrumento.

Para reduzir ainda mais o efeito das imperfeicBes do vidro, a cuvete pode ser indexada e pode usar este novo
index como marca de posicAo.

Para indexar uma cuvete ou corresponder mltiplas cuvetes, sugerimos o modo de leitura continua. Deste
modo, Se mantém pressionado READ/TIMER », s&o efectuadas miltiplas leituras sucessivas sem desligar
a lampada. Apds ser indicada a primeira leitura, € possivel abrir a tampa da cuvete e rodar a cuvete sem
gerar uma condicdo de erro. A turvagAo € imediatamente indicada, reduzindo drasticamente o tempo de
medicdo. A [Ampada do instrumento desliga-se apenas quando READ/TIMER » se solta.

Nota: 0 instrumento ndo pode efectuar leituras continuas se estiver ligado 0 modo média.
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De modo a indexar uma cuvete Siga oS proximos passos:

= Enchaacuvete com &gua de alta qualidade (<<0.1
NTU) até & marca de 10 mL.

= Limpe e oleie a cuvete como descrito anteriormente.

< Ligue 0 instrumento.

= |nsira a cuvete no instrumento e pressione READ/
TIMER ». Registe a leitura.

= Abraatampa do instrumento, rode ligeiramente a
cuvete e efectue uma nova leitura.

= Repita 0 (ltimo passo até ler o valor NTU mais
baixo. Em alternativa, mantenha READ/TIMER »
pressionado e, apds ser indicado o primeiro valor,
abra atampa e comege a rodar a cuvete até o valor
NTU mais baixo seja indicado.

= Marque esta posigdo na banda branca no topo da
Cuvete com uma caneta resistente & gua.

= Use sempre esta posicAo para a alinhar com o
topo do instrumento.
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REGISTO

0 HI 93414 possui memria de registo para até 200 registos. A meméria de registo € Unica para
todas as gamas. Os registos séo armazenados em ordem cronoldgica. Com cada medigdo, & armazenada
a data, hora e ID de tag. Deste modo, cada registo é completamente caracterizado e pode ser
facilmente analisado, quando descarregar os dados para o PC (HI 92000).

REGISTAR

Afuncdo de registo activa-se apds ser obtida uma medicdo

valida (sem eros).

= Para registar um valor, pressione LOG/CFM quando é @7 —\i\é E ﬂ Elmu
indicaclo o resultado de medicéo.
O instrumento pede para READ TAG (ler tag) para a
identificacdo dalocalizacdo daamostragem. Alocalizagdo
do novo registo Ié indicada na parte secundéria do
mostrador.

= Para ler o codigo de ID da identificago de localizagio de @7
amostragem, bastatocarnotag do Buttorcom oconector o
L

REC.
LOG / CFM | reio o [

comespondente, localizadona parte raseira doinstiumento 0G/ChM
(ver desticdo cle conectores, pagina 10). Em altemativa,
pressione novamente LOG/CFM para amazenar 0 reg)
sem 0 ¢6oligo de 1D de tag. Gbﬂd wl o =----
= Se 0 tag € lido com Sucesso, 0 insrumento emitird um| -

-

o

TAG E EF TAG -
sinal sonoro uma vez, indlicando o cddigo hexadlecimal
exclusivo do tag, e ammazena os dados. c. ;_
Jcor
Ands 0s adlos serem ammazenados, o instrumento volta Loa = g
a0 modo de medico.
Notas: = Se 0 tag ndo € lido em 20 segundos, 0
procedimento de registo € cancelado.
= UmamegicAo, apenas pode ser guardada uma —
vez. Podk ainda ser quardado umvaloracimada ", 'J :: ar
gama. 2is =g |

= Se apenas existirem menos que dez registos livies, 0
simbolo “LOG" piscard enquanto guarda os dados.

.-
(m]
N gy

cz
e~
—

= Seamemdria de registo esté cheia, a mensagem “LoG
FULL" aparecera durante alguns segundos no mostracor
e 0 instrumento voltar a0 modo de medicio sem salvar
0 Nov0 registo. 37




MENSAGENS DE ERRO DE CALIBRACAO

= Acalibracdo é efectuada com sucesso, s a
leitura CAL CHECK™ esta dentro de certos
limites. - H ,' -
Se ovalor padréo CAL CHECK™ & demasiado alto, 0 mostrador
indicar “-HI-" no mostrador principal ¢ “Err™” no secundério.
Se esta mensagem aparece, verifique se utilizou a cuvete
correcta.

= Seovalor padrdo CAL CHECK™ estd muito haixo, 0 mostrador
indicarg “~LO-" no mostrador principal e “Err”” no secundério. ) M
Se esta mensagem aparece, verifique se utilizou a cuvete il N N
correcta.

Err

APAGAR A CALIBRACAO

0 HI 93414 é fornecido calibrado de fabrica. E possivel restaurar a calibragdo de fabrica a qualquer

momento, se a calibragéo do utilizador n&o funciona como esperado.
Nota: Apagar a calibragdo do utilizador para uma gama néo afectara as outras gamas.

Para apagar a Ultima calibracdo, siga 0s Seguintes

Passos: 3 ann C.
- Entre na funcdo BPL, pressionando RCL/GLP @3 L

durante 3 segundos. RCL/ GLP 0223

0s dados da (ltima calibracdo serdo indicados

no mostrador. o)
FLAL

Se ndo foi efectuada nenhuma calibracdo, a
mensagem “F.CAL” aparece no mostrador e 0

instrumento volta ao modo de medicAo.

= Pressione READ/TIMER » para ver a informagéio ,'_- 5‘ L
L
[IRS

relacionada com a calibracdo. O UItimo painel c,o 7mers | —P5

¢ 0 apagar calibragdo.

= Pressione SETUP/DEL para apagar a actual @:7 .ﬁ E L
calibracdo. O instrumento restaurard a  serupieL

calibrag8o de fabrica e automaticamente voltara
a0 modo de medicdo.

mg/L

EikS g5
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CORRESPONDER MULTIPLAS CUVETES
As medicdes precisas requerem a utlizacdo de uma Unica cuvete. Se ndo for possivel, a seleccdo
e correspondéncia da cuvete devem ser efectuadas antes das medicGes.
De modo a efectuar a correspondéncia de maltiplas

CUvetes siga 0s proximos passos:

= Encha algumas cuvetes com agua de alta
qualidade (<<0.INTU) até & marca de 10 mL.

= Limpe e oleie as cuvetes como descrito
anteriormente.

= Ligue 0 instrumento.

= |nsira a cuvete no instrumento e pressione READ/
TIMER ». Registe a leitura.

READ / TIMER »
= Registe a posicdo da cuvete e a leitura indicada.

= Marque esta posicao na banda branca no topo da * J
cuvete com uma caneta resistente a gua.

= |nsira a segunda cuvete no instrumento e
efectue uma leitura.
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Abra a tampa do instrumento, rode ligeiramente a cuvete e efectue uma nova leitura.

Repita 0 (itimo passo para a segunda cuvete até a leitura estar entre 0.01 NTU do valor obtido para a primeira
CLVEe.

Em altemativa, mantenha READ/TIMER» pressionado e, apds ser indicadlo o valor, abra a tampa e comege a rodar
a cuvete até o valor comesponder a0 da primeira cuvete.

Maraue esta posicio na banda branca no topo da cuvete com uma caneta resistente & &guia.

Siga 0 mesmo procedimento para todas as cuvetes que necessite.

Nota: Se a cuvete esté indexada, use 0 index para a posicionar no instrumento.

TECNICA DE AMOSTRAGEM

Quando se efectuiam medicfies de turvagdo é muito importante seleccionar Uma amostra representativa. Para
resultados consistentes, Siga 0s sequintes conselhos quando efectuar a amostragem:

= Misture cuidadosamente a dgua antes de efectuar a amostra.

= Seaamostra é efectuada a partir de um tubo, deite fora os primeiros litros.

= Se efectuar mediodes de uma fonte ndo uniforme, colha amostras em diferentes locais e depois misture-as.

Quando medir a amostra colhida, lembre-se do sequinte:

= Asamostras devem serimediatamente analisadas apds asua colheita, ma vez que a turvago pode alterar-se com
0 tempo.

= Paraevitar a diluicio da amostra  melhor enxaguar a cLvete com uma quanticade da amostra e depois deite-a
fora. Apenas depois disto € que poderé encher a cuvete com a amostra.

« Tenha em atencdo que as amostras frias néo condensem na celdla de amostragem.

REMOVER BOLHAS DE AR (apenas TURVAGAO)

Quaisauer holhas de ar presentes na amostra causardo leituras de alta turvago. Para obter mediclies precisas,
removas as holhas de ar usando um destes métodos:

= Aplicagdo de vécuo parcial;

= Adicdo de um surfactante, como o Triton X-100;

= Uso de um banho ultrasdnico;

= Aquecimento da amostra.

Por vezes € necessério combinar dois ou mais métodos para uma remogdo eficiente das bolhas de ar.

Nota: - Cadamétodo podle alterar a turvedo da amostra, se mal utilizado, jpor isso t&m que ser usados com precaticao.
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0 simbolo “ZERO” piscara no mostrador.

Pressione e mantenha CAL/CHECK durante 3
segundos para entrar na calibragéo.

0 mostrador indicara a etiqueta “CAL” € 0
pardmetro para o qual a calibrago foi
efectuada.

Coloque a Cuvete Padrdo A CAL CHECK™ no
suporte e assegure-se que a marca da cuvete
estd alinhada com a marca no topo do
instrumento.

Feche a tampa e pressione ZERO/AVG v.

0 mostrador indicara um tracejado a intermitente
e 0 icone de medicdo durante a medico zero.
No final da medicdo zero, “-0.0-" é indicado.
0 simbolo “READ” piscara.

Remova a cuvete.

Coloque a Cuvete Padrdo B CAL CHECK™ no
suporte e assegure-se que a marca da cuvete
esta alinhada com a marca no topo do
instrumento.

Feche a tampa e pressione READ/TIMER »-.
0 mostrador indicara um tracejado a intermitente
e 0 fcone de medicdo durante a medicdo zero.

No final, o valor do padrdo CAL CHECK™ (1.00
mg/L) é indicado por um segundo e entdo
“Stor” aparece para confirmar que 0S novos
dados de calibracéo foram aceites.

0 medidor entra automaticamente em modo
de medicao.
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= Remova a cuvete.

= Coloque a Cuvete Padrdo B CAL CHECK™ no
suporte e assegure-se que a marca da cuvete
estd alinhada com a marca no topo do
instrumento.

= Pressione CAL/CHECK. O mostrador indicard um oL
tracejado a intermitente e o icone de medicdo @7 o -l -
durante a verificado da medicio. /N
Apos alguns segundos, 0 mostrador indicard 0 AL/ CHECK e €@> F L
valor de validag&o padréo.
Nota: A leitura deverd estar dentro das especificagdes, como indicado ( ,-,W;-,
no Certificado do Padréo CAL CHECK™. Se o valor se encontrar (RN
fora das especificagBes, por favor verifique se as cuvetes ndo g0

tem impressdes digitais, leo ou sujidade e repita a validagao.
Se 0 resulados se mantém fora das especificagdes, volte a
calibrar o instrumento.

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAQ

Para calibrar a gama de cloro livre ou total do HI 93414, deve utilizar a solugdo padrdo. Néo calibre
0 instrumento com outras solugBes que ndo os PadrGes CAL CHECK™ da Hanna, caso contrério, serdo
obtidos resultados incorectos. Para uma calibragdo precisa, efectue um teste & temperatura ambiente,
18 a 25°.
Para calibrar uma gama, siga 0$ sequintes
passos:
= Ligue o instrumento, pressionando ON/OFF.

Assegure-se que o instrumento esta na gama ON/ OFF

de cloro livre ou total (a que quer usar).

= Pressione RANGE & para seleccionar a gama @ 3- ,': L

desejada (cloro livre ou total). Quando aparecer

RANGE A
um tracejado no mostrador, 0 instrumento esta
pronto. A hora actual serd indicada no mostrador ol
secundario, se seleccionado no menu SETUP - - -
(DefinigBes). Se ndo, “F CI” ou “t CI” serdo "
indicados, dependendo da gama escolhida. £ g43

34

APLICACAO DE VACUO
0 vécuo funciona diminuindo a pressdo atmosférica. Deste modo as holhas de ar da solucdo vém a
superficie.
A aplicago de vacuo é um procedimento muito simples e pode ser aplicado com qualquer fonte de vécuo
disponivel. O equipamento mais Simples é uma seringa e um vedante de borracha para desgasificacdo de
Vacuo.
Notas: = Tenha em atencdo que o equipamento de vécuo deverd estar limpo e livre de dleo.
= Néo se recomenda aplicar vcuo a uma amostra viscosa que contenha componentes volateis.
Nestes casos 0 vacuo pode determinar que o componente voldtil de uma amostra viscosa
aumente as bolhas de ar da amostra.

ADICAO DE SURFACTANTE

Aadicdo de surfactante funciona, alterando a tenséo da superficie da agua. Deste modo as bolhas de ar séo

libertadas da amostra. Este método € efecicaz em amostras que esto supersaturadas com ar.

0 procedimento consiste na adicdo de uma gota de surfactante na cuvete, antes da analise da amostra.

Um surfactante conveniente usar para a desgasificacdo é o Triton X-100.

Aviso:  Tenha em atencdo que alterar a tensdo da superficie, causard uma deposicéo répida de
particulas que causam turvacdo. Para evitar este problema, analise assim que possivel a
amostra.

N&o agite a amostra vigorosamente uma vez que o surfactante pode fazer espuma. Se esté a usar a mesma

Cuvete, enxague-a antes de adiconar uma nova amostra, de modo a evitar acumulagAo de surfactante.

A contribuicdo do surfactante para as leituras de turvagdo é insignificante.

Nota: A adicdo de surfactante deve ser usada para desgasificar, apenas quando outros métodos néo séo

eficazes.

USO DE UM BANHO ULTRASONICO

As ondas ultrasdnicas sdo muito eficazes na remogéo de bolhas de ar das amostras. No entanto, as ondas
ultrasénicas devem ser usadas com atengéo, uma vez que podem alterar as caracteristicas de turvagdo da
amostra, modificando a forma e tamanho das particulas que causam a turvagdo. As ondas ultrasonicas
podem também partir as holhas de ar existentes, originando uma complicagéo do processo de desgasificagéo.
De modo a evitar aplicagdo excessiva das ondas ultrasonicas pode aplicar ultrasom até estarem removidas
todas as bolhas de ar visiveis,  entdo medir a turvacdo da amostra. Este é o procedimento mais usado para
a desgasificacio.

Se ndo estd sequro de que todas as bolhas de ar foram removidas, aplique ondas ultrasonicas novamente,
por um curto perfodo de tempo e depois meca a turvagdo. Repita este procedimento até a turvacdo aumentar
em vez de diminuir, sinal que a turvagdo da amostra foi alterada.

De modo a desgasificar uma amostra, encha uma cuvete limpa com amostra e mergulhe-a (1/2 a2/3) num
banho ultrasonico. Siga o procedimento de desgasificacdo descrito acima. Apenas apds terminar o procedimento
de desgasificagéo & que pode por a tampa na cuvete.
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AQUECER A AMOSTRAS

A utilizado de calor para remover bolhas de ar, ainda que muito efcicaz em alguns casos, deve ser
manuseada com precaucao uma vez que pode alterar a turvacdo da amostra. Quando aguecer uma amostra,
05 componentes voltateis da amostra podem vaporizar, 0s componentes suspensos podem se dissolver ou
as caracteristicas da amostra podem alterar-se.
Assim, 0 procedimento de aquecimento dever ser usado com extremo cuidado.
Amelhor mangira é utilizar um banho de gua quente e mergulhar a cuvete com a amostra no hanho. Aquega
aamostra apenas até as holhas visiveis serem removidas.
Nota: Arefeca sempre a amostra aquecida para a temperatura da amostra original antes da medicdo.
0 procedimento de aguecimento pode ser usado em combinagdo com a aplicagdo vécuo ou ondas
ultrasdnicas para uma remocéo mais eficaz das bolhas de ar.

4

ADICIONAR REAGENTE (apenas FOTOMETRIA)

= Uma vez que a quantidade de reagente esta definida para reagir
com 10mL de amostra, & muito importante encher a cuvete
correctamente. O liquido na cuvete forma uma convexidade no
topo; o fundo desta convexidade deve estar ao mesmo nivel quea 1o mL»

marca de 10 mL. )
= para abrir a embalagem do reagente em po:

a) use tesouras para abrir a embalagem de reagente

h) empurre as extremidades da embalagem de modo a formar um canal
¢) verse o contelido da embalagem

= N&o permita que a amostra reagida espere muito tempo pela adigdo do reagente ou perdera
a preciso.

= Todos 0s tempos de reaccdo indicados neste manual tm como referéncia 20°C. Regra geral,
devem ser duplicados por 10°C e divididos por 30°C.

= |nsira a cuvete com a marca alinhada, com a marca do topo do instrumento.

= possivel efectuar miltiplas leituras seguidas, mas recomenda-se efectuar uma leitura zero
nova para cada amostra e usar a mesma cuvete para efectuar o zero e a medicao.

= Apbs a leitura, & importante deitar a amostra imediatamente fora, caso contrério o vidro pode
ficar permanentemente manchado.

Nota: De modo a maximizar a precis&o, antes de uma medicdo, siga o procedimento de validagéo,
para se assegurar que 0 instrumento esta apropriadamente calibrado. Se necessério, calibre o
instrumento.
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CALIBRAGAO DO FOTOMETRO

0 fotometro HI 93414 para cloro livre e total possui uma poderosa funcdo CAL CHECK que permite o

utilizacor verificar a calibracdo do instrumento contra um padrdo rastreével NIST antes de programar as

medicBes. Com o mesmo padrdo, 0 instrumento podera ser recalibrado, se neecssério.

Nota: O cloro livre e total deve ser calibrado separadamente. A calibragdo de uma gama ndo calibrard a
outragama.

PROCEDIMENTO DE VALIDAGAO
Aviso:  Néo valide ou calibre o instrumento com solugBes padréo que ndo os Padrbes CAL CHECK™ da
Hanna, caso contrério poderdo ser obtidos resultados erroneos. Para uma validagdo e calibragéo
precisas por favor efectue o teste & temperatura ambiente, 18 a 25°C.
= Ligue 0 instrumento pressionando a tecla ON/
OFF.
Assegure-se que 0 instrumento esta na gama

de cloro livre ou total (a desejada). o
FLL
= Pressione RANGE a para seleccionar a gama
desejada (clorolivre ou total). Quando aparece o
um tracejado no mostrador, o instrumento esta mglL
pronto. O simbolo “ZERQ™ piscara no mostrador. -==-

= (oloque a cuvete zero (A) no instrumento com a
marca alinhada com a marca no topo do
instrumento.

NI
/1 N\
- ZERO/AVG V¥ ZERO (E.» F E:_
= Feche a tampa e pressione ZERO/AVG v. 0

mostrador indicara um tracejado intermitente peory
e 0 icone de medicéo durante a medicdo zero. - !l:'l n -
No final da medi¢do zero é indicado “-0.0-". 0 =
medidor esté agora pronto para a validagéo. 910
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= Se 05 coeficientes de calibragio calculados estao
fora de uma certa gama, a mensagem “CAL Err™ é
indicada.

APAGAR A CALIBRAGAO

HI 93414 é calibrado em fabrica. £ possivel restaurar
as calibragdes de fabrica, apagando a diltima calibracéo
efectuada.
Para apagar a (ltima calibragdo, Siga 0 proximos
assos:
= Entre na funcdo de BPL, pressionando RCL/GLP
durante trés segundos.
A data da (ltima calibraio serd indicada no
mostrador.

= Pressione READ/TIMER » para pesquisar
informag8o relaccionada com a calibragdo. 0
Ultimo painel & “Apagar Calibrag8o”.

= Pressione SETUP/DEL para apagar a calibragio
actual. Apds apagar, o instrumento voltara
automaticamente ao modo de medicdo e a
calibracdo de fabrica € restaurada.
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Err

3" 2N
E. [N 5
RCL/ GLP .‘]Eféﬂ
o)
L lq L
READ / TIMER _>°‘:5L<_ dAER
1-)
oL
SETUP / DEL donE
H

SELECCAO DE GAMA

0 instrumento HI 93414 tem trés gamas de medicdo:

= Turvacdo desde 0.00 a 1000 NTU
= (loro livre desde 0.00 a 5.00 mg/L
= (loro total desde 0.00 a 5.00 mg/L

Ao arranque, 0 instrumento indica, durante um segundo, @ gama no mostrador.

A gama de arranque € a (ltima utilizada antes de desligar o instrumento.

Antes de efectuar medicGes verifique se o instrumento esté na gama correcta ou altere-a para a
correcta.

= Para alternar entre as gamas existentes,
pressione , RANQE A ,!_- i h
A gama seleccionada sera brevemente indicada
no mostrador principal o instrumento entrarg ~ RANGE 4
na nova gama. A seleccdo é circular, a gama de - )
cloro total é sequida pela gama de turvagéo. .‘- L L
« Se a hora actual estd escondida, a gama
seleccionada é indicada no mostrador ) ~)
secundario como “turb”, “F CI” ou “t CI”. L LK
= Se a hora actual é indicada no mostrador, a
indicacdo da gama s&o as unidades de medicdo.
Para cloro livre ¢ total as unidades sdo mg/L e T T T T
para a turvacdo as unidades séo NTU. Neste Eurb
caso, quando efectuar medicBes ou calibrar o
instrumento, no mostrador secundario o
pardmetro é indicado como “turb”, “F CI” ou “t NTU
or. B4
A A
/ | \ NTU
A
reap & L 14 t ur b
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PROCEDIMENTO DE MEDIGAO

Quando efectuar medigdles de turvagao, de cloro livre ou total, devem Ser sequidas véias regras bésicas.
= Use sempre cuvetes sem aranh@es ou quebras porue podem cauisar leituras imprecisas.
= Tape sempre as cLvetes com a tampa de modo a evitar o derrame dia amostra para 0 instrumento.

Néo apere com o instrumento & luz directa do so.

MEDICOES DE TURVAGAQ
Para efectuar medigies de turvagdo, siga 05 proximos passes:
= Ligue 0 instrumento pressionanco ON/OFF.
Quando 0 mostradlor indlica “-—-", 0 instrumento esta
pronto a utilizar. A hora actual aparece no mostrador

secundério, se selecrioado no menu de Definigfes ou
“turb” se a hora ndo & indicada.

= Enchaumacuvete limpa e seca com 10 mLde amostra
até amarca, tendo atencdo em manusear acuvete pelo
topo.

= \/olte a colocar a tampa.

= Pararemover quaisquer impressdes dligitais ou sujidade,
limpe bem a cuvete com um pano sem pélos.

= Aplique 6leo de silicone na cuvete e limpe com um
tecido live de pélos para obter uma pelicula muito fina
em toda a superficie da cuvete.

Nota: - E muito importante olear a cuvete, especialmente
para valores de haixa tunvagdo (<< 1 NTU) para
esconder as imperfeicdes do vidro que podem
influenciar a leitura.

= (ologue a cuvete no instrumento. Alinhe a marca da
cuvete com o simbolo no topo do instrumento e feche a
tampa.
Nota:  Setemacuvetecomamarcade orientaco, cologue-
a no instrumento com a marca de orientagéo
alinhada com o simbolo, no topo do instrumento.
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Feche sempre a tampa do instrumento durante a medicéo.
Mantenha a tampa do instrumento fechada quando ndo o utiliza de modo a previnir a entrada de pd ou sujidade.
Quado efectuar medioBes cologue sempre 0 instrumento numa Superfiie plana e rugosa.

ON/ OFF

10 mLP>

Néo utilize muito 6leo para evitar a contaminagdo do sistema Gptico (apenas para gama de tuvacdo).

CALIBRACAO EM QUATRO PONTOS

Para efectuar uma calibragéo em quatro pontos, continue
0 procedimento seguindo 0$ sequintes passos:

= Remova a terceira cuvete padrdo.

= (Coloque a cuvete padrdo 750 NTU (ou 0 quarto
padréo de formazina preparado) no suporte, coma
marca da cuvete alinhada com o simbolo no topo
do instrumento.

= Feche a tampa e pressione READ/TIMER ». O
mostrador indicard um tracejado a intermitente e
0S icones da cuvete, detectores e lampada
aparecerdo durante a medicao.

= Nofinal da medicdo, a calibracéo em quatro pontos é
completada € o instrumento volta automaticamente
para 0 modo de medicio.

FUNGAO DE GAMA FORA DE CALIBRACAO

0 instrumento possui uma Fungdo Gama fora de
calibracdo (Out Cal Range) para prevenir efectuar
medicBes com uma gama onde a calibragdo néo
assequra 0s melhores resultados. A gama onde a
calibragdo assequra as medides correctas é até 40
NTU para uma calibracdo em dois pontos e até 150%
para o valor de terceiro ponto, para uma calibracdo em
trés pontos.

0 mostrador indicard “CAL” a intermitente, cada vez
que as medicBes sdo efectuadas fora da gama de
calibragAo.

MENSAGENS DE ERRO DE CALIBRACAO

= Seovalor da leitura do padréo durante a calibracéo
esta demasiado longe do valor definido, o
instrumento indicaré as mensagens de erro “-LO-
" ou “-HI-". Verifique se é usado o padrdo correcto
ou prepare um padréo fresco, se usa formazina, e
repita a leitura do padréo.
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= Feche a tampa e pressione READ/TIMER ». O
mostrador indicard um tracejado a intermitente
0S fcones da cuvete, detectores e lampada,
aparecerdo durante a medicao.

= No final da medicdo, o terceiro ponto de calibracdo
(100 NTU) é indicado no mostrador principal e
“CAL P.3” no secundério e o simbolo “READ”
piscard.

= Neste momento é possivel sair da calibracdo,
pressionando CAL/CHECK. O instrumento
memorizara os dados de calibragdo em dois
pontos e voltara ao modo de medicao.

CALIBRAGAO EM TRES PONTOS

Para efectuar uma calibracdo em trés pontos,
continue o procedimento com os seguintes passos:

= Remova a segunda cuvete padrao.

= Cologue a cuvete padrdo 100 NTU (ou o terceiro
padrdo de formazina preparado) no suporte,
com a marca da cuvete alinhada com o simbolo
no topo do instrumento.

= Feche a tampa e pressione READ/TIMER ». O
mostrador indicard um tracejado a intermitente
0S icones da cuvete, detectores e lampada,
aparecerdo durante a medicdo.

= No final da medicio, 0 quarto ponto de calioracio,
(750 NTU) é indicado no mostrador principal e
“CAL P.4” no secunddrio e o simbolo “READ”
piscard.

= Neste momento é possivel sair da calibracdo
pressionando CAL/CHECK. O instrumento
memorizara 0s dados de calibragdo em dois
pontos e voltard a0 modo de medicdo.
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READ / TIMER »

CAL | CHECK

READ / TIMER »

CAL | CHECK

MEDICAO NORMAL

Este tipo de medi¢do pode ser usada para leituras regulares, quando a amostra é estével e requer
uma precisdo normal. No modo de medigéo normal, a lampada esta ligada por um perfodo minimo
de tempo (cerca de 7 segundos), salvando a vida da pilha. A medic8o normal demora 10 segundos.
Se € seleccionada a medicdo normal, o simbolo “AVG™ ndo serd indicado.

= Pressione READ/TIMER » para iniciar a
medicdo. e - -l
0 mostrador indicara um tracejado a intermitente .
¢ 05 fcones da cuvete, detectores e lampada~ READ/ TMERD | peay  €@> 85¢

aparecerdo durante a medicao. _
. . _ L 2 ’3
< No final da medicdo, o instrumento indica [ A vy
directamente a turvagéo NTU. 853

MEDICOES CONTINUAS

Este modo de medicdo pode ser usado quando tm que ser efectuadas varias medicGes num curto
perfodo de tempo. A fungdo é também (til para avaliar uma amostra de assento rapido. Este modo
de medicdo é recomendado para indexar as cuvetes. Apds ser efectuada a primeira leitura, a abertura
(a tampa pode gerar erros.

0 primeiro valor é indicado apds 10 segundos e depois uma nova leitura € indicada a cada segundo.
De modo a efectuar uma medigdo continua, mantenha READ/TIMER » pressionado até ser efectuado
0 nimero de amostras desejacas. O mostrador indicara um tracejado a intermitente e os icones de
cuvete, detectores e lAmpadas aparecerdo. Quando € indicado um novo valor, o icone da cuvete e a
unidade de medicdo piscardo brevemente.

0 (ltimo valor permanece no mostrador apés soltar READ/TIMER ».

MEDICAO MEDIA

Selecione este modo de medicdo, quando as amostras que causam leituras instaveis sdo analisadas. Ao
efectuar amédia de varias leituras, o ruido aleatorio gerado pela amostra  reduzido e podem ser efectuadas
medigBes precisas.

Este modo pode também ser seleccionado quando séo desejaclas medicBes de alta preciséo. No modo de
média é efectuada a média de 10 mediBes num curto perfodo de tempo (cerca de 20 segundos). O valor
inicial & indicado apds 10 segundos e 0 mostrador  actualizado a cada segundo, com um valor imtermedio.

= Para seleccionar 0 modo de medicdo média,

pressione ZERO/AVG v. -
Quando este modo € seleccionado, 0 icone AVG Ave

. c
sera indicado no mostrador. ZERO/AVG ¥ 951!
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= Pressione READ/TIMER » para iniciar a leitura média.
0 mostrador indlicard um tracejado a intermitente € 08
icones da cuvete, detectores e lAmpada aparecerdo

durante a medico. Quando é indicado um novo valor  READ / TIMER >

intermédio, o foone da cuvete e a unidade de medicdo
piscardo brevemente.
Quandoamedicioé terminada, o resultaclo final médio,
¢ indicado directamente em NTU.

GAMA E UNIDADES

0 HI 93414 selecciona automaticamente a gama de
turvacdo correcta para indicar os resultados com a
maior precis&o. Se o valor medido é superior a 1000
NTU (acima da gama), o mostrador indicard o valor
méaximo a intermitente.

0 instrumento possui um modo de leitura em
conformidade com a EPA . Se esta funcéo é activada
em SETUP, “EPA” aparecera no mostrador e s leituras
serdo arredondadas para ir a0 encontro dos requesitos
de relatorios EPA como indicado na tabela.

N\

AN A
/ J \ NTU
oo €O 952
Mo
(X =NV

EPA

NTU Record to Nearest
0.0-10 0.05
1-10 01
10-40 1
40-100 5
100-400 10
400-1000 50
>1000 100
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CALIBRAGAO EM DOIS PONTOS
< Ligue o instrumento pressionando ON/OFF. Se

ndo esta na gama de turvacdo, seleccione
primeiro a gama. Se esta na gama de turvagéo,
quando é indicado um tracejado no mostrador,
0 instrumento esta pronto. A hora actual aparece
no mostrador secundario, se seleccionada no
menu SETUP, ou “turb” se a hora ndo & indicada.

Entre em modo de calibragdo pressionando CAL/
CHECK durante 3 segundos. O mostrador indica
“CAL P.1"no mostrador secundario e o valor
sugerido e “READ” piscardo.

Se & usado o preparado de formazina, edite 0
valor indicado pressionando as teclas ACIMA e
ABAIXO até o mostrador indicar o valor correcto.

Coloque a cuvete padrdo <<0.1 NTU (ou a
preparada) no suporte e assegure-se que a
marca da cuvete esta alinhada com o simbolo
no topo do instrumento.

Nota: Em alternativa, pressione CFM para
saltar o primeiro ponto de calibracio.

Feche a tampa e pressiong READ/TIMER ». 0
mostrador indicara um tracejado a intermitente e
0s fcones da cuvete, detectores e lampada
aparecerdo durante a medicao.

No final da medicdo, 0 segundo ponto de
calibragdo (15 NTU) é indicado no mostrador
principal e “CAL P2” no secundario, e “READ”
piscara.

Remova a cuvete do primeiro padréo.

Coloque a cuvete de padrdo 15 NTU (ou o
segundo padrdo preparado) no suporte, marca
da cuvete alinhada com o simbolo no topo do
instrumento.
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PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO

CALIBRAGAO DO TURBIDIMETRO

O HI 93414 possui uma poderosa funcdo de calibracdo que compensa o envelhecimento ou alteracdo da lampada.
A calibracdo pode ser efectuada usando as solugdes de calibrago fomecidas ou com padres preparados.

0 turbidimetro HI 93414 é fomecido com 4 padifes AMCO —<<0.1 NTU, 15 NTU, 100 NTU e 750 NTU. Os
paciibes Hanna foram especialmente desenhaclos para este instrumento. Os padides de turvagdo tém validade e devem
ser usados antes da sua data de expiragio.

Em altemativa, podem ser usaclos padres de formazina. Recomenda-se que o valor de turvagio das soluqdies de
calibragAo preparadas sejam préximas dos pontos e calibrago por defeito.

O primeiro ponto dle calibracéo deve estar préximo de O NTU, o segundo ponto pode ser escolhido entre 10 e 20 NTU,
0 terceiro ponto entre 50 e 150 NTU e o quarto ponto entre 600 ¢ 900 NTU.

PREPARAGAO DA FORMAZINA
De modo a preparar uma solugdo de ammazenamento de formazina 4000 NTU, siga 0 sequinte procedimento:
Solugdo | : Dissolva 1.000 gramas de sulfato de hicrazina, (NH,), H,S0,, em &gua destilada, € dilua a100 mL
num frasco volumetrico.
Aviso:  Manuseie osulfato de hidrazina com cuidado, uma vez que & um reagente cancerigeno. Evite a inalagéo,
ingestdo, ou contacto com a pele.
A solucdo de formazina pode conter também alguns vestigios de hidrazina.
Soludo 11 Dissolva 10.000 gramas de hexametilolenetetramina, (CH2),N,, em agua destilad, e dilua a100
mL num frasco volumétrico.
Solucdo de ammazenamento: Misture 10 mL de SolugAo | e 20 mL de Solugdo Il num frasco. Deixe a solugho de
amazenamento repousar 48 horas a 25:3°C. Isto resultara numa suspensdo de formazina a 4000 NTU. é
muito importante para a formagéo do polimero de formazina, manter a mesma temperatura.
Asolucdo de ammazenamento (4000 NTU) pode ser amazenada até um ano, nas condides apropriadas. Ammazene
aformazina em frascos de vidro ambar ou em qualquer gamafa protectora contra Luz UV.
Para obter formazina de alta qualidade, Use sempre reagentes puros e gua de alta pureza.
Para preparar paches de calibragdo, dilua a solucéo de amazenamento com a mesma &gua e alta pureza que usou
para a preparagdo da solucdo de ammazenamento.
As solugBes de formazina diluidas néo sdo estaveis. Devem ser usadas imediatamente apds a preparacéo e devem ser
inutilizadas imediatamente apds a utilizagdo.
CALIBRACAO
Para melhores resultados, levem ser sequidas as técnicas de medico durante a calibragio. Se so usados os pades
(e formazing, misture as cuvetes cuidadosamente durante 1 minuto e depois pemita que o pacrdo assente durante
mais de 1 minuto, antes da calibraco.
A calibragio pode ser efectuiada em dois, tés ou quatro pontos. E possivel interromper o procedimento de calibragio
a qualuer momento, pressionanco CAL/CHECK ou ON/OFF.

Nota: A calibracdo da gama de turvagdo ndo afectard as mediodes de cloro livre e total.
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MEDIGAO DE CLORO LIVRE E TOTAL

Para efectuar medicGes fotometricas Siga 0s Seguintes

Passos:

= Ligue 0 instrumento, pressionando ON/OFF.
Assequre-se que é seleccionada a gama correcta,
tendo em atencdo a mensagem de arranque ou
Uniciades de medicdes.
Quando o tracejado € indicado no mostrador, 0
instrumento esta pronto. A hora actual aparece no
mostrador secundario, se seleccionado no menu
SETUP, ou“FCI” ou “¢CI” se:a horanéo & indicada.
0 simbolo “ZERQ™ piscard, sugerindo que deve
ser efectuada uma medicéo zero.

EFECTUAR O ZERO DO INSTRUMENTO

= Encha uma cuvete seca e limpa com 10 mL de
amostra, até a marca, tendo atengéo no manuseio da
cuvete pelo topo. Volte a colocar a tampa.

= | mpe bem a cuvete com um tecido livre de pélos,
para remover quaisquer impressdes digitais, sujidade
0u gotas de &gua.

= (oloque a cuvete no instrumento. Alinhe a marca
da cuvete com o simbolo no topo do instrumento
e feche a tampa.

Nota: Se tem a cuvete com a marca de orientagéo,
cologue-a alinhada com o simbolo no topo do
instrumento.

* Pressione ZERO/AVG v, O tracejado piscard no

mostrador principal. Se o procedimento zero foi
bem sucedido, o mostrador indicara “-0.0-".
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LEITURA DE AMOSTRA UNICA

< Remova a cuvete do instrumento.
= Removaa tampa.

= Adicione o conte(ido de uma embalagem do

reagente de teste especffico, para:

Cloro Livre Cloro Total
1 embalagem de ou 1 embalagem de
HI 93701-0 HI 93711-0

Volte a colocar a tampa e agite durante 20
segundos (ou 2minutos no caso de andlise de
agua de mar).

Volte a colocar a cuvete no suporte e assegure-se
Que a marca no vidro esta em correspondéncia
com & marca no topo do instrumento. Feche a
tampa.

Mantenha READ/TIMER » pressionado durante 3
segundos. O mostrador indicara a ampulheta a
intermitente e a contagem decrescente antes da
medicdo.

Em alternativa aguarde para:

Cloro Livre Cloro Total
1 minuto ou 2 minutos e 30 segundos

e depois apenas pressione READ/TIMER »-.
Em ambos 0s casos aparece um tracejado
durante a medicdo.

0 instrumento indica directamente a concentragéo
em mg/L de cloro livre e total.

Nota: Se 0 valor estd acima cia gama, 0 valor méximo
(5.00 mg/L) piscara.
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READ / TIMER »

ou

READ / TIMER »

LEITURAS DE AMOSTRAS MULTIPLAS

= (oloque a segunda cuvete com a amostra reagida
No suporte e assegure-se que a marca no vidro
esta em correspondéncia com a marca no topo
do instrumento.

= Mantenha READ/TIMER » pressionado durante 3
segundos. O mostrador indicard a ampulheta a
intermitente e a contagem decrescente antes da
medicdo.

Em alternativa aguarde para:

Cloro Livre Cloro Total ou
1 minuto ou 2 minutos e 30 segundos

e depois apenas pressione READ/TIMER »-, @:7

READ / TIMER »

Em ambos 0s casos aparece um tracejado |
durante a mediéo. I
/1N
0 instrumento indiica directamente a concentracdo rean  €O> L
em mg/L de cloro livre e total. moll
Nota: Recomemda-se efectuar o zero antes de cada 3' ':' H‘
medicdo. - i
Nota: Se o sinal para o racio de ruido é demasiado 30
alto, o valor zero piscara. [mot
_rr_g
L
& - | ] l\
INTERFERENCIAS 1138

As medicBes fotométricas sao afectadas pelos sequintes agentes interferentes:

< Bromo (erro positivo).

Didxido de Cloro (erro positivo).

lodo (erro positivo).

Manganésio Oxidado e Crémio (erro positivo).

Alcalinidade acima de 250 mg/L CaC0, ou acidez acima de 150 mg/L CaCO, nao desenvolverdo com

fiahilidade a quantidade total de cor ou pode desaparecer rapidamente. Para resolver isto, neutralize

aamostra com HCl ou NaCH diluida.

= No caso de 4gua com dureza acima de 500 mg/L CaCOj, agite a amostra por aproximadamente 2
minutos, apds adicionar o reagente em po.
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