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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido um produto HANNA Instruments®.

Por favor leia este manual de instrucées cuidadosamente, antes de utilizar o
instrumento.

Este manual fornece-lhe toda a informac@o necessdria para que possa utilizar
o instrumento correctamente, bem como uma ideia mais precisa da sua versa-
tilidade.

Se necessitar de informacgdes técnicas adicionais ndo hesite em nos contactar
para assistencia@hannacom.pt ou visite o nosso website
www.hannacom.pt para outros contactos.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construcéo e
aparéncia dos seus produtos sem aviso prévio.
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1.1 EXAME PRELIMINAR
Remova o instrumento da sua embalagem e examine-o cuidadosamente de modo a se

assegurar que ndo ocorreu nenhum dano durante o seu transporte. Se existir qualquer
dano visivel, notifique imediatamente o seu revendedor ou a Assisténcia Técnica HANNA.

Nota Guarde todas as embalagens até se certificar que o instrumento funciona
correctamente até se certificar que o instrumento funciona correctamen-
te. Qualquer item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua
embalagem original, juntamente com os acessérios fornecidos.

1.2 IDENTIFICACAO DO MODELO

Medidor: Existem dois modelos do medidor:

HI1 9829: Medidor multi-parédmetros portatil

HI 98290: Medidor multi-parédmetros portatil com GPS
Sonda: Existem dois modelos base de sondas multi-pardmetros:

HI 7609829: Sonda multi-parédmetros standard

HI 7629829: Sonda multi-pardmetros com capacidade de registo auténomo.
Todos os medidores e sondas sGo completamente compativeis uns com os outros, e fodos
os sensores de medicao disponiveis podem ser utilizados em ambos os modelos de sondas.
Podem ser encomendadas diferentes combinacdes de medidores, sondas, sensores
e acessérios, quer em configuracdes pré-definidas, quer individualmente. Veja no
Apéndice D as configuracdes de encomenda.
Por exemplo, os seguintes cédigos de encomenda de sondas:
HI 7609829/10 ¢ uma sonda HI 7609829 com cabo de 10 metros, fornecida sem
sensores ou manga.
HI 7629829/10 ¢ uma sonda de registo HI 7629829 com cabo de 10 metros, for-

necida sem sensores ou manga.

1.3 DESCRICAO GERAL

O HI1 9829 ¢é um sistema de registo multi-parémetros portétil que monitoriza até 14
pardmetros de qualidade de dgua diferentes (7 medidos, 7 calculados).

A sonda infeligente multi-sensor com microprocessador permite a medicdo de muitos
dos parémetros de qualidade da dgua como o pH, ORP, turvacao, oxigénio dissolvi-
do, condutividade, cloreto, nitrato, aménio e temperatura com registo de dados. O
sistema é fécil de programar e de utilizar.

O HI1 98290 com a opcao de GPS possui um receptor GPS com 12 canais e antena
que garante uma precis@o de posicionamento 10 m.
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As medicdes em localizacoes especificas sao rastreadas com informacées de coor-
denadas detalhadas, que podem ser imediatamente visualizadas no mostrador.

A informacdo GPS pode ser transferida para um PC utilizando o software HANNA
HI1 929829. A informagao GPS pode também ser visualizada usando um software de
visualizacdo de mapas como o Google™ Maps. Clicando nas localizacées visitadas,
usando um software de visualizacdo de mapas, é indicada a informacdo da medicéo.
Todos os HI 9829 possuem Fast Tracker™, uma ferramenta valiosa para associar as me-
dices as suas localizacoes. O sistema exclusivo da HANNA Fast Tracker™ —T.1.S. (Sistema
de ID de Tag) utiliza iButton®s que podem ser instalados em vdarios locais de amostragem.
O HI 9829 possui um mostrador grdfico, com luz de fundo, que redimensiona
automaticamente os digitos ao ecrd, com visualizacdo de gréficos. Cada pardmetro
é completamente configurdvel.

O HI 9829 foi desenhado para suportar ambientes adversos e é a solucdo ideal
para medicdo em campo de lagos, rios e mar.

O medidor encontra-se em conformidade com as normas IP67 (imersdo por 30
minutos numa profundidade de 1 m) e a sonda multi-sensor estd em conformidade
com as normas IP48 (imersdo continua em dgua).

As definicoes e os dados registados podem ser protegidos por uma palavra-passe para
evitar modificacées ndo autorizadas e estd sempre disponivel uma ajuda contextual.
As principais caracteristicas do sistema HI 9829 incluem:

* Medidor e sonda robustos

* Fdcil de utilizar

* Medicdo de até 16 pardmetros e visualizacdo de até 12 parGmetros

* Rastreio das localizagdes de medigdo com GPS (opcional)

* Proteccdio & Agua (IP67 para o medidor e IP68 para a sonda)

* Sistema exclusivo Fast Tracker™—T.1.S. (Sistema de ID de Tag)

* Mostrador LCD gréfico com luz de fundo

* Barémetro incorporado para compensacéo da concentragdo de O.D.

* Funcéo de calibracao rapida

* Verificacdo da medicéo para eliminar quaisquer leituras erradas

* Auto-reconhecimento de sondas e sensores

* Registo a pedido e registo automdtico (até 45,000 amostras) no medidor para
todos os parGmetros

* Visualizacdo gréfica dos dados registados

* Interface USB para comunicacdo com um PC

* Auto-gama para leituras de EC, ISE e turvacéo

GOOGLE™ é uma marca registada de Google, Inc. A HANNA Instruments® ndo possui qualquer afiliagdo & Google™, Inc.
iButton® é uma marca registada de Maxim/Dallas Semiconductor Corp.
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* Boas Préticas Laboratoriais, as Gltimas 5 calibragdes sGo automaticamente

guardadas

* Sensores substituiveis em campo com tampas codificadas por cor

* O medidor pode ser alimentado quer com pilhas alcalinas quer com pilhas
recarregdveis

* Carregamento rdpido de energia

1.4 DESCRICAO DO MOSTRADOR E TECLADO

0O NO O AN~

27 9mvpH 2288 Sk
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pH/ORP/EC/DO

. X
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Funcées das teclas

Tecla esquerda: funcéo definida no mostrador

Tecla On/Oft: ligar e desligar o medidor

Tecla lGmpada: ligar e desligar a luz a de fundo
Teclado alfanumérico: inserir cédigos alfanuméricos

Tecla HELP: obter informacéo sobre o ecré indicado

Teclas de setas: navegar entre as opcdes /mensagens indicadas

Tecla ESC: para voltar ao ecra anterior
Tecla direita: funcéo definida no mostrador
Indicador da forca de sinal GPS (opcional)
Leitor de Tag



Antes de iniciar a utilizar o sistema multi-parémetros HI 9829, deve recarregar
as pilhas recarregdveis fornecidas durante 6 horas (minimo) ou substituir as pilhas
recarregdveis por pilhas alcalinas né@o recarregdveis.

2.1 INSTALACAO DO SENSOR E DA SONDA

Antes da instalacdo, os o-rings do sensor devem ser lubrificados com a gordura
fornecida.

As sondas HI 76x9829 possuem 3 conectores para sensor identificadas por
triangulos codificados por cor:

Conector 1 (vermelho): Para um sensor pH/ORP, pH, aménio, cloreto ou
nitrato

Conector 2 (branco): Para sensor de oxigénio dissolvido
Conector 3 (azul): Para um sensor EC ou EC/turvacao
Intfroduza o sensor com o conector na direccéo do centro da sonda, assegu-

re-se que o conector fica correctamente encaixado (o sensor ndo se move
livremente) antes de apertar a rosca.

Para proteger os sensores, aperte a manga ao corpo da sonda.

Desaperte a tampa das pilhas da sonda de registo HI 7629829 e instale as
4 pilhas AA para registo autbnomo antes de a ligar ao medidor.

Com o medidor desligado, ligue a sonda & ficha DIN na parte de baixo do
medidor. Alinhe os pinos e conector e empurre o conector na ficha e aperte
a rosca.

Ligue o medidor pressionando a tecla ON/OFF. O medidor reconhecerd
automaticamente os sensores instalados e identifica-os no ecréa de estado da
sonda.

Pressione <MedicGo> para ver o ecrd de medicéo.




2.2 UTILIZACAO BASICA

Os principais modos de utilizacdo do HI 9829 sdo a medicéo, registo e definicdes.
O ecra de medicdo pode ser configurado para visualizar uma Unica medicdo ou
até 12 medicdes simultdneas usando os nimero 1-7 no teclado. Use as teclas de
setas para navegar através das medicdes que ndo sdo indicadas. Veja a seccdo
5.3 para mais detalhes.

As unidades de medic@o piscaréo se o sistema nédo foi calibrado e o ndmero de
medicdo piscard quando a leitura estd fora de gama.
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Pressione <Registo> para visualizar o menu de registo. Pode registar uma Unica
amostra no medidor, iniciar um intervalo de registo no medidor ou iniciar um
intervalo de registo numa sonda de registo (HI 7629829). Veja o capitulo 11
para mais detalhes.

Pressione <Menu> para entrar no modo de definicées. Pode configurar quais os
pardmetros que quer medir, calibrar os sensores, alterar as definicdes do sistema,
aceder ao menu GPS e ver o estado do medidor e da sonda.

2.3 FUNCAO DE AJUDA
O HI 9829 possui AJUDA (HELP) sensivel ao contexto, que fornece informacéo
0til referente ao ecra indicado.

Para aceder a esta funcdo, simplesmente pressione a tecla HELP, depois utilize
as teclas de setas para navegar através do texto.

Para sair da janela de AJUDA, pressione a tecla HELP novamente ou pressione

ESC.
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Capitulo 3 - ESPECIFICACOES
3.1 ESPECIFICACOES DO SISTEMA ===

TEMPERATURA
Gama -5.00 a 55.00 °C;
23.00 a 131.00 °F;
268.15a0328.15K
Resolucdo 0.01 °C; 0.01 °F; 0.01 K
Precisao + 0.15°C; £ 0.27 °F; £0.15K
Calibracéo Automdtica a 1 ponto personalizado
pH/mV
Gama 0.00 a 14.00 pH; + 600.0 mV
Resolucéo 0.01 pH; 0.1 mV
PrecisGo + 0.02 pH; = 0.5 mV
Calibracéo Automdtica 1, 2 ou 3 pontos com reconhecimento
automdtico de 5 padrées (pH 4.01, 6.86, 7.01,
9.18,10.01) e 1 padréo personalizado
ORP
Gama + 2000.0 mV
Resolucdo 0.1 mV
Precisao +1.0mV
Calibracéao Automdtica a 1 ponto personalizado (mV relativo)

OXIGENIO DISSOLVIDO

Gama

0.0 a 500.0 %
0.00 a 50.00 ppm (mg/L)

Resolucao

0.1 %
0.01 ppm (mg/L)

Precisdio

0.0 @ 300.0 %: = 1.5 % da leitura
ou * 1.0 % o que for maior;
300.0 a 500.0 %: + 3 % da leitura
0.00 a 30.00 ppm (mg/L): = 1.5 % da leitura
ou =0.10 ppm (mg/L) o que for maior;
30.00 ppm (mg/L) a 50.00 ppm (mg/L): + 3 % da leitura

Calibracao

Automdtico 1 ou 2 pontos a 0, 100 % ou 1 ponto personalizado

12



CONDUCTIVIDADE

Gama 0 a 200 mS/cm
(EC absoluta até 400 mS/cm)

Resolucéo
Manuall uS/cm; 0.00T mS/ecm; 0.01 mS/cm; 0.1 mS/cm; 1 mS/cm
Automdtico 1 uS/cm desde 0 a 9999 uS/cm

0.01 mS/cm desde 10.00 a 99.99 mS/cm
0.1 mS/cm desde 100.0 a 400.0 mS/cm
Automdtico (mS/cm) 0.001 mS/cm desde 0.000 a 9.999 mS/cm
0.01 mS/cm desde 10.00 a 99.99 mS/cm
0.1 mS/cm desde 100.0 a 400.0 mS/cm

Precis@o +1 % da leitura ou =1 uS/cm o que for maior

Calibracao Automdtica a um ponto, com 6 solucdes padréo
(84 uS/cm, 1413 uS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/cm,
80.0 mS/cm, 111.8 mS/cm) ou ponto personalizado

RESISTIVIDADE

Gama 0 a 999999 Q:cm;
(dependendo das definicées de medicdo) 0 a 1000.0 kQ-cm;
0 a 1.0000 MQ-cm

Resolucdo Dependendo da leitura de resistividade

Calibracéao Baseada na calibracéo de condutividade ou salinidade

TDS (Sélidos Totais Dissolvidos)

Gama 0 a 400000 ppm (mg/L);
(o valor méximo depende do factor de TDS)

Resolucao
Manual 1 ppm (mg/L); 0.001 ppt (g/L);

0.01 ppt (g/L); 0.1 ppt (g/L); 1 ppt (g/L)
Automdtica 1 ppm (mg/L) desde 0 a 9999 ppm (mg/L)

0.01 ppt (g/L) desde 10.00 a 99.99 ppt (g/L)
0.1 ppt (g/L) desde 100.0 a 400.0 ppt (g/L)
Automdtica ppt (g/L) 0.007 ppt (g/L) desde 0.000 a 9.999 ppt (g/L)
0.01 ppt (g/L) desde 10.00 a 99.99 ppt (g/L)
0.1 ppt (g/L) desde 100.0 a 400.0 ppt (g/L)

Precis@o +1 % da leitura ou =1 ppm (mg/L) o que for maior

Calibracéo Baseada na calibracéo de condutividade ou salinidade
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SALINIDADE

Gama 0.00 a 70.00 PSU

Resolucdo 0.01 PSU

Precisdo +2% da leitura ou =0.01 PSU o que for maior
Calibracao Baseada calibracéo de condutividade

SIGMA DE AGUA DO MAR

Gama 0.00d50.006,0,, 0,
Resolucéio 0.1c,0, 0,
Preciséo + lo, 0,0,
Calibracéo Baseada na calibracéo de condutividade ou salinidade
TURVACAO
Gama 0.0 @ 99.9 FNU;
100 a 1000 FNU

Resolucéio 0.1 FNU desde 0.0 a 99.9 FNU

1 FNU desde 100 a 1000 FNU
Precisdo +0.3 FNU ou =2 % da leitura,

o que for maior

Calibracéo Automdtica 1, 2 ou 3 pontos a 0, 20 e 200 FNU, ou personalizado

ISE
Azoto Amoniacal
Gama 0.02 a 200.0 ppm Am (como NH, *-N)
Resolucéo 0.01 ppma 1 ppm

0.1 ppm a 200.0 ppm
Preciséo +5 % da leitura ou 2 ppm
Calibracéo 1 ou 2 pontos, 10 ppm e 100 ppm
Cloreto
Gama 0.6 a 200.0 ppm Cl (como Cl)
Resolucéo 0.01 ppma 1 ppm

0.1 ppm a 200.0 ppm
Preciséo +5 % da leitura ou 2 ppm
Calibracao 1 ou 2 pontos, 10 ppm e 100 ppm
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Azoto Nitrico

Gama 0.62 a 200.0 ppm Ni (como NO,-N)
Resolucéio 0.01 ppma 1 ppm

0.1 ppm a 200 ppm
Preciséo +5 % da leitura ou 2 ppm
Calibracéao 1 ou 2 ponto, 10 ppm e 100 ppm
PRESSAO ATMOSFERICA
Gama 450 a 850 mm Hg; 17.72 a 33.46 em Hg;

600.0 a 1133.2 mbar; 8.702 a 16.436 psi;
0.5921 @ 1.1184 atm; 60.00 a 113.32 kPa

Resolucéio 0.1 mm Hg; 0.01 em Hg; 0.1 mbar

0.001 psi; 0.0001 atm; 0.01 kPa
Preciséo +3 mm Hg entre =15°C da temperatura de calibracéo
Calibracéo Automdtica a 1 ponto personalizado

ESPECIFICAQéES DO MEDIDOR
Compensacdo da Temperatura Auvtomdtica de -5 a 55 °C (23 a 131 °F)

Memoéria de Registo 44,000 registos

(registo continuo ou registo a pedido de todos os parémetros)
Intervalo de Registo 1 segundo a 3 horas
Interface com PC USB (com software HI 929829)
Proteccéio & Agua IP67
Ambiente 0a50°C(32a 122 °F); HR 100 %
Tipo de Pilha 4 pilhas recarregaveis de 1.2 V, NiMH, tamanho C

ou 4 pilhas alcalinas de 1.5V, tamanho C

Vida da Pilha Ver abaixo
Dimensoes/Peso 221 x115x55 mm /750 g
GPS receptor de 12 canais

precisdo de 10 m
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VIDA DA PILHA DO MEDIDOR

O consumo de energia do sistema HI 9829 estd dependente de trés coisas:

1. A configuracéo do sistema de medicao (tipo de sonda, configuracéo do sensor)
2. A configuracdo do medidor (intervalo de registo, utilizacdo de GPS e luz de fundo)
3. O tipo da pilha (alcalina ou recarregdveis). Nota: As pilhas alcalinas possuem duas

vezes a vida expectdvel.

A seguinte tabela estima a vida da pilha do medidor quando ligado a uma sonda
HI 76X9829 e com a luz de fundo desactivada. O intervalo de registo afecta
apenas a vida da pilha do medidor quando o modo de Poupanca de Energia
(Powersave) do GPS é utilizado (unidades com GPS). (Nota: O uso de GPS e
de luz de fundo consome a maioria da energia). As varidveis da tabela sdo GPS,
seleccdo de pilha e seleccdo de parédmetros. Nota: Quando estd ligada ao me-
didor uma sonda de registo HI 7629829, utiliza a energia do medidor.

pH, ORP, DO, EC activo pH, ORP, DO, EC e
Turvacéio desactivada Turvacéo activada
Pilhas alcalinas 280 horas 190 horas
sem GPS
Pilhas recarregaveis 140 horas 95 horas
sem GPS
Pilhas alcalinas 90 horas 70 horas
com GPS
Pilhas recarregaveis 45 horas 35 horas
com GPS
Pilhas alcalinas com GPS 110 horas 100 horas
powersave ligado, registo 4 min
Pilhas recarregdaveis com GPS 55 horas 50 horas
powersave ligado, registo 4 min
Pilhas alcalinas com GPS 180 horas 160 horas
powersave ligado, registo 10 min
Pilhas recarregdaveis com GPS 90 horas 80 horas
powersave ligado, registo 10 min
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3.2 ESPECIFICACOES DA SONDA

Sonda sem Registo Sonda de Registo
Ambiente da Amostra dgua doce, égua salobra, dgua do mar
Proteccéio a Aguu IP68
Interface com Computador NA USB PC (HI 76982910)
Tipo de Pilha Interna NA 4 pilhas alcalinas 1.5V AA
Vida Tipica da Pilha NA Ver abaixo
Meméria NA 140,000 medicoes

(registo de um pardmetro)

35,000 medicoes
(registo de todos os pardmetros)

Temperatura de Funcionamento 5a55°C*
Temperatura de Armazenamento 200 70°C
Profundidade Méaxima 20m *
Dimensées HI 7609829 342mm (13.5"),  HI 7629829 442mm (17.4"),
(sem cabo) dia=46 mm (1.8") dia=46 mm (1.8")
HI 7619829 382 mm (15.1”),  HI 7639829 482 mm (19.0"),
dia=46 mm (1.8") dia=46 mm (1.8")
Peso HI 7609829 570g HI 7629829 775g
(com pilhas e sensores) HI1 7619829 6509 HI 7639829 8199
Especificacoes do cabo Cabo isolado multi-condutor com membro interno de poténcia
nominal para 68 kg, uso intermitente
Materiais em contacto com liquidos Corpo: ABS
Anilhas: Nylon
Manga: ABS/ 316 SS
Sonda Temp: 316 SS
O-rings: EPDM

* Reduzido para sensores ISE

VIDA DA PILHA DA SONDA DE REGISTO

Intervalo  Todos os canais a registar Todos os canais a registar

(sem média) (média de 10 amostras)
1-5seg 72 horas 72 horas
1 min 22 dias 11 dios
10 min 70 dias 65 dias
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3.3 ESPECIFICACOES DO SENSOR
HI 7609829-0 HI 7609829-1 HI 7609829-2 HI7609829-3

Descricéio pH pH/ORP Oxigénio Dissolvido EC

Tipo de Medicéao

Unid. Priméria pH, mV (pH) pH, mV (pH/ORP) D.O. (% sat. & conc.) EC

Gama Medigdo 0.00a 13.00 pH  0.00 a 13.00 pH 0.0 a 500.0 % 0.0 a 200.0

mS/cm +600.0 mV +600.0 mV 0.00a50.00

mg/L 0.0 a 400 mS/cm +2000.0

mVY (absoluto)

Gama Temperatura-5 a 55°C -5 a0 55°C -5 a0 55°C -5 a 55°C

Cédigo de Cor Vermelho Vermelho Branco Azul

Materiais Ponteira: vidro (pH) Ponteira: vidro (pH); Pt (ORP)Cat/An: Ag/Zn Eléctrodos Aco
Juncdo: cerémica Juncdo: cerémica Membrana: HDPE Inox AISI 316

Corpo: PEI Corpo: PEl Corpo: topo branco ABS Corpo:ABS/
Electrolito: gel Electrolito: gel CAP EPOXY

Referéncia: dupla  Referéncia: dupla

Solucéio de HI1 70300 HI 70300 HI 7042S nenhuma

Manutencé@o (sol. armazenamento)(sol. armazenamento) (Electrélito O.D.)

Dimensées 118 x 15 mm 118 x 15 mm 99 x 17 mm 111 x17 mm

Profundidade 20 m (65) 20 m (65) 20 m (65) 20 m (65)

H1 7609829-4 H1 7609829-10 HI 7609829-11 HI7609829-12

Descricdo EC/Turvacéo ISE Aménio ISE Cloreto ISE Nitrato
Tipo de Medicéio EC ppm ppm ppm
Unidade Primdria FTU
Gama de Medigéio 00 200.0 mS/cm 0.02 0200.0 ppm 0.6 0200.0 ppm 0.6 0 200.0 ppm
0.0 a 400 mS/cm (abs) como NH, N cr como NO,™N
0.0 1000 FNU
Gama de Temperatura -5 a 55°C 0 a 40°C 0 a40°C 0 a 40°C
Cédigo de Cor Vermelho Vermelho Vermelho
Materiais Corpo: ABS/EPOXY Ponteira: Polimérica Ponteira: Estado Sélido Ponteira:
PMMA Membrana Liquida Pastilha AgCl Polimérica
Corpo: PE Corpo: PEI Membr Lig.
Electrélito: gel Electrélito: gel Electrol: gel
Referéncia: dupla Referéncia: dupla Ref: dupla
Solucéio de nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma
Manutencéo
Dimensées 135 x 35 mm 118 x 15 mm 118 x 15 mm 118x15mm
Profundidade 20 m (65') 5m (16" 5m (16" 5m (16"
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As sondas multi-sensor HI 7609829 ¢ HI 7629829 sdo utilizadas para as me-
dicées de pH, ORP condutividade, turvacdo, oxigénio dissolvido, cloreto, azoto
amoniacal, azoto nitrico e temperatura. Cada sonda pode utilizar 3 sensores.
Segue-se uma descricdo de cada sensor.

4.1 DESCRICAO DOS SENSORES

HI1 7609829-0 Sensor de pH combinado, possui um bolbo
em vidro sensivel a pH e uma referéncia de dupla juncéo
em prata/prata, com electrolitica em gel.

HI 7609829-1 Sensor de pH/ORP possui um bolbo em
vidro sensivel para leituras de pH, um sensor em platina
para medicdes redox e uma referéncia de dupla jungdo em
prata/prata, com electrolitica em gel.

Nota Veja a seccGo 4.2.1 para preparacdo pH.
Veja a seccdo 4.2.2 para activagdo ORP.

HI 7609829-2 Sensor galvanico de oxigénio dissolvido
(O.D.). A membrana fina permedvel a gés isola os elemen-
tos do sensor da solug@o de teste mas permite a passagem
do oxigénio. O oxigénio que passa através da membrana é
reduzido no cétodo e provoca uma corrente, a partir da qual
é determinada a concentrag@o de oxigénio. O sensor O.D.
estd em conformidade com o Standard Methods 4500-AG,
EPA 360.1.

Nota O sensor O.D. necessita de ser activado antes da
instalacdo. Veja a seccdo 4.2.3 para detalhes.

HIl 7609829-3 Sensor de condutividade com 4 eléctro-
dos. O sensor é imune & polarizacdo ou a revestimentos
de superficies.

O sensor combinado de EC/Turvacao HI 7609829-4.
Inclui num Gnico corpo, um sensor de condutividade com
4 eléctrodos e um sensor de turvacdo que se encontra em
conformidade com as normas ISO 7027. O sensor de
turvacdo usa uma técnica dptica para medir as particulas suspensas na dgua.
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HI1 7609829-10: Elécirodo Selectivo de Aménio (ISE) é
um sensor de membrana liquida utilizado para a deteccéo
de azoto amoniacal livre em amostras de dgua doce. O
sensor utiliza uma membrana polimérica com ionéforo
numa cabeca PVC e um eléctrodo referéncia prata/cloreto
de com juncdo dupla e enchimento a gel. Este sensor é
utilizado no local do sensor de pH na sonda.

HI 7609829-11: o ISE de Cloreto é um sensor de estado

s6lido combinado, utilizado para a deteccdo de ides de cloreto livres em amos-
tras de dgua doce. O sensor utiliza uma pastilha de cloreto de prata alojada
numa cabeca PEl um eléctrodo referéncia prata/cloreto de com juncdo dupla
e enchimento a gel. Este sensor é utilizado no local do sensor de pH na sonda.

HI 7609829-12: o ISE de Nitrato é um sensor de membrana liquida utilizado
para a deteccdo de azoto nitrico em amostras de dgua doce. O sensor utiliza
uma membrana polimérica produzida com um ionéforo de nitrato numa cabeca
PVC um eléctrodo referéncia prata/cloreto de com juncéo dupla e enchimento
a gel. Este sensor é utilizado no local do sensor de pH na sonda.

Veja o Apéndice C para detalhes relativos aos sensores ISE.
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4.2 PREPARACAO / ACTIVAGAO DO SENSOR

4.2.1 Preparacdo pH

Retire a tampa de transporte do sensor de pH. Se a tampa de transporte ndo
contiver nenhum liquido, coloque HI 70300 dentro da tampa de transporte,
cologue-a de novo no sensor e deixe absorver durante, pelo menos, 1/2 hora

antes de utilizar. Se néo tiver Hl 70300 & disposicéo, pode substituir por padrao
pH 4.01.

4.2.2 Activagao ORP

Para medicoes de redox optimizadas, a superficie do sensor deve estar limpa
e macia. Deve ser efectuado um procedimento de pré-tratamento de modo a
assegurar uma resposta rdpida.

O pré-tratamento do sensor é determinado pelos valores de pH e de ORP poten-
cial da amostra. Use a tabela abaixo para determinar o tratamento necessario.
Primeiro localize a amostra de pH tipica. Se o valor de ORP correspondente (mV)
é superior aos valores na tabela abaixo, é necessdrio um pré-tratamento oxidante.
Se o valor for inferior, é necessdrio um pré-tratamento redutor.

pH mV pH mV pH mV pH mV pH mV

0 990 1 920 2 860 3 800 4 740
5 680 6 640 7 580 8 520 9 460
10 400 11 340 12 280 13 220 14 160

Para um pré-tratamento redutor: mergulhe o eléctrodo durante, pelo menos,
cinco minutos em HI 7091.

Para um pré-tratamento oxidante: mergulhe o eléctrodo durante, pelo menos,
cinco minutos em HI 7092.

21



4.2.3 Activacéo do Sensor de O.D.

A sonda de O.D. é expedida seca. Para preparar o sensor para utilizacéo:

* Remova a tampa preta & vermelha. Esta tampa é utilizada apenas para fins de transporte
e pode ser eliminada.

* Insira o O-ring fornecido na tampa da membrana.

* Enxague a membrana com um pouco de solucéo electrolitica. Volte a encher com elec-
trolitica nova. Bata cuidadosamente na tampa da membrana para desalojar bolhas de ar.
Para evitar danificar @ membrana, ndo toque com os seus dedos nem bata directamente
na membrana.

* Com o sensor voltado para baixo, desaperte a tampa da membrana no sentido inverso
aos ponteiros do relégio até ao fim da rosca. Alguma da solucéo electrolitica extravasard.

* Enxague o exterior do sensor com dgua desionizada.

* Inverta o sensor e inspeccione. NGo deverdo existir bolhas nem residuos entre a mem-
brana e o corpo do sensor.

4.2.4 Preparacdo do Sensor de EC e EC/Turvacdo

Os sensores de EC e EC/Turvacdo ndo necessitam de ser mergulhados nem hidratados
antes de utilizar. Use a pequena escova incluida no estojo de manutencdo da sonda para
limpar e soltar quaisquer residuos antes de utilizar.

4.2.5 Preparacéio do Sensor de Amoénio

Retire a fampa de transporte e inspeccione o sensor. Verifique que ndo se desenvolveram
bolsas de ar junto da juncéo cerémica, durante o transporte. Segure no sensor pelo
conector e agite-o (como um termémetro de mercirio). Condicione o sensor mergulhan-
do-o0 numa pequena quantidade de HI 9829-10, padréo 10 ppm NH,*-N, pelo menos
durante 1/2 hora.

4.2.6 Preparacéio do Sensor de Cloreto

Retire a fampa de transporte e inspeccione o sensor. Verifique que ndo se desenvolveram
bolsas de ar junto da juncdo cerdmica, durante o transporte. Segure no sensor pelo conector
e agite-o (como um termémetro de mercdrio). Condicione o sensor mergulhando-o numa
pequena quantidade de HI 9829-12, padrdo 10 ppm CI~ pelo menos durante 1/2 hora.

4.2.7 Preparacao do Sensor de Nitrato

Retire a tampa de transporte e inspeccione o sensor. Verifique que ndo se desenvolveram
bolsas de ar junto da juncdo cerdmica, durante o transporte. Segure no sensor pelo co-
nector e agite-o (como um termémetro de mercurio). Condicione o sensor mergulhando-o
numa pequena quantidade de HI 9829-14, padrdo 10 ppm NO,™-N pelo menos
durante 1/2 hora.
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4.3 INSTALACAO DO SENSOR

O HI 76x9829 pode suportar 3 sensores diferentes: Conector 1: pH, pH/ORP
ou ISE (Aménio, Cloreto, Nitrato), Conector 2: O.D., Conector 3: EC ou EC/
Turvacéo.

Para tornar a instalacdo mais facil, os sensores possuem tampas codificadas por
cor e as fichas estdo identificadas por tringulos coloridos.

Nota O sensorde EC/Turvac@o com 9 pinos ndo possui uma tampa codificada
por cor. E sempre instalado na ficha com trés triéngulos azuis.
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Para uma instalacéo correcta:

Oleie o O-ring do sensor com o lubrificante que se encontra no estojo de
manutencdo da sonda. NAO SUBSTITUA por outros éleos/lubrificantes pois
pode levar a que o O-ring se expanda.

Insira o sensor na abertura codificada com a cor correspondente correcta,
posicionando o encaixe do sensor na direccdo do centro da sonda. Assegure-se
que o sensor estd correctamente alojado (o sensor ndo se moverd liviemente)
antes de apertar a rosca com os seus dedos.

Continue a apertar a rosca com a ferramenta fornecida no estojo de manu-
tencéo, até que o sensor esteja bem preso no corpo da sonda.

Para proteger os sensores, aperte a manga de proteccdo ao corpo da sonda.

Com o medidor desligado, ligue a sonda & ficha DIN no fundo do medidor.
Alinhe os pinos e o encaixe, empurrando depois na ficha. Aperte o anel es-
triado da rosca.

Ligue o medidor pressionando a tecla ON/OFF. O medi-
dor deve reconhecer automaticamente os sensores insta-
lados e identificar-los no ecra de estado da sonda. Se vé
uma mensagem de erro ou se o sensor ndo é reconhecido,
volte a ligar o(s) sensor(es) ou sonda e tente novamente.
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5.1 INSTALAGAO DAS PILHAS
O HI 9829 ¢ fornecido com 4 pilhas recarregdveis NiMH (Nickel-metal hydride)
tamanho C.

O simbolo da pilha que se encontra no mostrador LCD indica a carga remanescente.
O medidor possui um aviso de baixa carga, e entdo o simbolo comeca a piscar,
as pilhas devem ser carregadas ou substituidas por novas. Quando as pilhas estdo
descarregadas, o medidor desliga-se automaticamente para evitar leituras erradas.

5.1.1 Instalac¢ao das Pilhas no medidor
Substitua as pilhas apenas em dreas seguras. s
Retire os 4 parafusos na traseira do instrumento e

insira as pilhas observando a correcta polaridade. YAV, Sdb o\
Se deseja substituir as pilhas recarregdveis -
fornecidas com pilhas alcalinas ndo recarregaveis,

mova o interruptor que se encontra no compartimento

das pilhas para cima. E indicada uma mensagem de e‘a:—f,_d{{
aviso caso ligue o cabo de alimentacdo a um medidor 3 :

com pilhas alcalinas.

As pilhas alcalinas nao recarregaveis podem explodir ou derramar caso
as tente recarregar. Quando utiliza pilhas alcalinas, verifique que o in-
terruptor se encontra na posicéio para cima de modo a evitar a recarga.

Nota: Ndo misture pilhas alcalinas velhas e novas.

5.1.2 Carregar as Pilhas do Medidor

Estdo disponiveis dois cabos para carregar as pilhas do HI 9829: o HI 710045
e HI 710046.

Alimentacdo com energia AC

De modo a carregar as pilhas recarregdveis, use o cabo HI 710045 e o adaptador
de energia 12 Vdc.

* Com o medidor desligado, desligue a sonda.

* Ligue o cabo HI 710045 ao conector da sonda no medidor e ligue o adaptador,
depois ligue o adaptador a uma saida de energia AC.

* Eindicada a animacao de pilha a recarregar.
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O carregamento completo de pilhas descarre- \ |

gadas leva cerca de 6 horas.
— 800k

f;-" -:har;ging “\H

Nota O registo do medidor, a informacéo
do GPS, Definicées do Sistema e
estado podem ser visualizados durante o carregamento das pilhas. O
estado de carregamento é indicado por um pequeno icone de pilha
animado, que se encontra no canto esquerdo inferior.

Durante o carregamento o medidor pode ficar quente. Isto é normal.
“Temperatura bateria” (por baixo de “Estado do Medidor”) pode indicar
valor préximos de 50 °C.

Saida de energia auxiliar num automdvel (receptdculo de isqueiro de cigarros)

Para carregar as pilhas a partir de uma saida de energia auxiliar num automével,
use o cabo HI 710046.

* Ligue o cabo HI 710046 co conector da sonda no medidor e & ficha auxiliar.
* Serd indicada a animagdo do carregamento da pilha.

Uma carga completa das pilhas levard cerca de 6 horas, se essas estiverem
completamente descarregadas.

5.1.3 Instalacéo das Pilhas na Sonda (apenas para sondas de
registo)

Para instalar as pilhas na sonda:

Substitua as pilhas apenas num local seguro.
Retire a tampa das pilhas rodando-a no
sentido inverso do ponteiro dos relégios.
Insira as pilhas observando a sua correcta
polaridade.

Nota: Néao misture pilhas velhas e
novas.

Substitua a tampa das pilhas segurando no
topo da sonda e desenroscando a tampa
no sentido dos ponteiros do relégio, até ver
o corpo da sonda.
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5.2 INICIAI.IZAGAO DO MEDIDOR

Apbés ligar os sensores desejados & sonda e ligar a sonda ao medidor (veja o
capitulo anterior), ligue o medidor, pressionando ON/OFF.

Apés a inicializacdo estar completa, o medidor indica o ECRA DE ESTADO DA
SONDA.

RIS

instruments
HI 9829 with BPS 41,00

Probe status Probe status )
Probe type HI 7609820 Probe tupe HI 7629820
COHH1 rH COHH1 pH & DRP
COHHZ Do COHHZ oo

Parameters

Probe battery voltage

e 9mvpH 2288 nSind
G.24pH Y1 Q-em

c02.FORF 12. 14t Tk
0.2 w00 14.77FFP5L
3.99pem00 8.9

£A.28 mEim 3C.9FHU

i Henu (LEnable all |l _Fnable

O
Atm. pressure O
GP5 data O

O ecra do estado da sonda identifica a sonda e os sensores ligados. As sondas sem
registo estdo identificadas como HI 7609829 e as sondas de registo estdo identi-
ficadas como HI 7629829.

Estdo disponiveis duas teclas virtuais no fundo do ecré de estado.

* Pressione <MedicGo> para aceder ao modo de medicao.

* Pressione <Param> para aceder ao menu “Seleccione parédmetros” menu. (Este
ecrd também pode ser acedido desde o menu principal, ver o Capitulo 6 para
uma descricdo detalhada.).

* Pressione a fecla de setas ABAIXO para ver informagdes adicionais sobre a sonda.
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5.3 MODO DE MEDICAO
O modo de medicdo é um dos principais trés modos de funcionamento do

HI 9829 (juntamente com o modo de registo e 0 modo de ajuste).

Durante 0 modo de medicdo, o HI 9829 ird medir simultaneamente todos os
par&metros activos.

* Use os nimeros no teclado para seleccionar o nimero de pardmetros que sdo
indicados no ecrd ao mesmo tempo. O mostrador redimensionaré automaticamente
a letra.

- ' pH -129.8 mvpH ef.OmVeH 288 mtkn
* 9.20 pH G.24pH A1 Qe
701" 1.3 nVORP 202.70RF  12.1dpptH:
* 85.7 00 S2s00  14.F7P5EU

1 3 mvORF 5 r_,i‘_:. ° oo 3.99 ppm00 5.9

* =99 PP .28 nSm J0.OFHU

[l __Lea &4 HMenu JENN< Log Q4 HMenu | T -

* Pressione as teclas setas [acima] e [abaixo] para navegar através dos pardmetros
activos caso estes ndo sejam todos visiveis no ecra.

Nota  Um valor de medicdo a intermitente indica que a medic@o se encontra fora
de gama.

Uma unidade de medicéo a intermitente indica que a calibragéo do utili-
zador néo foi efectuada e é necesséria para leituras precisas.

* Pressione <Registo> para entrar no menu de registo. Ver o Capftulo 11 para mais
detalhes.

* Pressione <Menu> para entrar no menu de ajuste principal. O menu principal
permite aceder ao ajuste de pardmetros, calibracdo, definicées do sistema, GPS
e opcdes de estado. Veja os capitulos que se seguem para detalhes.

e 9myvpH 2288 mSknd
L4fpH -cm
202.7ORF 1214t
50,2 %00 14.7TFPsU
3.99 pem00 &9
4.8 mSkm 9. 9FHU
[ Menu |

-

Parameter setup

Calibration

Sustem setup
LP5 Henu
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5.4 ESTRUTURA DO MENU DE AJUSTE
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Capitulo 6 - MENU DE AJUSTE DE PARAMETROS
Desde o menu principal, use as teclas de setas

para seleccionar “Ajuste de parG@metros” e depois
pressione <Seleccione>.

Parameter setup

Select parameters

Parameter units
Parameter coefficienks
Averaging 1sample(s)

Serdo indicadas as seguintes opcoes:

6.1 SELECCIONAR PARAMETROS

Use as teclas de setas para navegar através
do menu. Pressione a tecla virtual direita para
activar ou desactivar um parémetro, ou a tecla
virtual esquerda para activar ou desactivar todos
os pardmetros. Uma caixa seleccionada significa
que o parGmetro estd activo. Apenas estdo listados os pardmetros disponiveis.

Parameters

Probe battery voltage []

Atm. pressure O
LPs5 data O

| Enable all ] Enable |

Nota: Se a proteccdo por palavra-chave estd activa, é necessdrio introduzir a
palavra-chave antes de quaisquer pardmetros poderem ser modificados.

6.2 UNIDADES DE PARAMETRO

6.2.1 Unidade de Temperatura

O utilizador pode seleccionar a unidade de medi-
cdo: °C, °F ou K. O valor por defeito é °C.

6.2.2 Unidade TDS

O utilizador pode seleccionar ppm - ppt ou mg/L
- g/L como unidade de medicéo. O valor por
defeito é ppm - ppt.

6.2.3 Unidade de O.D.

O utilizador pode seleccionar ppm ou mg/L. A
concentracdo de Oxigénio Dissolvido é calcula-
da usando a % de saturacd@o, condutividade e
pressdo atmosférica. O valor por defeito é ppm.

6.2.4 Unidade de Pressdao

O utilizador pode seleccionar uma das seguintes
unidades de medicao: psi, mmHg, inHg, mbar, atm,
kPA. O valor por defeito é psi.
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Parameter units

TD% unit
DO conc. unit

prm - ppt
perm DO

Pressure unit psi

Temperature unit “IC w

Parameter units
Temperature unit “IC

TDX unit rpm - ppt
D0 conc. unit
Pressure unit

<] mafl - a/L

Parameter units

Temperature unit *IC
TD5 unit ppm - ppt

Pressure unit psi
F ma/L DD
Parameter units W
TO% unit rpm - ppt
D0 conc. unit pprm DO
Pressure unit psi
Res. unit Mi=cm




6.2.5 Unidade de Resistividade
Parameter units

O utilizador pode seleccionar resistividade em uma :

. . . D0 conc. unit rrm DO
das seguintes unidades de medicdo: Q-cm, kQ:cm ou || pressure unit psil|
MQ-cm. A resistividade é calculada a partir da medicéo
de condutividade. A unidade por defeito é MQ-cm.

6.2.6 Unidade Sigma de Agua do Mar
Este parémetro é utilizado para a andlise da dgua do f

Seavwabter O unit O

Parameter units

. . . o P it b
mar. E calculado a partir da medicdo de condutividade n:‘:f:‘;:f u H’H.:mr I
e depende da pressdo da dgua, temperatura e salini-  |[EEE L eI

dade. O valor por defeito é o,. Distance unit m - km

I T T

Os utilizadores podem seleccionar a temperatura
referéncia: 6, 6, e 6,, (ex.: temperatura actual, 0 °C ou 15 °C).

6.2.7 Unidade de Disténcia (unidade GPS) (

Parameter units

Seleccione entre m - km ou ft - mi. Esta unidade serd  [Res. unit  Hibcm
associada com a localizacdo. Os valores por defeito || *&aswater Ch unit o |
s Distance unit m - km

sdo m - km. EC res. Auto
6.2.8 EC Resolucdio i _rtomi
O utilizador pode configurar a resolucéo da conduti- (——Parameter units

vidade com uma das seguintes opgoes: Seawater O unit fa

Auto: o medidor escolhe automaticamente a gama E_ﬂﬂn'sta"m unit m'kml

para optimizar a medicdo. As leituras podem ser em  |Absolute ECres.  Auko
uS/cm ou mS/cm. i | Madify _]J
Auto mS/cm: o medidor escolhe automaticamente a

gama para optimizar a medicdo. As leituras serdo apenas em mS/cm.

1uS/ecm, 0.001 mS/cm, 0.01mS/cm, 0.1mS/cm ou 1mS/cm: o medidor néo fard
gama automdtica, a medicdo serd indicada com a resolucdo seleccionada. O valor
por defeito é Auto.

6.2.9 Resolucdo EC Absoluta

A condutividade absoluta indica a condutividade sem compensacdo da temperatura.
Veja o ponto 6.2.8 Resolucdo EC para detalhes sobre a resolucao.

Nota  Uma pequena letra “A” adicionada & unidade uS/cm ou mS/cm faz referéncia
a um valor de condutividade absoluta (ex.: uma leitura de condutividade sem
compensacdo da temperatura).

6.2.10 Resolucéio TDS
O utilizador pode configurar a resolucdo TDS com uma das seguintes opgoes:
Auto: o medidor escolhe automaticamente a gama para optimizar a medicdo.
As leituras podem ser em ppt ou ppm.
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Auto ppt: o medidor escolhe automaticamente a gama para optimizar a medicéo.

As leituras ser@o apenas em ppt.

1 ppm, 0.001 ppt, 0.01 ppt, 0.1 ppt ou 1 ppt: 0 medidor indicard a medicdo com
a resolucdo seleccionada. O valor por defeito é Auto.

6.2.11 Formato GPS (opcional)

As coordenadas de posicionamento global possuem
trés formatos padrdo: XXXX'XX.X"", XX°XX.XXX" e
XX XXXXX°. O formato seleccionado serd utilizado
em qualquer ecrd onde as coordenadas GPS seja,
indicadas. O formato por defeito é XXXX'XX.X.

6.3 COEFICIENTES DE PARAMETRO

6.3.1 Temperatura Referéncia de EC

Este valor é utilizado para a condutividade com-
pensada pela temperatura. Todas as medicoes EC
serdo referenciadas com a condutividade de uma
amostra nesta temperatura. Pressione a tecla virtual
para seleccionar a opcéo desejada; 20 °C ou a 25
°C. O valor por defeito é 25 °C.

6.3.2 Coeficiente de Temperatura EC

O coeficiente de temperatura Beta (B) é definido pela
seguinte equacdo (usando 25 °C como exemplo):
EC,.—EC /(1+B(T -25))

Beta é uma funcéo da solucdo a ser medida. Para
amostras de dgua doce, o Beta é aproximadamente

f

Parameter units

EC vesolution Auto
Absolute EC res. Auto
TD5 resolution Auto

LPS format  RE'HX'HH.H I

EEETTITE CIREEETTT

=Parameter coefficients=
EC vef. temp.

EC temp. coeff.

TD% Factor

=Parameter cnefficients-\

EC ref. temp. 3L
EC temp. coeff. 1.90%/C
TD% Factor 0.50

1.90%/°C. Se o actual coeficiente de temperatura da sua amostra é conhecido,
pressione <Modificar> para introduzir o valor. Para confirmar pressione <Aceitar>.
O valor pode estar entre 0.00 e 6.00%/°C. O valor por defeito é 1.90%/°C.

6.3.3 Factor TDS

TDS significa sélidos totais dissolvidos, e € um valor
calculado com base na condutividade da solucéo
(TDS = factor x EC,,). O factor de conversdo TDS
pode ser definido desde 0.00 a 1.00. Um factor
de TDS tipico para solucées ibnicas fortes é 0.5,
enquanto que para solucdes idnicas fracas (ex.:
fertilizantes) é 0.7. Pressione <Modificar> para

TD5 Factor
(0.50 |
0.00...1.00
{4+ W Accept |

introduzir o valor, pressione <Aceitar> para confirmar. O valor por defeito é 0.50.
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6.4 MEDIA
\ Parameter setup

A média é um filtro de software para minimizar o Y;rameter units

ruido do sensor e fornecer leituras mais estéveis. [Parameter coefficients
1 . . Averaging 1 sample(s)

A Média é particularmente Gtil para obter uma | Turb. Avg. 1sampleis)

leitura representativa do valor “médio” de

uma corrente de dgua. A média afectard todas

as medicdes (excepto Turvacdo que pode ser {—Hueraging

configurada & parte). Este valor deve ser mantido
baixo se pretende uma resposta rapida. Pressione
<Modificar> para seleccionar o nimero de
amostras desejado para efectuar a média. Este
valor pode ser definido desde 1 a 20 amostras.
O valor por defeito é 1.

L |
01...20 sample(s)

Nota Cada leitura demora 1 sequndo, por isso, quando efectuar o registo da
g p q
primeiro amostra, este serd atrasado por alguns segundos se estiver a
utilizar a média. | |

Parameter setup

Parameter unilts
Parameter coefficients

6.5 MEDIA DE TURVAGAO Averaging 1 sampleis)
. ) Turb. Avg. 1 sampleis)
A média de turvacao é um filtro de software para g —Hodify |

minimizar o ruido do sensor e fornecer leituras
mais estdveis para a turvacdo. Este par@metro pode ser configurado sem afectar
o tempo de resposta de outras medicoes.

Como acontece com as outras medicdes, a média é particularmente Util para
obter uma leitura representativa do valor “médio” de uma corrente de dgua.. A
média de turvacdo pode ser configurada separadamente porque o sensor éptico
de turvagd@o é mais fortemente afectado por bolhas e residuos na corrente de
4gua do que os outros sensores.

Pressione <Modificar> para seleccionar o nimero de amostras desejado para
efectuar a média. Este valor pode ser definido desde 1 a 20 amostras. O valor
por defeito é 1.
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Capitulo 7 - MODO DE CALIBRACAO
As rotinas de calibracdo do HI 9829 acedem-se seleccionando “Calibracéo” e pres-
sionando <Seleccione> a partir do menu principal. A calibracdo é o processo que
padroniza os sinais eléctricos ou dpticos dos sensores para os padrées de reagentes de
um valor conhecido.

As calibragdes s@o intuitivas e orientadas por menus.

Todos os dados de calibracdo sdo armazenados na pa.-ameter:e'}':.p |

memoria nédo voldtil da sonda, permitindo as sondas  ||[EETTECT

serem ligadas a diferentes medidores sem necessitar g;—":tt:;“ setup

de recalibracao. g ~ Select |

Estdo disponiveis dois tipos de calibragdo: o “Calibra-
cao Rapida”, que é utilizada para uma calibragéo
a um ponto de pH, Condutividade, e/ou Oxigénio Dissolvido e é prdtica para trabalho
em campo; e a “Calibracéio de um paréametro” que permite que cada pardmetro
seja calibrado individualmente. O utilizador pode também restaurar cada pardmetro
para a calibracdo de fdbrica por defeito.

Nota A palavra-passe serd necessdria se estiver activa a protecg@o por palavra-passe.

Para optimizar as medicdes, aconselha-se a estabelecer um periodo 6ptimo de calibracéo

necessdria para o ambiente de medicdo.

Os requisitos de calibracdo variam com as condicées de instalacdo, por exemplo,

4guas biologicamente activas muito turvas podem requerer limpezas e calibracées mais

frequentes do que dguas mais limpas.

As orientacdes gerais de calibracéo séo listadas a seguir:

* Defina um hordrio de rotina de manutencdo onde seja validada a integridade da

medicéo. Isto é especialmente importante para novos locais de instalacdo ou para

instalagdes longas.

* Inspeccione os conectores do sensor para corros@o e substitua os sensores danificados.

* Inspeccione os o-rings do sensor para danos e se necessdrio substitua-os e lubrifique-os
com o 6leo que se encontra no estojo de manutencdo da sonda.

. Nao toque nas superficies sensitivas dos sensores.

. Evite o manuseamento indevido e ambientes abrasivos que podem arranhar as
superficies reactivas dos sensores.

. Evite a exposicdo prolongada dos sensores & luz solar intensa (especialmente

o ISE de Cloreto). Se possivel calibre numa érea sombreada.

Elimine os padrdes apés a utilizacdo. Nao volte a colocar os padrées utilizados
nos frascos de solucdo “nova”.

. Para medicdes ao longo de um gradiente de temperatura (quando a temperatura
da dgua é drasticamente diferente da dos padrdes), permita que os sensores alcancem
o equilibrio térmico antes de efectuar calibracdo ou medicées. A capacidade de calor
da sonda é muito maior que o ar e do que pequenos copos de padrdes de calibracao.
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7.1 CALIBRACAO RAPIDA

O método de calibragdo rapida fornece um rdpido ponto de calibracdo Unico para
os sensores de pH, condutividade e oxigénio dissolvido. A solucdo de calibracao
HI 9828-25 ¢ usada quer para pH quer para condutividade.

* Encha o copo de calibragdo a 2/3 da capacidade com solucdo de calibracdo

HI 9828-25.

* Coloque lentamente os sensores na solucéo e desa-
loje bolhas que possam aderir aos sensores.

* Aperte o copo de calibracdo completamente no corpo
da sonda. Alguma parte da solucdo pode transbordar.

* Aguarde alguns minutos para que o sistema estabilize.

* A partir do menu “Calibracdo” seleccione “Cali-
bracdo Répida”.

* Aparecerd um menu de calibragdo com trés itens
(pH, Condutividade e Oxigénio Dissolvido) e “pH”
comegard a piscar em conjunto com a mensagem
“NéGo pronto”.

* Quando o sinal de pH estd estdvel, a mensagem
“Pronto” aparece. Pressione <Confirmar> para
guardar os dados de calibracao.

* A mensagem “Armazenando” aparecerd & medida
que a calibracdo prossegue para o préximo sensor.
Aparecerd um visto na caixa préxima de “pH” para
indicar uma calibracdo bem sucedida.

Nota Para ignorar qualquer uma das calibracées
<Saltar> para mover para o préximo sensor
no menu de calibracdo répida.

Se o sensor de pH ndo estd instalado, a men-

sagem “Sensor de pH ndo instalado! Saltar

LCalibyration

Quick calibration

S5ingle param. calibration

i [ Select |
;— Quick calihratinn—‘.‘
HpH |
Conductivity O
Dissolved oxygen O
Hot ready...
Fl Skip |
e Juic ke Calibr aki0ny=—
pH O
Conduckivily |
Dissolved oxygen |
Ready
i
= [Juick calibration=—
I’i'l N [ \\B
[[Conductivity— =LIf
Dissolved oxygen |
Holt ready...
T

para a calibracéo de condutividade” aparecerd.

* A seguir & calibracdo de pH, “Condutividade” comecard a piscar em conjunto com

a mensagem “Né&o pronto”.

* Quando a medicdo estd estével, “Pronto” aparece. Pressione <Confirmar> para

guardar os dados de calibracdo e a mensagem
“Armazenando” aparecerd.

Nota  Se ndo é necessdria a calibracdo EC, salte
para a calibracdo répida de O.D. pressio-
nando a tecla virtual <Saltar>.

" H n z
° A mensagem Esvazie o COpO  aparecera.
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Empty the beaker.
$hake the probe and put
itin the beaker again.




* Desaperte o copo de calibracéo e esvazie a solucdo.
* Sacuda o restante liquido da sonda e do copo. Nao devem permanecer gotas na
membrana do sensor de O.D..

Nota Nao tente limpar o sensor de O.D. até seco, pois podem ocorrer danos na
membrana.
* Aperte o copo de calibrac@o vazio ao corpo da sonda. O copo néo deve estar seco.
* Pressione <Aceitar> para fechar a mensagem indicada.
* Quando a medigdo estd estavel, “Pronto” aparece. .
Pressione <Confirmar> para guardar os dados de | —— Quick calibration—

calibracdo e a mensagem “Armazenando” aparecerd. E:nd“c“u“g %

* Pressione <OK> para voltar ao menu ““Calibragéo”. | |Dissolwed oxygen m]
) . ) o, Calibration completed

Nota Para sair do procedimento de calibracdo ré- | g [ 0K |

L A

pida, pressione ESC a qualquer momento.

Apds cada calibracéo, a janela de calibracao répida indicard um visto na caixa préxima
do parémetro calibrado.

7.2 CALIBRACAO DE pH
Para optimizar a medicéo de pH siga as orientacdes gerais indicadas na introducédo
do Capftulo 7.

A partir do menu ““Calibracgo” seleccione “Calibracdo de um pardmetro” e depois
“calibragdo pH”. O mostrador indica duas opcdes:

pH calibration

“Calibrar pH” e “Repor calib. de fabrica.”. alibrate pH
Restore Factory calib.

Se foi instalado um novo sensor de pH, use “Repor
calib. de fdbrica.” antes de efectuar uma calibracdo do
utilizador, pois algumas mensagens de aviso baseiam- |l [ Select  |j
se em alteracdes desde as calibracdes anteriores.

Se “Repor calib. de fdbrica” é seleccionado, todos os dados de calibracao do utilizador
serdo apagados e a calibracdo por defeito é restaurada. Deve-se efectuar uma cali-
bracdo do utilizador imediatamente.

Se “Calibrar pH” é seleccionado, o utilizador pode efectuar uma nova calibracéo usan-
do até 3 padrées (pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 ou um padréo personalizado).
Quando ¢ efectuada uma calibracdo em 3 pontos, todos os dados antigos sdo escritos
por cima, enquanto que com uma calibracdo a um ou dois pontos, o medidor utilizard
também informacées da calibracdo anterior.

7.2.1 Preparacdo

Cologue pequenas quantidades das solucdes padréo seleccionadas em copos limpos.
Para minimizar a contaminac@o cruzada, use dois copos para cada solugdo padrdo: o
primeiro ara enxaguar o sensor e o segundo para a calibracdo.
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7.2.2 Procedimento

O valor de pH medido ¢ indicado, em conjunto com a temperatura e o valor do
padrdo, no segundo nivel.

Se necessdrio, pressione a tecla virtual <ponto Cal> e use as teclas de setas para
seleccionar o padrdo correcto.

* Mergulhe os sensores na primeira solu¢éo de en-
xaguamento de padrdo e agite cuidadosamente.
* Mergulhe o sensor de sensor de pH e a sonda de | 573+¢ porrar: 7.01 pH
temperatura no padrdo seleccionado e agite cui- Mot ready...2
dadosamente. A temperatura, o valor padrdo de
P P ] Cal. point | T

pH e a mensagem “Ndo pronto” s@o indicados.

pH calibration

6,995 -

* Uma vez estabilizada a leitura o temporizador

pH calibration

iniciard a contagem decrescente até o mostrador 6-95 rH
indicar a mensagem “Pronto”. 19.72°C Buffer: 7.01pH

* Pressione <Confirmar> para aceitar o ponto de Ready
co|ibrogdo. Lim

* Apds ser confirmado o ponto de calibracédo, para
evitar confaminacdo cruzada, mergulhe os sensores na solucdo de enxaguamento
do préximo padréo de calibracdo e agite cuidadosamente.

* Pressione <Cal Point> para seleccionar o proximo padréo (se necessdrio), e repita
o procedimento de calibracéo descrito acima com o segundo e terceiros padrées.

Nota O procedimento de calibrago pode ser terminado apés uma calibracdo
a um ou 2 pontos pressionando <ESC>. A mensagem “Armazenando”
seguida por “Calibracdo completa” serd indicada.

* Pressione <OK> para voltar ao menu de Calibracéo.
* Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicdo.

Calibracédo de padréo personalizado

. . .. ; — Select cal. buffer —
* O HI 9829 permite que seja utilizado um s6 | [ph6.86

padrdo personalizado para a calibragéo pH. | |EHGE

. . ~ HO. 18
Este pode ser utilizado em conjunto com padrdes | [5x 10.01

standard como parte de uma calibraggo a2 ou 3 | G LA

pontos ou como um Unico ponto. “

* Para seleccionar esta opcéo, pressione primeiro <Ponto Cal> e depois <Perso-
naliz> enquanto o medidor aguarda uma leitura estdvel.
* Aparecerd uma caixa de texto. Use o teclado para introduzir o valor do padrdo

a actual temperatura. A gama vdlida para um padrdo personalizado é de 0.00 a
14.00 pH.
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7.2.3 Mensagens de Erro de Calibracéo de pH
O H1 9829 indica uma série de mensagens se ocorreu um erro durante a calibragdo.

Se o medidor ndo aceita um ponto de calibragdo pH, ¢ indicada uma mensagem
curta para indicar a possivel origem do erro. Os seguintes ecrds sGo exemplos::

Estas sGo as mensagens disponiveis:

pH calibration pH calibration

6,99 9,99

L
23159°C Buffer: 7.01pH 23.34*C Buffer: 401 pH
Check sensor Clean sensor
(] Cal. point | T ] Cal. point |

pH calibration pH calibration

/.96 7,19 =

2312°C Buffer: 7.01pH -5.00%C  Buffer: F.01pH
Contaminated buffer Inwalid temperature
] Cal. point | T (] Cal. point |

* “Padréo errado”: o valor de pH estd fora de gama. O sensor de pH pode ter que
ser substituido.

* “Verificag@o sensor”: o eléctrodo pode estar partido, muito sujo ou o utilizador
tentou calibrar o mesmo valor padrdo duas vezes.

* “Tampdo errado”: a leitura de pH indicada esté demasiado longe do valor padréo
seleccionado. Isto é frequentemente visto imediatamente apés ser completada
um calibracdo de padrdo mas antes do sensor de pH ser movido para o préximo
padréo. Verifique se foi seleccionado o correcto padréo de calibracéo.

* “Temperatura invélida”: a temperatura padrédo estd fora da gama aceitével.

* “Tampado errado” / “Tampéo contaminado” / “Verificacdo sensor”: o padrdo esté
contaminado ou o sensor estd partido ou muito sujo.

* “Verificac@o sensor” / “Limpeza do sensor”: o eléctrodo estd partido ou muito sujo.

* “Errado” / “Limpar calibracdo antiga”: condicao de slope errénea. Estas mensagens
aparecem se a diferenca de slope entre a actual e a anterior calibracdo excede a
janela de slope (80% a 110%). Pressione a tecla <Limpar> para apagar os dados
antigos e continue o procedimento de calibracéo, ou pressione ESC para sair do
modo de calibracao pH.
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7.3 CALIBRACAO ISE

A partir do menu ““Calibragao” seleccione “ Ca-
libracdo de um parédmetro” e depois “Calibracdo
ISE”. O mostrador indica duas opcdes: “Calibrar
ISE” e “Repor calib. de fabrica”.

Quando um ISE substitui a sensor de pH ou outro

I5E calibration

Calibyrate I5E

Restore Factory calib.

modelo ISE, é necessario apagar as calibracées i | Select
anteriores usando primeiro a opcdo <Repor calib.
de fdbrica>.

Se “Calibrar ISE” é seleccionado, o utilizador pode efectuar uma calibracéo a um
ponto (10 ppm) ou 2 pontos com solucées padrao10 ppm e 100 ppm.

Se “Repor calib. de fébrica” é seleccionado, todos os dados de calibracdo do utili-
zador ser&o apagados e a calibracdo por defeito é restaurada.

Notas a etiqueta ppm piscard quando néo foi efectuada uma calibracéo do
utilizador.

Quando a é efectuada uma calibracéo em 2 pontos, todos os dados antigos sGo
escritos por cima, enquanto que com uma calibragdo a um ou dois pontos, o medidor
utilizard também informacées da calibracdo anterior.

7.3.1 Preparacao
Estdo disponiveis padrées pré-embalados em saquetas individuais. Enxague a ISE com
dgua e sacuda o excesso de dgua. O procedimento utiliza sempre 10 ppm primeiro.

7.3.2 Procedimento
Corte e abra a saqueta de 10 ppm e deite uma pequena quantidade de padréo
sobre a ponteira do ISE para enxaguar o sensor. Isto deve ser efectuado sobre um
contentor de residuos. Mergulhe o sensor ISE e a sonda de temperatura no
padrdo. Coloque a saqueta de modo a assegurar que a membrana do sensor e a
juncdo cerémica estdo completamente cobertas com a solucéo.
A actual medicdo ou um tracejado, a temperatura, o va-
lor padréo e a mensagem “Nao pronto” séo indicados. ——— i
* Uma vez estabilizado o ISE o temporizador iniciard . .
, o 24.57°C  Point: 10.0 ppm
a contagem decrescente até o mostrador indicar | 205.3my
IIP ” Motk I'Ead'_-luuﬂ
a mensagem “Pronto”. i
* Pressione <Confirmar> para aceitar o ponto de
libragdo.
calibragdo. o [ ——ISE calibration
* Apds ser confirmado o primeiro ponto de cali-
o 61.4 m
bracdo, retire o sensor da saqueta, sacuda para s 1
- 24.76*C  Point: 1000 pem
remover o padrdo. Seque o excesso com um te-  |§4F.Fmv
cido suave. Corte a abra a saqueta de 100 ppm. i Hotready...7
Mergulhe o sensor ISE e a sonda de temperatura
no padréo.

I5E calibration

39



Coloque a saqueta de modo a assegurar que a membrana do sensor e a juncéo
cerémica estdo completamente mergulhadas na solugdo. Um valor préximo
de 100 ppm e a mensagem “Néo pronto...” serdo indicados.

* Quando a leitura estd estével, o temporizador iniciard a contagem decrescente
até o mostrador indicar a mensagem “Pronto”.

* Pressione <Confirmar> para aceitar a calibracéo.

* Apds o segundo ponto de calibrag@o ser confirmado, o mostrador indica as
seguintes mensagens: “Armazenando” e “Calibracdo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu de Calibracéo.

* Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicdo.

Nota Pode sair do modo de Calibracédo ISE a qualquer momento, pressio-
nando a tecla ESC.

7.4 CALIBRACAO ORP

A “Calibracao ORP” permite que o utilizador efectue uma calibracéo persona-
lizado @ um ponto (mV relativo) ou restaurar a calibragé@o de fébrica.

O Potencial de Oxidacdo-Reducdo (ORP), indicado em mV, é a voltagem que
resulta da diferenca em potencial entre o sensor ORP em platina ORP e o eléctro-
do referéncia de prata/cloreto de prata. Os valores ORP néo sGo compensados
na temperatura, apesar dos valores ORP poderem mudar com a temperatura
(ex.: mudancas potenciais no eléctrodo referéncia, mudancas no equilibrio da
amostra). E importante relatar os valores de ORP em conjunto com o eléctrodo
referéncia usado e a temperatura.

A superticie ORP em platina inerte oferece um local de troca de electrées com
a amostra (ou padrdo) e a sua superficie. A troca de ides é tipicamente muito
répida em solucdes bem preparadas (padrées por exemplo), mas podem ser
mais demoradas em amostras de dgua natural.

A calibrag@o néo é tipicamente necesséria para um sensor OPR novo, mas o
processo estabelece uma linha-base que pode ser usada como uma comparacdo
para futuras validagdes.

A calibracao é utilizada para compensar por alteracées devidas a contaminacdo
da superficie de platina e deriva no eléctrodo referéncia.

Uma calibracéo de mV relativo pode também ser feita para remover a voltagem
atribuivel ao eléctrodo referéncia Ag/AgCl (para visualizar o ORP versus um SHE
(eléctrodo standard de hidrogénio). Isto é, na realidade, uma correlacéo arit-
mética e é apenas correcta a temperatura standard. Por exemplo, HI 7022L 1&
470 mV a 20 °C versus a referéncia Ag/AgCl. O mV ORP versus um SHE seria
675 mV. (adicione 205 mV ao valor observado).
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7.4.1 Preparacao

O Apéndice D — ACESSORIOS lista as solucées Hanna utilizadas para as calibracses
ORP A calibracao deve ser efectuada em temperaturas entre 20-26 °C. O sensor
deve estar limpo e isento de gordura.

7.4.2 Procedimento

* A partir do menu ““Calibracao” seleccione “Ca-
libracdo de um parémetro” e depois “Calibracdao
ORP”. O mostrador indica duas opcdes: “Perso-
naliz ORP” e “Repor calib. de fdbrica.”.

* Para uma calibracéo do utilizador seleccione “ORP

ORP calibration
Custom ORP

Restore Factory calib.

Personaliz”. i e ilect
* Encha um copo com uma Solucao de teste ORP —
. A u Lo o = ORP calibration
(veja o APENDICE D “Acessérios”).
* Usando o teclado, insira o valor numérico de ORP |uu3?_E| |
e depois pressione <Aceitar> para confirmar. -Z000.0...2000.0 mYORP

* O temporizador de estabilidade iniciard a con- e B Accept I}

tagem decrescente e a mensagem “Pronto” e
<Confirmar> seréo indicadas.

* Pressione <Confirmar> para aceitar o ponto de calibragéo.
7 . ~ ~ . . . " "
* Apés a confirmagdo, sdo indicadas as seguintes mensagens: “Armazenando” e
“Calibracdo completa”.
* Pressione OK para voltar ao menu de Calibracéo.
* Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicéo.

* Para restaurar os dados de calibracdo de fdbrica, seleccione a opgdo correspon-
dente no menu “Calibracdo ORP” e depois pressione <Seleccione>.

7.5 CALIBRACAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO

A precisdo da medicdo de oxigénio dissolvido estd directamente relacionada com
a limpeza da membrana e com a técnica de calibragdo. Revestimentos oleosos e
contaminantes biolégicos séo a causa priméria de deriva da calibracdo nos sensores
de oxigénio dissolvido. Infelizmente, as escovas e outros objectos de limpeza podem
danificar a membrana. Substituir a tampa da membrana e a solucéo electrolitica é
a melhor forma de efectuar uma manutencéao periédica.

Apesar de ser mais fécil calibrar o sensor de O.D. antes da instalagéo, aconselha-se
calibrar no local da instalacdo. Os erros em medicées podem originar em valores de
altitude e pressd@o barométrica que diferem entre a calibracdo e o local de medicéao.
Isto é muito importante em sondas de registo auténomo.

Nota Efectue quer a calibracdo de % de Saturacdo de OD quer a de Concentracdo OD.
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Se a gama de % de saturacdo O.D. estd calibrada, a gama de concentracdo de O.D.

também estard calibrada, e vice versa.

Os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido
baseiam-se na % de saturacdo O.D., temperatura, sali-
nidade e pressdo atmosférica. Uma solugdo padréo ou
um medidor OD referéncia podem ser utilizados para
comparar as leituras durante a calibrac@o.

A calibracdo da gama de concentracéo de O.D. apenas
pode ser efectuada a um Unico ponto personalizado (4

= [} 0} c alibyation

Y D0 saturation
DO concentration

Restore Factory calib.

a 50 mg/L). Recomenda-se calibrar o sensor O.D. préximo dos valores que serdo medidos.
Escolha “Calibracéo OD” no menu ““Calibracdo”, seleccione o tipo de calibracdo O.D.
usando as teclas de setas e pressione <Seleccione> para confirmar.

% de saturacdo O.D.

A calibracdo da gama de % de saturacdo O.D. pode ser efectuada em um ou 2 pontos
padrdo (0 % e 100 %), ou a um Unico ponto personalizado (50 % a 500 %).

Procedimento:

* Para calibrar a 100 %, encha o copo de calibracdo
com aproximadamente 4 mm de dgua e aperte-o &
sonda. A membrana ndo deve estar molhada. Esta
condicdo corresponde a ar 100% saturado com
oxigénio e vapor de 4gua.

* A leitura, temperatura, ponto de calibracéo e a
mensagem “Ndo pronto” s@o indicados.

* Uma vez estabilizada a leitura o temporizador iniciard
a contagem decrescente até o mostrador indicar a
mensagem “Pronto”.

* Pressione <Confirmar> para aceitar o ponto de cali-
bracdo. Apds a confirmacdo, coloque os sensores de

=" D0 saturation calib. —

100.0 =

23.21°C Poink: 10040 2200
Hot ready...7

= D0 saturation calib. —

(0757 |
050.0...500.0 D0

O.D e de temperatura em HI 7040L Solucdo Oxigénio Zero e aguarde que alcancem
a estabilidade. O temporizador de estabilidade entrard em contagem decrescente e
<Confirmar> aparecerd. Pressione <Confirmar> para guardar a calibracdo.

* As seguintes mensagens aparecerdo: “Armazenando” e “Calibracdo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracao”.

* Pressione ESC duas vezes para voltar ao menu principal.

. Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicéo.

Nota

apds o primeiro ponto ser aceite.

Nota
“Entrada invalida” é indicada.
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O utilizador pode efectuar uma calibracdo a um sé ponto pressionando <ESC>

Se a entrada O.D. ndo se encontra dentro da gama aceitdvel, a mensagem



Calibracéo de % de saturacdo personalizada e a Um ponto

* Para uma calibragdo num outro valor conhecido, coloque o sensor e a sonda de
temperatura na solucdo conhecida e altere o valor de calibracéo, pressione a tecla
virtual <Ponto Cal> e seleccione o ponto desejado.

* Para inserir um valor de calibrac@o diferente, pressione <Ponto Cal> e depois <Per-
sonaliz>. Insira o valor desejado usando o teclado, depois pressione <Aceitar>.

* Quando a leitura estd estdvel, a mensagem “Pronto” é indicada. Pressione <Con-
firmar> para guardar um ponto de calibracéo.

* As seguintes mensagens aparecerdo: “Armazenando” e “Calibracdo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracéo”.

* Pressione ESC duas vezes para voltar ao menu principal.

* Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicdo.

Concentracdo O.D. = D0 concentration calib. -

Verifique se a leitura da pressdo barométrica, conduti- [07.9 |
vidade e de temperatura estdo correctas. Calibre -as se
. . . 04.00...50.00 DO

necessdrio. Para calibrar a gama de concentracéo de

0.D., é necesséria uma solucio com uma concentracgo  EiR-EE ELCTEITIE

de Oxigénio Dissolvido conhecida. As solucoes usadas

para calibrar devem ser determinadas independentemente (por exemplo, mediante titulacao

Winkler). Cologue o sensor O.D. com o sensor de temperatura na solucéo conhecida.

* A partirdo menu “Calibracdo OD” , seleccione a opcao “Concentracdo OD”, insira
a concentragdo conhecida. Permita que o sensores alcancem o equilibrio térmico
com a solug@o. Se possivel misture ou agite para manter a solucéo fresca na frente
da membrana e pressione <OK>.

* Quando a leitura estd estdvel, o temporizador de estabilidade entrard em contagem
decrescente e <Confirmar> aparecerd. Pressione <Confirmar> para aceitar o valor.

* Quando as mensagens “Armazenando” e “Calibracdo completa” aparecem, a ca-
librac@o estd completa. Para voltar ao menu “Calibracdo”, pressione <OK>.

* Para voltar ao menu principal, pressione ESC duas vezes.

7.6 CALIBRACAO DE CONDUTIVIDADE

Uma calibracdo de condutividade é utilizada para ajustar as variacées em factores de
células usando uma solucdo padréo de condutividade conhecida. Revestimentos oleosos
e confaminantes biolégicos sdo a causa priméria de deriva da calibracdo nos sensores
de condutividade. Este tipo de falha modifica a aparente geometria da célula, resultando
num desvio na constante da célula. Antes de efectuar uma calibracéo de condutividade
inspeccione a existéncia no sensor de EC sensor de residuos ou blogueios. Os eléctrodos
de EC encontram-se no inferior de dois pequenos canais localizados no fundo do sensor
condutividade. Limpe usando a escova pequena no estojo de manutencéo da sonda.
Enxague com dgua.. Pode usar um detergente suave para remover gorduras. Enxague
sempre com dgua limpa apés limpar..
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Nota Para uma calibracéo de condutividade correcta, deve ser usada a manga
de proteccao da sonda ou o corpo de calibracéo.

O menu de calibragdo de condutividade inclui 3
tipos diferentes de condutividade: Condutividade,
Condutividade absoluta e Salinidade. Absolute conductivity

=Conductivity calibration-

Salinity
Restore Factory calib.
Unico ponto com uma solugdo padréio selecciondvel pelo g " Select |

A opcédo “Condutividade” permite a calibracdo a um

utilizador. Esta calibracdo é compensada na temperatura.
A opcdo “Condutividade absoluta” permite a cali-
bracdo a um Unico ponto com uma solucdo de condutividade de um valor conhecido,
ndo compensado pela temperatura & temperatura actual.

A opcéo de “Salinidade” permite a calibracdo com uma solucéo padréo de salinidade.
As 3 calibracaes estdo relacionadas, de modo a que cada uma calibre fodas as 3 medicoes.

Nota Para melhorar a precisdo, escolha um padréo de calibragdo préximo da
condutividade da amostra.

Escolha “Calibracdo de condutividade” no menu ““Calibragéo”, seleccione o tipo
de calibragdo usando as teclas de setas e pressione <Seleccione> para confirmar.

Condutividade

* Seleccione a opcéo “Condutividade” e pressione <Seleccione> para confirmar.

* Encha o copo de calibracdo com um padrdo de condutividade (veja APENDICE
D - “Acessérios” para escolher a apropriada solucdo padrao HANNA).

* Coloque padréo adicional num segundo copo para ser usado para enxaguar o sensor.

* Mergulhe o sensor no padrdo de enxaguamento levantando e baixando o copo
algumas vezes de modo a assegurar que os canais do sensor EC sdo cheios com
padrdo novo.

* Cologue o padrdo de calibracdo sobre o sensor de EC e desaloje quaisquer bolhas
presas. Aperte correctamente o copo. Aguarde que a leitura estabilize.

=Conductivity calibration - =%elect calibration point =|
Q st 1413 i
: . m
2E17C Point: 5000 mS&m 5000 K&k
Hot ready... 12.880 mEin
| Cal. point | [l _Custom J§ Select |

* O mostrador principal indica a leitura actual, enquanto que o nivel secundério
indica a actual temperatura e o valor padréo.

* Para alterar o valor padréo, pressione <Ponto Cal> e a lista de padrdes disponiveis
é indicada: O uS/cm, 84 uS/cm, 1413 uS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/cm, 80.0
mS/cme 111.8 mS/cm.
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* O terceiro nivel indica a mensagem de estado.

* Pressione <Personaliz> para inserir um valor personalizado (valor compensado
pela temperatura). Insira o valor desejado usando o teclado, depois pressione
<Aceitar>.

* Quando a leitura estabiliza, o temporizador de estabilidade entrard em con-
tagem decrescente e <Confirmar> aparecerd. Pressione <Confirmar> para
guardar a calibracéo.

* Apés a confirmacdo, séo indicadas as seguintes mensagens: “Armazenando”
e “Calibracéo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracéo”.

* Pressione ESC duas vezes para voltar ao menu principal.

* Pressione <MedicGo> para voltar ao ecra de
medicao.

Condutividade Absoluta |l]l]5l]l]1 |

= fAbsolute EC calibration=—

* Seleccione “Condutividade absoluta” desde o | #00000--.400000 p3ene
menu “Calibracéo de condutividade” . 4+« W HAccept |
* Use o teclado para introduzir o valor persona-
lizado com a resolucéo desejada. Pressione <Aceitar> para confirmar.

* Encha o copo de calibracdo com padréo de condutividade com uma condu-
tividade conhecida & temperatura da padronizacéo.

* Coloque padrao adicional num segundo copo para ser usado para enxaguar
o sensor.

* Mergulhe o sensor no copo de enxaguamento e levante e baixe o copo para
assegurar que os canais do sensor EC s@o cheios com padrdo novo.

* Coloque o padrao de calibracé@o sobre o sensor de EC e desaloje quaisquer
bolhas presas. Aperte correctamente o copo.

* Aguarde que a leitura estabilize. O temporizador de estabilidade entrard em
contagem decrescente e <Confirmar> aparecerd.

* Anote a temperatura e ajuste o valor de condutividade se necessério.
* Pressione <Confirmar> para guardar a calibracéo.

* Apéds a confirmacdo, sdo indicadas as seguintes mensagens: “Armazenando”
e “Calibracéo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracéo”.
* Pressione ESC duas vezes para voltar ao menu principal.
* Pressione <Medicdo> para voltar ao ecrd de medicdo.
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Salinidade

A medicdo da salinidade baseia-se na Escala Prética de Salinidade que utiliza
a medicao EC. Se o utilizador possui um padrdo com um valor PSU conheci-
do, pode ser utilizado para calibrar o sensor de
condutividade.

Salinity caliby.

. " .. ” " . Lalinit
¢ Seleccione “Salinidade” desde o menu “Cali- E;lli;]l; £ |
bracégo de condutividade” . 05.00.70.00
¢ Use o teclado para introduzir o valor de sali-
P 5 &= | DK |

nidade conhecido da solucdo de calibracao.
Pressione <Aceitar> para confirmar.

* Encha o copo de calibracédo com um padrao de salinidade de valor conhecido.

* Coloque padréo adicional num segundo copo para ser usado para enxaguar
O sensor.

* Mergulhe o sensor no copo de enxaguamento e levante e baixe o copo para
assegurar que os canais do sensor EC sdo cheios com padréo novo.

* Coloque o copo de calibracéo com padréo sobre o sensor de EC e desaloje
quaisquer bolhas presas. Aperte correctamente o copo.

* Aguarde que a leitura estabilize. O temporizador de estabilidade entrard em
contagem decrescente e <Confirmar> aparecerd.

* Anote a temperatura e ajuste o valor de condutividade se necessdrio.
* Pressione <Confirmar> para guardar a calibragéo.

* Apds a confirmagdo, s@o indicadas as seguintes mensagens: “Armazenando”
e “Calibracéo completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracéo”.
* Pressione ESC duas vezes para voltar ao menu principal.
. Pressione <Medicdo> para voltar ao ecra de medicao.

Notas Estes procedimentos calibram o valor de
slope. Para calibrar o offset, configure o
ponto de calibracdo a O uS/cm e repita
o procedimento.

=Conductivity calibration-
7 Wk
2B.26°C Point:  1.413 mScm

Wrong standard

Se a entrada de temperatura néo estd | gAY
dentro da gama aceitavel (0 a 50°C),
a mensagem “Temperatura invdlida” é indicada.

Se entrada de condutividade ndo esté dentro da gama aceitdvel , a
mensagem “Tampdo Errado” é indicada.
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7.7 CALIBRACAO DE TURVACAO

A partir do menu ““Calibrag@o” seleccione “Ca-
libracdo de um parémetro” e depois “Calibracéo
da turvagéo ”. O mostrador indica duas opcdes:
“Calibrar turvacao ” e “Repor calib. de fébrica”.

== Turbidity calibration —

Calibrate burbidity

Restore Factory calib.

O sensor de turvacao da Hanna estd em conforrpldode 5 ~ Select |
com as normas I1SO 7027 que especificam o dngulo
entre a luz emitida e detectada e o comprimento de
onda da fonte de luz. Para melhores resultados efectue um calibracéo em 3 pontos
a 0.0, 20.0, e 200.0 FNU. Apesar da base da calibracdo para esta medicao ser o
standard Formazin, desde um ponto de vista prdtico, estes padrées requerem uma
preparacdo didria. Um standard secunddrio com base em esferas de poliestireno é
uma abordagem mais prética. Veja o APENDICE D — Acessérios para informacéo
relativa as solucdes de calibracdo Hanna.

Nota As formulacées dos padroes de turvacdo efectuadas com esferas de
poliestireno sdo especificas dos instrumentos e ndo podem ser trocadas com
padrées efectuados para outro modelo de sensor de turvacéo.

Antes de calibrar verifique se o sensor estd limpo. A utilizacdo do copo de calibracéo
HI 7698293 ¢ necessdria para este procedimento.

A calibracdo é necessaria cada vez que o sensor é colocado e recomenda-se que
seja parte da validacdo anual do seu sistema.

7.7.1 Preparacéo

Deite quantidades das solucées padréo seleccionadas em copos limpos, para
enxaguamento. Encha o copo de calibracdo HI 7698293 com o padrdo zero.
Mergulhe a sonda de turvac@o no copo de enxaguamento zero e depois sacuda
o excesso de solucdo. Cologue o sensor no copo de calibracgo. E extremamente
importante que ndo estejam presentes bolhas na drea éptica. A agitacéo cuidadosa
do sensor ou copo pode ser necessdria para desalojar as bolhas antes de apertar o
copo completamente.

7.7.2 Procedimento

. P - . == Turbidity calibration —
Seleccione “Calibrar turvacao ” no menu. O valor medi-
0.0 Fr

do éindicado na parte principal do mostrador, enquan-

- , L. Faint: 0.0 FrHU
to que o valor padrdo aparece no nivel secunddrio.

- - Ready
* O actual valor de turvacéo, o valor padréo e g " Confirm |

“Nao pronto...” sdo indicados e o temporizador
de estabilidade inicia a contagem decrescente.

* Quando a leitura estabiliza, o mostrador indica a mensagem “Pronto”.
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* Pressione <Confirmar> para aceitar o ponto de calibracdo e para continuar
com o segundo padrdo.

* Limpe o copo de calibracéo e volte a encher com padrao 20.0 FNU.

* Mergulhe o sensor no copo de enxaguamento 20.0 FNU e depois sacuda
o excesso de soluc@o. Coloque o sensor no copo de calibracao 20.0 FNU.

Observe as precaucées assinaladas acima para
as bolhas. = Turbidity calibration —

‘7 FHU
Foint: 20.0 FHU
Ready

* Pressione <Confirmor> para aceitar o segun- ﬁm m

do ponto de calibracéo e para continuar com
o ferceiro padrao.

* Quando a leitura estd estdvel o mostrador
indica a mensagem “Pronto”.

* Limpe o copo de calibracédo e volte a encher com padrao 200.0 FNU.

* Mergulhe o sensor no copo de enxaguamento 200.0 FNU e depois sacuda
o excesso de soluc@o. Coloque o sensor no copo de calibragdo 200.0 FNU.
Observe as precaucdes assinaladas acima para as bolhas.

* Quando a leitura estd estdvel o mostrador

indica a mensagem “Pronto” — Turbidity calibration—

FHU
* Pressione <Confirmar> para aceitar o terceiro Poink: gﬂ 0 FHU

ponto e guardar a calibracéo. Calibration completed

* Apds a confirmacdo, sdo indicadas as seguintes  FIETEETEE T

mensagens: “Armazenando” e “Calibracéo
completa”.

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracao”.

* Para voltar ao menu principal, pressione ESC duas vezes.

* Pressione <MedicGo> para voltar ao ecra de medicéao.

* Para restaurar os dados de calibracdo de fabrica, seleccione a opcédo corres-

pondente no menu de “Calibragéo da turvag@o ” e depois pressione <Selec-
cione>.

Nota O procedimento de calibracdo pode ser finalizado apés 1 ou 2 pontos
pressionando <ESC>. S6 é recomendada uma calibracéo a um ponto
para actualizar o offset de uma anterior calibracdo a 2 ou 3 pontos.
Sé é recomendada uma calibracéo a 2 pontos quando as leituras de
turvacdo esperadas estdo abaixo de 40 FNU.
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7.8 CALIBRACAO DE TEMPERATURA

A sonda é calibrada em fébrica para as leituras da temperatura. O utilizador

pode efectuar uma calibracdo da temperatura a um ponto ou restaurar a ca-

libracGo de fébrica. Este procedimento requer um instrumento de medicéo da

temperatura para referéncia.

* Seleccione “Temperatura” no menu ““Calibragéo”.

* Seleccione “Calibrar a temperatura”.

* Insira a sonda num banho isotérmico com o instrumento referéncia e permita
que a sonda alcance um equilibrio térmico.

* Use o teclado para introduzir a temperatura conhecida e depois pressione
<Aceitar> para confirmar.

* O temporizador de estabilidade entrard em — Temperature calib.—

contagem decrescente e a mensagem “Pronto” |i]3_53 |
e <Comcirm0r> serdo indiCOdOS. -05.00,..55.00 “C

¢ Pressione <Confirmar> para guordor um pOﬂfO ﬂ- m

de calibracéo.

* Apds a confirmac@o, as seguintes mensagens - <
- 1 . ~ = Temperature calibr, —
sdo indicadas “Armazenando” e “Calibracéo F

completa”. 23-25u[

* Pressione <OK> para voltar ao menu “Cali- Foint: 0.00 °C
Hot yready...

bI’O(;dO". ﬁm
. Pressione <Medi¢cGo> para voltaraoecra -
de medicdo.
* Para restaurar a calibragéo de fébrica, seleccione a opcdo correspondente no
menu “Calibracdo da Temperatura” menu e depois pressione <Seleccione>.
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7.9 CALIBRACAO DE PRESSAO ATMOSFERICA

Coloque o HI 9829 numa drea isenta de ven-

= Pressure calibration—

" ~ "
tos e escolha “Pressdo Personaliz” para efectuar

uma calibracé@o do utilizador ou “Repor calib. de | Restore Factory calib.
fabrica”.

Nota O procedimento de “Pressdo Personaliz” i [ Seleck |

requer um barémetro referéncia.

Seleccione a “Pressdo Atm.” no menu “Calibracao”

* Seleccione a opc@o “Press@o Personaliz” . — Pressure calibration —

* Usando o teclado, insira o valor numérico que
esté de acordo com o medidor referéncia e  |[1832.3 |
depois pressione <Aceitar> para confirmar. 0600.0...1132.2 mbar

* O temporizador de estabilidade iniciard a con- KN EEETTIRT
tagem decrescente e a mensagem “Pronto” e
“Confirma” ser@o indicadas. Pressione <Confirmar> para guardar um ponto
de calibracao.

* Apés a confirmacgdo, séo indicadas as seguintes mensagens: “Armazenando”
e “Calibracéo completa”.

. Pressione <MedicGo> para voltar ao ecrd de medicéao.
* Pressione <OK> para voltar ao menu “Calibracéo”.

* Para restaurar a calibracéo de fdbrica, seleccione “Repor calib. de fébrica.”
no menu “Calibracdo da Pressdo” e pressione <Seleccione>.
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Capitulo 8 - AJUSTE DO SISTEMA

Desde o menu principal, seleccione “Ajuste do
Sistema” e depois “Configurar Medidor” ou
“Configurar Sonda”.

8.1 CONFIGURACAO DO MEDIDOR

Nota Se a proteccdo por palavra-chave esté
activa, é necessdrio introduzir a palavra-
chave antes de quaisquer definicoes

poderem ser modificadas.

8.1.1 Hora

O medidor utiliza um relégio a tempo real para
o registo. A hora e formato de hora séo configu-
réveis nesta funcéo.

Pressione <Modificar> e defina a hora usando
o teclado. Pressione <Aceitar> para guardar

HMenu

Parameter setup
Calibration

status

System setup

Probe setup

(mh

Meter setup
Time 13:34:05
Date c011/05/10
Auto Poweroff not used

Eey Besp A

a hora. Quando usar o formato de 12 horas,
Time Time
[D6:57:42 | [0a:58:a7 P |
hh:mm:ss 24 Hours hh:mm:ss 12 Hours
| Format B Accept | | Format B4 RAccept |

pressione A ou P no teclado, para AM ou PM, apés definir a hora.

Pressione <Formato> para alterar entre o for-
mato de 12 e 24 horas. O formato por defeito
é de 24 horas.

8.1.2 Data

A data e formato de data s@o configurdveis nesta
funcao.

Date

[D7/02/2011 |
DD/MMITYYY

o
b

Pressione <Modificar> e defina a data usando o teclado. Pressione <Aceitar>

para guardar a data.

Pressione <Formato> para alterar entre os formatos de data disponiveis: DD/
MM/AAAA, MM/DD/AAAA, AAAA/MM/DD, AAAA-MM-DD, MM-DD-AAAA, e
DD-MM-AAAA. O formato por defeito é AAAA/MM/DD.
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8.1.3 Desligar Automatico

O desligar automdtico é utilizado para poupar a vida da
pilha. Apds ter passado o tempo definido, o medidor ird:
1. desligar-se automaticamente, se em modo de medi-
céo normal. Pressione On/Off para o ligar novamente.
2. entrar em modo de hibernacao, se estiver seleccio-
nado o modo de registo continuo com um intervalo de

Heter setup W
Date o7/02/2011 I
Auto Poweroff 5 min.
Averaging < sample(s)
Key Beap O

pelo menos 30 segundos. A mensagem “Deslig. Auto.” e a tecla virtual <Ligar> aparece
no mostrador; o registo nGo é parado. Pressione <Lligar> para reactivar o mostrador.

1995 pSim
2064 psimt
210 FHU
2621 “C
12518 p=i

1 __Lloa MuLog:1

Power save mode

MuLog:E

As opgoes disponiveis sGo: Nao utilizado (desactivado),

5,10, 15, 20, 30 ou 60 minutos.

Pressione <Modificar> para seleccionar o intervalo de tempo desejado. O valor por

defeito é “ndo utilizado”.

8.1.4 Sinal de teclas

Se activo, é emitido um sina acUstico cada vez que é pres-
sionada uma fecla. Uma caixa seleccionada indica que esta
funcéo foi activada. A definicéo por defeito é desactivada.

8.1.5 Sinal de Erro

Se activo, é emitido um sina acUstico cada vez que é
pressionada uma tecla incorrecta. Uma caixa seleccio-
nada indica que esta fungdo foi activada. A definicao
por defeito é desactivada.

8.1.6 Separador Decimal

O tilizador pode seleccionar o tipo de separador
decimal: “ponto” ou “virgula”. Pressione a tecla virtual
para seleccionar a opgdo desejada. A definicdo por
defeito é “ponto”.

8.1.7 Contraste do LCD

O contraste do LCD pode ser ajustado com esta funcéo.
Pressione <Modificar> para aceder a esta funcdo. Use
as teclas de setas para alterar o nivel de contraste e
pressione <Aceitar> para guardar o novo valor. O valor
por defeito é 8.
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HMeter setup
Auto Poweroff not used

Key Beep O I

Ervor Beep O

Decimal 5eparator *
i | _Enable |

HMeter setup
Auto Poweroff not used

Key Beep O I
Error Beep O
Decimal 5eparator *
| _Enable |
Meter setup
Eey Besp O
Ervor Beep kA I
Decimal 5eparator *
LCD Contrast &
i [ %
LCD Contrast
I 15
2
i o] Accept |




8.1.8 Palavra-Passe do Medidor

A palavra-passe do medidor protege contra alteracées as configuracdes ndo autoriza-
das e eliminacdo de dados. Quando implementada, muitas funcées e configuracoes
ndo podem ser modificadas ou vistas.

Para activar a palavra-passe proceda como descrito:
* Seleccione “Password Medidor” e pressione <Modificar>.
* Introduza a palavra-passe desejada a na caixa de texto e pressione <Aceitar>.

Meter Password HMeter Password
Enter password Confirm new password
[* | [ |
(1 & W HAccept | AN WTETIE

uxn

Nota Enquanto digita, os caracteres sGo mascarados com um simbolo
trela).

(es-

* O medidor pedir4 a confirmacao da palavra-passe. Volte a digitar a mesma pa-
lavra-passe e pressione <Aceitar> para confirmar.

* O medidor volta ao menu “Configuracéo do Medidor”. A caixa de seleccao cor-
respondente & palavra-passe do medidor estd seleccionada.

Para desactivar a proteccdo por palavra-passe, seleccione “Password Medidor” e

pressione <Modificar>, infroduza a palavra-passe e depois pressione <Desactivar>.

“Sem password” aparece numa caixa de fexto. Pressione <Aceitar> para confirmar.

8.1.9 ID do Medidor —_— Heter | —

A ID do Medidor pode ser usada para identificar de
um modo Unico um medidor/operado. Pressione
<Modificar> e uma caixa de texto aparece. Use o | 9hiGHI4

teclado para inserir a ID alfanumérica desejada e !- | Accept
pressione <Aceitar> para guardar a identificacéo.
Pode utilizar um mdximo de 14 caracteres.

HMeter setup

8.1.10 Lingua HMeter Password O

Alingua utilizada no interface com o utilizador pode Meter 1D :
Language English

ser alterada. A lingua por defeito é Portugués. Por  ||Restore Factory 5ettings|!|

favor contacte a Hanna para informacées das lin-  ||§
guas actualmente disponiveis.
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8.1.11 Repor Configuracoes de Fabrica

Esta funcdo restaura as configuracées de medicoes |-Restore Factory settings-|
para os seus voloref de fob.rlgo originais. Isto II’1.C|UI Do you want to perfom
unidades de medicéo, coeficientes, outras configu- || the current operation?
racoes de medicdo e todos os dados registados. A

calibracdo de fabrica para os canais dos sensores  (HIRCEEEN LTI

ndo é afectada.

* Seleccione “Repor Config. de Fébrica” e pressione <Seleccione>.
* O medidor pedird para confirmar: pressione <Sim> para confirmar ou <N@o> para sair.
8.2 CONFIGURAGCAO DA SONDA

8.2.1 ID de Sonda

A sonda pode ser rotulada com um cédigo de identi-
ficacdo: pressione <Modificar> e serd indicada uma [#Poll |
caixa de texto. Use o teclado para inserir o cédigo

alfanumérico desejado e pressione <Aceitar> para R EETIHE

guardar. Pode utilizar um méximo de 14 caracteres.

Probe 1D

8.2.2 Palavra-Passe da Sonda

A palavra-passe da sonda protege contra alteracées as configuracdes ndo autorizadas
e eliminacdo de dados. Quando implementada, muitas funcées e configuracées néo
podem ser modificadas ou vistas.

Para activar a palavra-passe:
* Seleccione “Password Sonda” e pressione <Modificar>.

* Introduza a palavra-passe desejada a na caixa de texto e pressione <Aceitar>.

Probe Password Probe Password

Enter new password Confirm new password
[* | £ |
(|« W Accept | ([ 4+ W Accept |

Nota  Enquanto digita, os caracteres séo mascarados com um simbolo “*” (estrela).

. A sonda pedird a confirmacdo da palavra-passe. Volte a digitar a mesma
palavra-passe e pressione <Aceitar> para confirmar.
* O medidor volta ao menu “Configuracdo da Sonda”. A caixa de selecc@o corres-
pondente & palavra-passe do medidor estd seleccionada.
Para desactivar a proteccao por palavra-passe, seleccione “Password Sonda” e pres-
sione <Modificar>, introduza a palavra-passe e depois pressione <Desactivar>.
“Sem password” aparece numa caixa de texto. Pressione <Aceitar> para confirmar.
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O modelo HI 9829 com GPS (Global Positioning System) é fornecido com um
receptor de 12 canais e antena para calcular a posicdo do medidor e rastrear
as localizacdes juntamente com os dados de medicéao.
O GPS possui uma precisdo de posicdo de 10 metros.

As coordenadas GPS podem ser visualizadas no mostrador juntamente com até
10 para@metros de medic@o, e sdo guardadas com os dados registados.

A forca do sina de GPS é sempre indicada através de um indicador de antena

14,982 ™ 214
415948.0"
712834.9" | 6094w

L toa | HMenu JjEEN] log i Henu |

de trés comprimentos no canto inferior direito do LCD. Se o simbolo da antena
estd a intermitente, a aquisicdo de satélites ainda ndo estéd completa ou a forca
do sinal nédo ¢é suficiente. A forca do sinal pode ser melhorada movendo-se no
exterior, longe de edificios e drvores.

.- . e & L1
O utilizador pode associar coordenadas GPS o [Farbration

localizacdes alfanuméricas, que serdo atribuidas || System setup
aos dados registados.

ftatus

* Para entrar no menu GPS, pressione <Menu>
a partir do modo de medicao e seleccione “GPS
menu”.

Todas as localizacées / Localizacdes Préximas ——MNearby locations—|
o L Blackstone river 2.8 mi
Estas opcdes indicam todas as localizagdes guar- || Diameond Hill res. B.0mi

dadas. Seleccionando “Localizacées préximas” — ||Armolds Mill res. 6.2 mi
filtram-se as localizacées que estdo além de
100 km da actual localizacéo. Se foi obtido um RENLTTN T
sinal GPS, a disténcia da actual posicdo até as

localizagdes préximas é também indicada.
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Pressione <Info> para ver as coordenadas GPS da
localizacdo seleccionada. Pressione <Apagar> para
apagar a localizacéo seleccionada.

Pressione <Novo> para adicionar uma nova loca-
lizacdo. As coordenadas para um nova localizacéo
pode ser introduzidas manualmente ou usando as
actuais coordenadas GPS.

Limpar todas as localizacdes

Esta opg@o apaga todas as localizacdes. O medidor
pedird a confirmacdo antes de prosseguir, indicando
a mensagem “Toda a informacdo de localizacdes serd
apagada. Continuarg”.

Pressione <Sim> para confirmar a eliminacéo ou
<Nao> para voltar ao ecra anterior.

Poupanca de Energia do GPS

Esta funcdo economiza a vida da pilha, desligando
automaticamente a unidade GPS quando o medidor
estdé em modo de medicdo continua, com um
intervalo de registo de pelo menos 4 minutos. A
unidade de GPS desliga-se apés cada medicdo e
liga-se novamente 3 minutos antes de ser efectuada
a préxima medicdo.

Se a unidade de GPS ndo consegue obter uma fixagdo
da posicdo em 2 minutos, mantém o GPS ligado,
desactivando a funcéo de poupanca de energia
(powersave).

Estado do GPS

Este ecrd indica a seguinte informacéo do GPS:
latitude e longitude da actual posicdo, ndmero de
satélites adquiridos, tempo que passou desde a Gltima

( Info
Location: Blackstone
Latitude: 41°59'49.3"H

Longitude: F1°2837.8"W

L+ W Delete Jj

Locations

Add current position

Add location manually

i |_Select |

Locations
Enter Location name

[Blackstonelll |

= W fAccept

Clear locations

Do you want to perform
the current operation?

L Yes N Ho |

s [ 5 M 1 e
Hearby locations

Clear locations

LPS power save [X]
LP5 status

i

| e G5 5} A e

Latitude: 41°59°49.1"H
Longitude: F1°28'37.5"'W
Latellites: ¥

(L GP3OFF | 1

posicao detectada (se o sinal GPS ndo estd actualmente disponivel).
Pressionando <GPS OFF> desactivard a unidade GPS.

Pressionando <GPS ON> activard a unidade GPS e indica o modelo e versdo do

receptor de GPS.

Uma vez que o consumo de energia da unidade de GPS é significante, recomenda-se

desligar a unidade GPS quando néo for necessdria.
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Estdo disponiveis para visualizacdo informacdes Uteis | Menu

relativas ao medidor, sonda (se ligada) e dados de ~ [Parameter setup
. - . u ” . Calibration

calibragéo BPL, seleccionando “Estado” a partir do || ¢ystem setup

menu principal.

10.1 ESTADO DO MEDIDOR

Seleccione “Estado do Medidor” para visualizar a
informacdo relativa & pilha, registo, temperatura
interna, palavra-passe, ID do Medidor, nUmero de
série e versdo do equipamento. Pressione [acimal e
[abaixo] para navegar através dos ecras de estado. g " Select |
Pressione ESC para voltar ao menu “Estado”.

Status

Probe status
LLP

HMeter status

Meter status

Batbtery lewvel 100% Log space [T
Battery voltage S.10% Log interval 00:00:01
Batbtery life 110 hours Internal temp. c8.7°C
Battery type HiMH Battery temp. 29.1°C
' - J : T

10.2 ESTADO DA SONDA

Seleccione “Estado da Sonda” para visualizar a infor-
macado relativa ao tipo de sonda, sensores ligados,
nivel de pilha, registo (se sonda de registo), pala-
vra-passe, ID de sonda, nimero de série e versdo

dO equipomen’ro. n m
* Pressione [acima] e [abaixo] para navegar através
dos ecras de estado.

Status

Probe status
LLP

Probe status Probe status

Probe status

Probe type HI 7629829| [Battery lewvel 100%| |[Password Pratected
COHH1 pH & ORP| [Log space a99%| (Probe ID Prohe
COHHZ 00| |[Loginterwal 00 00:01| |[Probe 5H K3z01008
COHHZ EC & Tyrbidity| [Log starttime H/AR| |[Firmware w1.00bD4

* Pressione ESC para voltar ao menu “Estado”.

Nota O ecré de estado da sonda serd indicado automaticamente quando o estado
do sensor da sonda tiver sido alterado. Se isto ocorrer, estdo disponiveis
as opcoes “Ecra de Medico” e “Ajuste de Pardmetro” (ver Seccdo 5.2).
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10.3 DADOS BPL

BPL (Boas Prdticas Laboratoriais) € um conjunfo de funcées que permitem ao utilizador
armazenar ou consultar os dados referentes & calibracéo da sonda. Esta funcéo também
permite ao utilizador associar as leituras com calibracées especificas.

Para ver os dados BPL seleccione “BPL” a partir do menu
“Estado”. A lista completa de parémetros disponiveis
aparece. Seleccione o parémetro desejado para ver a
informacdo BPL armazenada.

Nota  Se ndo existem dados de calibracdo para o
pardmetro seleccionado, o mostrador indica
a mensagem “Sem dados BPL para esta me-
dicao”. Pressione <OK> para voltar ao ecrd

anterior.

Nota  Osdados BPL guardados para as dltimas 5 cali-
bracées. Este histérico de calibracdo permite ao
utilizador detectar quando as leituras comecam
a mudar e quando os sensores podem requerer

limpeza ou substituicéo.

pH
* A partir do menu “BPL”, seleccione a opcdo “pH”.

* Os dados referentes & Gltima calibracdo de pH serdo
indicados: offset, slope dcido, slope basico, padrées
usados, hora e data da calibracdo.

* Use as teclas de setas para navegar através dos dados
armazenados para as Ultimas 5 calibracées.

* Pressione ESC para voltar ao menu “BPL".

Nota  Um“C” préximo do ponto de calibracdo indica

um ponto personalizado, enquanto que um “H”
indica um valor padrdo HANNA.

Se ¢ efectuada uma calibracéo rdpida, os
valores dos padrées sGo substituidos pela in-
dicacdo “Calibracdo Rapida” .

Henu_\

Calibration
System setup
LP5% Menu

Status

Probe status
LLP

LLP data

Ho LLP data available For
this measurement

L Ok
LLP pH

Offset: 4.6 mY 1M1

Slopef: 1027

Slopeb: 974

10.01(H) 7.0 1{H) 4.01(H)

‘El]i 1/05/20 12:14:29

Se ndo foi efectuada nenhuma calibracdo pH ou se a calibracéo foi apagada
usando a opcéo a opcdo “Repor calib. de fabrica.”, os valores de offset e slope
sGo definidos para por defeito, e a mensagem “Calibracdo de Fébrica” é indicada.

Pressione <ESC> para voltar ao ecrd anterior.
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ISE

* A partir do menu “BPL”, seleccione a opgao “ISE”.

GLP ISE = )

serdo indicados: padrées usados, tipo de sensor, Point1: 10.0 ppm /3
Point: 100.0 ppm

* Os dados referentes a Gltima calibracéo ISE

hora e data da calibracéo.
Chloride

* Use as teclas de setas para navegar através :
2011702411 12:54:27 J

dos dados armazenados para as Oltimas 5

calibracées.
* Pressione ESC para voltar ao menu “BPL”.
Notas Se néo foi efectuada nenhuma calibracéo ISE ou se a calibracéo foi apagada
usando a opgdo “Repor calib. de fédbrica.” os valores de offset e slope

s@o definidos para por defeito, e a mensagem “Calibracéo de Féabrica”
¢ indicada. Pressione <ESC> para voltar ao ecré anterior.

ORP

* A partir do menu “BPL” seleccione a opgao “ORP”.

GLP ORP
Point: -218.4 m¥YORP 141

* Os dados referentes & Gltima calibracgo ORP

serd@o indicados: ponto de calibragdo, hora e
data.

* Use as teclas de setas para navegar através dos
2011/05/23 16:49:49

dados armazenados para as Gltimas 5 calibra-

coes.
* Pressione ESC para voltar ao menu “BPL”.
Notas Se ndo foi efectuada nenhuma calibracdo ORP ou se a calibracao foi apa-
gada usando a opcdo “Repor calib. de fdbrica” os valores de offset e

slope s@o definidos para por defeito, e a mensagem “Calibracdo de
Fébrica” é indicada. Pressione <ESC> para voltar ao ecra anterior.

Oxigénio Dissolvido

* A partir do menu “BPLl” seleccione a opcéo “Oxigénio Dissolvido”.

* Os dados referentes & ¢ltima calibracao O.D.

GLP DO
serdo indicados: pontos de calibracdo, % de |[Pointl: 100.0 00 1/5
saturagé@o ou concentracdo, hora e data. Point2: 0.0 %00

* Use as teclas de setas para navegar através dos ||+ D saturation (H)
dados guardados para as Gltimas 5 calibracées. Fﬂi 1/04/19 17:49:50
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Notas  Um “C” préximo do ponto de calibracdo indica um ponto personalizado, enquanto
que um “H” indica um valor padrdo HANNA.
Quando a gama de % O.D. é calibrada, também é calibrada a gama de con-
centracdo de O.D, e vice versa.
Se néo foi efectuada nenhuma calibracdo O.D. ou se a calibracéo foi apagada
usando a opcéio “Repor calib. de fabrica.” os valores de offset e slope sGo definidos
para por defeito, e a mensagem “Calibracéo de Fdbrica” é indicada. Pressione
<ESC> para voltar ao ecré anterior.

Condutividade

* A partir do menu “BPL” seleccione a opcdo “Condutividade”.

* Os dados referentes & ltima calibracdo de condutivi- GLP
dade serdo indicados: ponto de calibracéo, valor de  |[Dissolwed oxugen
consfor.frt.a de célula, tipo de co!ibrogdo (condutividade, Turbidity
condutividade absoluta ou salinidade), hora e data da || Temperature

calibracéo. i [ Select |
* Use as teclas de setas para navegar através dos dados
armazenados para as Ultimas 5 calibracées.

LLP conductivity—
Point: 1413 pSind 1/4
Cell: 4.923/cm

Absolute conductivity (C)
LEIH 1/05/23 17:29:13

Notas Um “C” préximo da calibracdo de condutividade indica um ponto personalizado,
enquanto que um “H” indica um valor padrdo HANNA.

Se ndo foi efectuada nenhuma calibracéo de condutividade ou se a calibracéo
foi apagada usando a opcéo “Repor calib. de fébrica.” os valores de offset e
slope séo definidos para por defeito, e a mensagem “Calibracéo de Fabrica” é
indicada. Pressione <ESC> para voltar ao ecré anterior.

Turvacéo
* A partir do menu “BPL” seleccione a opcdo “Turvacéo”.
* Os dados referentes & Gltima calibracdo de turvacao

serGo indicados: padrées usados, hora e data da GLP turbidity A
libracéio. Off1: 0.0, 5Ip1: 99% 173
calibracéo OFf2: 0.4, Sip2: 08,

* Use as teclas de setas para navegar através dos dados

armazenados para as Ultimas 5 calibracdes. 0.0(H) 20.0(H) 200(H) FHU

‘EHI 1/06/01 10:58:42 ‘

* Pressione <ESC> para voltar ao menu “BPL".
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Notas

Se ndo foi efectuada nenhuma calibracéo de turvacéo ou se a calibracdo foi
apagada usando a opcdo “Repor calib. de fabrica”, os valores de offset e slope
sGo definidos para por defeito, e a mensagem “Calibracdo de Fébrica” é indicada.
Pressione <ESC> para voltar ao ecra anterior.

Temperatura
* A partir do menu “BPL” seleccione a opcdo “Temperatura”.

* Os dados referentes a Oltima calibragdo de temperatura | ===GLP Temperaturg ——
serdo indicados: ponto calibrado, hora e data. Point: 25.00 °C 11

* Use as teclas de setas para navegar através dos dados
armazenados para as Ultimas 5 calibracaes.

Notas

2011/04/19 17:26:21

J

Se néo foi efectuada nenhuma calibracéo de temperatura pelo utilizador ou se a
calibracéo foi apagada usando a opcdo “Repor calib. de fabrica”, o valor de offset
é definido para por defeito, e a mensagem “Calibracdo de Fébrica” é indicada.
Pressione <ESC> para voltar ao ecrd anterior.

Pressco Atmosférica

* A partir do menu “BPL” seleccione “Pressao Atm.”.

* Os dados referentes & Ultima calibragdo de pressdo | =——GLP atm. pressure—
atmosférica serdo indicados: ponto de calibracio ||Peint: 928100 mbar 141
personalizado, hora e data.

* Use as teclas de setas para navegar através dos dados
armazenados para as Ultimas 5 calibracaes.

Notas

2011/05/20 09:13:11

Se ndo foi efectuada nenhuma calibracéo de pressdo atmosférica ou se a cali-
bracéo foi apagada usando a opcdo “Repor calib. de fébrica.” o valor de offset
é definido para por defeito, e a mensagem “Calibracdo de Fébrica” é indicada.
Pressione <ESC> para voltar ao ecra anterior.
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O sistema HI 9829 e HI 76x9829 oferece muitas opcdes de registo que po-
dem ser combinadas com base nas necessidades do utilizador. As imagens que
se seguem ilustram as opcdes de registo disponiveis.

REGISTO NO MEDIDOR

APENAS PARAMETROS DO MEDIDOR
(PRESSAO, GPS)

PARAMETROS DO MEDIDOR
& DA SONDA
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REGISTO NA SONDA (HI 7629829 & Hl 7639829 APENAS)

DEFINA AS OPCOES DE
REGISTO

&

INICIE O REGISTO
DA SONDA

SONDA A REGISTAR
INDEPENDENTEMENTE
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11.1 ESTRUTURA DO MENU DE REGISTO

A partir do modo de medicdo, pressione <Registo> para aceder ao menu de Registo.

REGISTO

Uma amostra no
medidor

Seleccionar

o 1]

Lembretes: S/N |

Iniciar Registo
Medidor

Leitor tag: saltar |

Iniciar Registo
Sonda (apenas
sonda de registo

Voltar ao registo

Notas de registo

Opcoes H Lote
‘ Seleccionar
— Novo |
Onpcoes H Intervalo registo |
Selec. Parametro de Registo
Opcodes
Intervalo de registo
Usar hora de inicio
Hora de inicio do registo
Usar hora de fim
Hora de fim de reqisto
Meméria ciclica
Seleccionar |— Lembretes: S/N
Leitor tag: saltar
Registo Medidor Lotes
Apagar todos os lotes
Lembretes
| Apagar todos lembretes
Tags

11.2 REGISTO DO MEDIDOR

* Os dados registados no medidor estdo orga-
nizados por lotes. Podem ser guardados até
44,000 dados completos, em até 100 lotes.
Cada lote pode guardar registos a pedido e/
ou registos continuos, com diferentes configu-
racdes de parGmetro.
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11.2.1 Uma Amostra no Medidor

Use esta opcdo para registar na meméria do medidor um conjunto de pardmetros

de medicdo activos.

* Se ndo existirem lotes guardados no medidor,
pressione <Novo> para criar um novo lote. Use
o teclado para introduzir o nome de lote desejado
e pressione <Aceitar> para confirmar. Pressione
<OK> para registar a amostra no lote seleccio-
nado.

Se existirem lotes no medidor, o medidor sugere um
lote para guardar a amostra. Pressione <OK> para
usar o lote seleccionado ou <Opcdes> para selec-
cionar um lote diferente. Isto adicionard os dados
da nova amostra a um lote existente. Pode também
ser criado um novo lote pressionando <Novo>.
Pressione <OK> para registar a amostra no lote
seleccionado.

Na janela “Lembretes”, seleccione <Sim> para ir
para o ecrd de Comentérios. Pressione <Nao>
para saltar esta opcdo. Se seleccionar <Sim>,
seleccione um comentdrio da lista, ou pressione
<Novo> para criar um novo comentdrio.

* Noecra “Lertag”, toque no iButton® da localizacdo
com o leitor de tag do medidor. Caso contrério,
pressione <Saltar> para saltar esta opgao.

Log

Stact meter log

Start probe log
Log recall

Metar log

Log one sample in:
Horn pond

Ok | Oplions |

Remarks

Add remark?

[l Tes N Ho |

Read tag

Touch the tag with the
tagreadar

* Se a tag é tocada, a ID associada serd indicada. Se ndo existir uma ID associada

a tag, é indicado o nimero de série.

* Pressione <ID de Tag> para inserir um cédigo de identificacdo para a tag, depois

pressione <OK>.

* Para voltar ao ecrd de medicdo, pressione ESC.
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11.2.2 Registo continuo do medidor

* Seleccione “Iniciar Registo do Medidor” para registar os
parGmetros actualmente activos no intervalo de registo
definido no medidor.

* Para definir o intervalo de registo, seleccione “Iniciar
Registo do Medidor” e pressione <Opcdes>. O tempo
do infervalo de registo pode ser seleccionado desde 1
segundo a 3 horas. Pressione <Modificar> e use as teclas
de setas e o teclado para introduzir o intervalo de registo
desejado. Pressione <Aceitar> para confirmar.

* Pressione <Seleccione> para editar o lote, comentdrio,
ou tag, veja a seccdo 11.4.

* Para parar o registo do medidor, entre no menu de registo
e seleccione <Parar Registo do Medidor>.

11.3 REGISTO DA SONDA (apenas sondas de registo)

* Seleccione “Iniciar Registo de Sonda” para iniciar um
registo com a definicdes actuais. Pressione <Opcoes>
para alterar as definicées de registo.

Opcoes do Registo da Sonda

* Para editar o comentario do lofe, ou fag, veja a seccéo
11.5.

* O tempo do intervalo de registo pode ser seleccionado
desde 1 segundo a 3 horas. Pressione <Modificar> e use
as teclas de sefas e o teclado para introduzir o intervalo
de registo desejado. Pressione <Aceitar> para confirmar.

" H " [ A
Selec. param. registo” para modificar os pardmetros a
serem registados.

Para especificar a hora de inicio de registo, seleccione
“Usar hora de inicio” e pressione <Activar>. Seleccione
" . . ” . " . "
Hora de inicio do registo” e pressione “Seleccionar”.
Introduza @ hora desejada e pressione <Aceitar> para
confirmar.

Para especificar a hora de paragem de registo, seleccione
“Usar hora de fim” e pressione <Activar>. Seleccione
“Hora de fim do registo” e pressione <Seleccionar>.
Introduza a hora desejada e pressione <Aceitar> para
confirmar.
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One sample on meter

Start meter log

ttart probe log
Log recall

HMeter log
Log interwal 00:05:00

*5top meter log

Stavt probe log
Log recall
Log notexs

Log
One sample on meter
Start meter log

Start probe log

Log recall

telect logging param
Log interwal oo:00:01

Use start time
lng start time

Conductivity
] Disable all

Log start time
15:46:07 201 1/02/11

[(B:a6:03 2011702711 |
24 Hours YYYY/MM/DD

i . fAccert ]




11.4 CONSULTA DE REGISTOS

* Todos os dados registados podem ser visualizados usando duas opcées de
consulta de registo. Os dados registados na sonda podem ser acedidos ape-
nas se a sonda estiver ligada ao medidor ou & aplicacéo do PC HI 929829
usando a opcdo “Voltar ao Registo de Sonda”. Os registos da sonda que &
foram descarregados para o medidor e os dados registados no medidor podem
ser visualizados usando a opcéo “Voltar ao Registo de Medidor”.

11.4.1 Consulta de registos do medidor

* Seleccione “Voltar ao Registo de Medidor” para
ver os registos que estdo guardados no medidor.
O medidor indicaré o nimero de lotes disponi-
veis. Seleccione “Lotes” para ver ou apagar lotes
individuais.

* Use as feclas de setas para seleccionar o lote
desejado e depois pressione <Ver>.

* O medidor indica um sumdrio de todos os dados
relacionados com o lote seleccionado: ndmero
de amostras, espaco de meméria utilizado, hora
e data da primeira a Gltima leitura.

* Pressione <Ver> para visualizar os detalhes da
amostra para cada ponto. Use as teclas de setas
para alterar o nimero da amostra no lote selec-
cionado. O nimero da amostra é indicado no
canto inferior direito do mostrador.

Nota Os detalhes apenas estdo disponiveis para

os parémetros activados.
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Log recall

Heter log recall

Probe log recall

Heter log recall

Delete all loks

Lots

Bear Hole
Red river

Horn pond

Samples: A1
Memory usage: 1%

Firsk: 201108017 15:561:20
Lask: 2011405518 11:15:03
i [ View |
e AmyvpH 2. B8 mSknd
B.2dp 41 0cm
202.7ORF 1214
50.2 00 14.7TFFsl
3. 99 Frm00 8.9
4. 2@ mSikm 59.9FHU
(L__Info R Black:35 |




* Pressione <Info> para ver a informacdo do registo para a actual amostra (hora & data,
comentério, localizacdo (apenas modelos com GPS) e ID de Tag ou nimero de série (se
disponivel).

* Pressione <Data> para voltar ao ecré anterior ou <Saltar> para seleccionar uma amostra
diferente no mesmo lote. Quando <Saltar> é pressionado, aparece uma caixa de texto
para inserir o nimero de amostra desejado.

Horn pond
* Pressione ESC para voltar ao menu. Sample: 20051

20110817 15:51:22
¢ Escolha “Grdfico” e o medidor cria uma lista com todos || Femarks

os parametros disponiveis que podem ser exibidos gra-  [T2310

~ Fl__Data B4 Jump |
ficamente.

* Use as feclas de sefas para seleccionar o parémetro Horn pond
desejado. Pressione <Seleccione> para ver o gréfico. | Jump to sample

30 |
* Use as teclas de setas para mover o cursor no gréfico | g1...51 records

e seleccionar uma amostra. Os dados da amostra séo e W Rccept |

indicados por baixo do grdfico.

* Pressione ESC para voltar & lista de parGmetros. 1 Amy

* Pressione ESC novamente para voltar ao menu. _\\/\/_V_’v_

Nota O nimero de amostras de lote que podem se |k .
exibidas graficamente é limitado pela resolucdo  |zo11/01/14  #
do mostrador. Para ver um gréfico completo
descarregue os dados para um computador.

Apagar todos os lotes Do you want ko perfom
H rn i i ?
* A partir de “Voltar ao Registo de Medidor”” escolha “Apa- the current operation

ar todos os lotes” e o medidor indicard a mensagem
g (1 Yes W Ho |

“Quer realizar a operacdo corrente2”. Pressione <Sim>
para apagar ou <N&o> para voltar ao ecrd anterior.

* Para voltar ao menu “Voltar ao Registo”, pressione ESC. Probe log recall

11.4.2 Consulta de Registo de Sonda (Sonda de ||Delete all lots
Registo apenas)

* Seleccione “Voltar ao Registo de Sonda” para ver e gerir Q BT
lotes que estdo armazenados na sonda.

Download all probe logs

Loks

* Seleccione "Lotes” para visualizar uma lista de lotes dis- || Mlog0 97

poniveis na sonda (os registos possuem um prefixo Plog).

* Para ver informacéo bésica acerca do lofe seleccionado,  |[Plea100

pressione <Ver>. (| Delete | View |
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* Apds <Ver> ser pressionado, o medidor indica todos
os dados relacionados com o lote seleccionado: nu-
mero de amostras, espaco de meméria usado, hora
e data da primeira e Gltima leitura.

* Para ver todos os detalhes da amostra pressione <Des-
carregar>. Quando o descarregamento estd completo,
o registo é guardado no medidor e pode ser acedido
desde o menu “"Voltar ao Registo de Medidor”". Os
dados podem ser visualizados como descrito em ““Voltar
ao Registo de Medidor’’ na seccéo 11.4.1.

* Os lotes descarregados ndo sdo apagados da sonda
e est@o disponiveis para outros descarregamentos (ex.:
aplicacéo para PC HI 929829).

* Se um registo da sonda jé foi descarregado um para
o medidor, serd indicada uma mensagem de aviso
caso a tente descarregar novamente.

Apagar todos os lotes

Plog098

243
ks

Samples:
Memory usage:

Fitsb: 2011502509 01:19:22

Lask: 2011002/08 012232

i
Loks

Probe 2011/05/12

201 1057149

Red river

L _Delete N View JJ

Delete all lots

Do you want bto perfom
the curvent operation?

1 Tes J _Ho |

* A partir de "Voltar ao Registo de Sonda"’, seleccione “Apagar todos os lotes” e o me-
didor indicard a mensagem “Quer realizar a operacéo corrente?”. Pressione <Sim>
para apagar ou <N&o> para voltar ao ecrd anterior.

* Para voltar ao menu “Voltar ao Registo”, pressione ESC.

Descarregar todos os registos das sondas

* Em "Voltar ao Registo de Sonda”’, seleccione “Descarregar todos os lotes da sonda”.
O medidor descarregaré todos os lotes para o medidor.

11.5 NOTAS DE REGISTO

11.5.1 Comentdrios

Log notes

Pode associar um comentdrio a cada amostra. O me- [N G
. , , . Delete all remarks

didor pode guardar até 20 comentérios. Tags

* Para adicionar um comentdrio, seleccione “Notas i " Select |
de Registo” no menu Registo, e depois seleccione
“Lembretes”. Remarks

* O mostrador indica uma lista de comentdrios guar-  ([EEGEG__——

dados.

* Pressione <Novo> para criar um novo comentdrio,
e use o teclado para infroduzir o novo comentdrio na
caixa de fexto.
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* Pressione <Apagar> para apagar o comentdrio seleccionado do medidor. Se o comentdrio
apagado ¢ usado num lote existente, a informacdo ainda estard disponivel nos dados do
lote.

Log notes
11.5.2 Apagar todos os comentdrios Remarks
Delete all remarks
* Seleccione “Apagar todos os lembretes” para apagarto-  [Taas
dos os comentédrios. O mostrador indicard a mensagem”- oo ________|
N | Select |

Quer realizar a operacdo corrente?”. Pressione <Sim>
para apagar ou <N&o> para voltar ao ecrd anterior.

— [lelete all remarks —

11.5.3 Sistema de Identificacéo por Tag

; . - Do you want te perform
Podem ser instalados tags iButton® em locais de || the current operation?
amostragem para simplificar o registo de dados. Os tags
possuem um numero de série Unico e um identificador | HIRCEEEN LTI
de tag alfanumérico definido pelo utilizador. Quando
o conector correspondente no medidor contacta com o tag, as medicdes registadas sdo
etiquetadas com o nimero de série do fag e com o seu identificador. A configuracéo de Tag
acede-se através do menu Log.

Ler tag

* Seleccione a opcéo “Ler tag” para ver e modificar a informacéo associada com o tag, ou
para inserir novos IDs de tag.

* O mostrador indica a mensagem “Toque no tag com o leitor de tag”. Toque no tag com o
leitor localizado no topo do medidor.

* Quando o tag é detectado o medidor indica o nimero de série do tag e ID (se disponivel).

* Pressione <ID de Tag> para inserir uma nova ID (disponivel apenas se o tag ndo foi pre-
viamente identificado).

Tags E— Taginfo
ead tag Tag 5/H:
Search 5H 0000DD0ZEET1
SearchiD Tag ldentifier:
Add tag manually MytagiD

i m \ )

* Pressione <Modificar> para alterar o identificador de tag ou <OK> para fechar a janela.
Procurar NS

* Seleccione “Procurar SN” para procurar um tag pelo seu ndmero de série.

Enter tag iH

* Insira o nUmero de série usando o teclado do
medidor e depois pressione <Aceitar>.

[27ag |

L+ Hccept
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* A janela de informacéo do tag aparecerd. Pressione <OK> para voltar ao ecra
anterior ou <Modificar> para modificar a ID do tag.

Nota Se o NS infroduzido ndo estd armazenado na meméria, a mensagem de
aviso “SN nd@o encontrado” seré indicada.

Procurar ID

* Seleccione “Procurar ID” para procurar uma tag [ Fpter tag ID——
por ID.

* Infroduza o cédigo de identificacdo usando o te- | |
clado do medidor e depois pressione <Aceitar>.

* Ajanela de informacéo do tag aparecerd. Pressione | KN ELIIITIENT
<OK> para voltar ao ecrd anterior ou <Modifi-
car> para modificar a ID do tag.

Nota Se a ID introduzida néo estd armazenada na meméria, uma mensagem de
aviso serd indicada.

Adicionar tag manualmente

Enter tag 5H

* Seleccione “Adicionar tag manualmente” para in-
troduzir um cédigo de ID para um tag sem utilizar L |
o leitor de tag (ex.: se o tag néo estd fisicamente
disponivel). L+ W HfAccept |

* Insira o nimero de série usando o teclado do
medidor e depois pressione <OK>.

* Introduza o cédigo de ID do tag e depois pressione <OK>.
* O medidor indicaré a nova informacéo de tag.

ADOQOI’ a membdria de tag

\ Tags |—— Clear tag memory—|
Search 5H
SearchiD Do you want to perfom
Add tag manually the current operation?

i |_Select ] L Tes o Mo

* Seleccione “Limpar meméria de tag” para apagar todas as informacées de tag da
meméria do medidor.
* A mensagem “Quer realizar a operacéo corrente?” aparece.
* Pressione <Sim> para confirmar ou <N&o> para voltar ao ecrd anterior.
* Para voltar ao modo de medicao, pressione ESC.
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Capitulo 12 - MODO DE LIGACAOAOPC
Os dados registados a partir de uma sonda ou medidor podem ser transferidos para
um PC usando o software de aplicacgo HI 929829 compativel com o Windows®.
O HI 929829 oferece uma variedade de fungdes e estd disponivel ajuda on-line.
O HI 929829 possibilita que os dados sejam importados na maioria dos programas
de folha de célculo (ex.: Excel®, Lotus 1-2-3°). Apés os dados serem importados para
uma folha de célculo, todas as fungdes de um programa de folha de célculo podem
ser usadas para analisar os dados e elaborar gréficos.

O HI 929829 gerard automaticamente um mapa de amostras registadas com
coordenadas GPS. O HI 929829 usa um software de rastreio GPS externo como o
Google™ Maps para ver as localizacdes onde foram efectuadas medicdes, por isso
é necessaria uma ligacdo & internet para utilizar esta funcéo.

12.1 INSTALACAO DO SOFTWARE

* Insira o CD de instalacéo no PC.

* Ajanela do menu do software deve iniciar-se automaticamente (se tal ndo acontecer,
navegue na pasta principal do CD e clique duas vezes no ficheiro “hi929829%start.
exe”). Clique “Install software” e siga as instrucoes.

12.2 LIGACAO DO MEDIDOR AO PC

* Com o medidor desligado, desligue a sonda.

* Ligue o adaptador USB HI 7698291 co medidor
e a uma porta USB no PC.

* Ligue o medidor e a mensagem “PC connected” PC connected...

serd indicada.
* Execute o software HI 929829. i T

* Pressione o botdo “Setting” no topo do ecrd e seleccione as unidade de medicdo
em que pretende que os seus dados sejam visualizados.

* Para aceder aos dados do medidor seleccione o botdo “Meter” na barra de ferramentas
no topo do ecra. A ligacdo PC-Medidor serd estabelecida e serd indicada uma nova
janela com os dados do medidor: informacdo de estado (verséo de software e data, NS,
ID, info GPS, nivel de carga de pilha e info de meméria livre), assim como um sumdrio
dos lotes de dados armazenados. Podem ser guardados no PC os lotes directamente
registados no medidor assim como lotes registados numa sonda e descarregados para
o medidor, pressionando o botdo “Download lot” apés seleccionar o lote desejado.

* Uma vez descarregado o lote, podem ser visualizadas todas as amostras registadas.

Windows® é uma Marca Registada de “Microsoft Co.”
GOOGLE™ ¢ uma Marca Registada de Google, Inc. HANNA instruments® ndo possui qualquer afiliagdio com Google™, Inc.
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Dados do Medidor para o PC
a. Seleccione as unidades
do parédmetro

b. Seleccione Medidor na
barra de ferramentas

c. Seleccione Lote
d. Seleccione Mapa

S T = l...] - &
Ble DL s Tarrte Toow Lt [Uoke b 'Corte bl 12 Tt bibegl 2 ik 15 Miita Martaliiee B Wrckes Sadi l

R T e T e | [l fams GTah= 8= 23
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12.3 LIGAGCAO DA SONDA AO PC
* Ligue o adaptador USB HI 76982910 & sonda e a uma porta USB no PC.
* Execute o software HI 929829.

* Para aceder & sonda seleccione o botdo “Sonda” na barra de ferramentas no topo
do ecrd.

* Abre-se uma janela de Definigdes da Comunicacdo (Communication Settings).
Seleccione a porta COM correcta e pressione OK.

Nota Pode ser utilizado o “Gestor de Dispositivos” do Windows para verificar
qual o nimero da porta utilizado para a ligagéo da sonda. Pressio-
ne START na barra de tarefas do Windows® e seleccione “Painel de
Controlo”. No Painel de Controlo seleccione “Sistema”, “Hardware”,
“Gestor de Dispositivos”, “Portas”. O menu Portas indica o nimero de
portas COM virtuais associadas ao adaptador USB HI 76982910.

i .
LN - A—
= Ao = [area T or

W e

* Uma vez estabelecida a ligacdo PC-Sonda, é visualizada uma nova janela
com os dados da sonda: informacéo de estado (versdo de software, NS, Estado
do Conector, pardmetros disponiveis, Proteccdo por Palavra-Passe e informacdo de
meméria livre), assim como os lotes de dados disponiveis.

* Seleccione o lote desejado e pressione o botdo “Download” para descarregar
os dados para o PC.

* Pressione o botdo “BPL Info” para obter as informacées BPL da sonda.
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Ecra de Informacées de Sonda

LR L e

BESIERERNERNE

sLELL)

75



O HI 9829 indica mensagens de erro para ajudar no rastreio de problemas.

Os avisos s@o indicados para a maioria dos problemas, enquanto que os Erros
sdo indicados para problemas criticos.

Para as mensagens que podem ocorrer durante a calibracdo veja o capitulo
sobre calibracdo. As outras mensagens estdo listadas abaixo.

* “Espaco de registo cheio” aparece quando a
memoéria estd cheia e ndo pode registar dados
adicionais nem descarregar a partir de uma
sonda de registo. Apague um ou mais lotes do
medidor (Registo/Registo do Medidor), ou des-
carregue e apague um ou mais lotes da sonda.

Log space Full

* “Corrente de energia externa da sonda fracal
Parémetros de sonda desligados”: a voltagem [ow probe external
da pilha fornecida do medidor para a sonda power supply level!
é demasiado baixa e as medigdes podem ser Probe parameters
afectadas adversamente. Todos os parGmetros disabled
definidos na sonda estdo desactivados. Pressio- (1IN
ne a tecla esquerda, verifique a ligacdo entre
o medidor e a sonda. Se o problema persistir,
contacte a Assisténcia Técnica HANNA.

“Falha de corrente. Verifique cabo da sonda”: )
esta mensagem pode aparecer quando liga o @.Ha"“'“‘-‘
medidor com uma sonda ligada. Se o medidor
detecta uma carga alta na ligacéo da sonda
esta mensagem é accionada. Verifique o cabo T
da sonda. Se o problema persistir, contacte a

Assisténcia Técnica HANNA.

Power fault.Check probe cable

“Dados de linguagem nao disponivel”: esta )
mensagem pode aparecer quando liga o @Harnmg
medidor se o ficheiro de lingua néo for loca-
lizado pelo medidor. Reinicie o medidor para
verificar se é um erro verdadeiro do medidor. T
Se o problema persistir, contacte a Assisténcia

Técnica HANNA.

Language data nok awailable!
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* "Erro do GPS”" (apenas para modelos com
GPS): a comunicacdo com a unidade GPS in-
terna ndo é estabelecida. Desligue o medidor
e ligue novamente, depois volte a tentar. Se o
problema persiste, remova as pilhas, aguarde 5
minutos e instale-as novamente. Se o problema
persistir, contacte a Assisténcia Técnica HANNA.

“’Fim da baterial’’: Esta mensagem aparece se
as pilhas do medidor estiverem demasiado fra-
cas para alimentar o medidor e este desliga-se
automaticamente. Se utilizar pilhas recarrega-
veis C ligue o recarregado ou substitua as pilhas
alcalinas para continuar a trabalhar.

“Introduza baterias recarregéveis e ligue in-
terruptor de pilha para posicéo inferior’”: Esta
mensagem aparece quando est@o instaladas
no medidor pilhas alcalinas ndo-recarregaveis
e/ ou se o interruptor do selector de pilhas estd
na posicdo errada, e o utilizador estd a tentar
substituir as pilhas.

“’Fim da bateria da sondal”’: Esta mensagem
aparece se as pilhas da sonda de registo ndo
estdo a fornecer voltagem suficiente para ali-
mentar a sonda de registo. Substitua as pilhas

“’Dados do utilizador corrompidos!’’: esta
mensagem aparece quando liga o medidor e
os dados do utilizador no medidor estdo cor-
rompidos. Reinicie o medidor. Se o problema
persistir, contacte a Assisténcia Técnica HANNA.

77

@Harning

GPS error!

@Harning

Dead meter battery!

Insert rechargeable
batteries and slide
battery selector switch
to the down position.

L

[ead probe batkery!

@Harning

J

@Harning

Uzer data corrupked!




* "Aviso\x20": Qualquer outro aviso que aparece ao ligar o medidor é identifi-
cado usando um cédigo numérico. Reinicie o medidor. Se o problema persistir,
contacte a Assisténcia Técnica HANNA. Algumas funcdes do medidor / sonda
podem ser acedidas mas sem garantias.

@Harning 6 @Harning 135 &Harning 134
Contack Hanna technical Contack Hanna technical Contact Hanna bechnical
support support support
[ Ok | [ Ok | [ Ok |

* "Erro\x20"": Quaisquer erros criticos que aparecam sao identificados usando

um cédigo numérico e o medidor desliga-se automaticamente. Contacte a
Assisténcia Técnica HANNA.
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A -
APENDICE A - MANUTENCAO DASONDA
O estojo de manutencdo da sonda HI 7698292 inclui o HI 7042S (solucdo electrolitica
para sensor O.D.), membranas sobresselentes com o-rings para sensor O.D., membranas
com o-rings para sensor O.D., uma escova pequena para limpeza de EC, o-rings para
os conectores do sensor e uma seringa com 6leo para lubrificar estes o-rings.

Manutencéo geral

* Inspeccione todos os conectores dos sensores, verificando se existe corros@o e substitua
0 Sensor se necessdrio.

* Inspeccione os o-rings dos sensores, verificando se existem fendas ou outros danos e
substitua o sensor se necessario. Lubrifique apenas com o 6leo fornecida com o estojo

Use apenas o dleo fornecido pois alguns lubrificantes podem provocar
a expanséo dos o-rings ou afectar os padroes de calibragdo de turvagéo.

* Apés armazenamento prolongado ou limpeza, é necessdria a calibracdo dos sensores.

* Apds a utilizacdo enxague a sonda com dgua da torneira e seque-a. O bolbo do
eléctrodo de pH deve ser mantido hidratado. Seque os sensores de O.D., EC e EC/
Turvacdo. Seque os sensores ISE e volte-os a colocar na sua tampa de armazenamento
se ndo serdo utilizados por um perfodo de tempo.

* Verifique os dados BPL em “Estado” para assegurar que o sensor ainda estd a funcionar
correctamente.
Manutencéo do Sensor pH e pH/ORP

* Remova tampa de proteccdo. Néo se alarme se existirem quaisquer depésitos de sal.
Isto é normal com eléctrodos de pH/ORP e desaparecem quando passados por dgua.

* Agite o eléctrodo como o faria com um termémetro clinico para eliminar quaisquer
bolhas de ar dentro do bolbo de vidro.

* Se o bolbo e/ou juncdo estdo secas, mergulhe o eléctrodo na Solucéo de Armazena-
mento HI70300 pelo menos durante uma hora.

* Para assegurar um tempo de resposta rapido, o bolbo de vidro e a juncéo deve ser
mantido himido e ndo permitir que seque. Armazene o sensor com algumas gotas
de Solucdo de Armazenamento HI70300 na tampa de proteccéo. Pode também usar
Gaua da torneira por um breve periodo (par de dias).

Nunca use agua destilada para armazenar os sensores de pH
* Inspeccione se o sensor possui alguns riscos ou quebras. Se existir, substitua o sensor.

* Procedimento de limpeza: limpe frequentemente o sensor mergulhando-o por 1 minuto
em solucdo de limpeza HI 70670 ou HI 70671. Apds a limpeza, mergulhe o sensor
em solucdo de armazenamento HI 70300, antes de efectuar medicoes.
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Manutencéo do Sensor O.D.

Para um desempenho maximo da sonda, recomenda-se substituir a membrana cada 2
meses e a solucdo electrolitica mensalmente.

Proceda como a seguir indicado:

* Desaperte a membrana, rodando-a no sentido inverso ao f
ponteiros dos relégio. @’

* Enxague a membrana sobresselente com alguma electrolitica
enquanto a agita cuidadosamente. Volte a encher com electrolitica limpa.

* Bata cuidadosamente com a tampa sobre uma superficie, assegurando-se que néo
permanecem presas bolhas de ar. Evite tocar a membrana.

* Com o sensor voltado para baixo, desperte completamente a tampa, no sentido ho-
rario. Alguma solucdo electrolitica transbordara.

Se algum depdsito escamar o sensor, escove cuidadosamente a superficie do sensor com
a escova fornecida, tendo em atencéo para ndo danificar o corpo em pléstico. Nao utilize
a escova na membrana.

Manutencéo do Sensor EC
* Apds cada série de medicdes, enxague a sonda com dgua da tforneira.

* Se ¢é necessdria uma limpeza mais profunda, limpe a sonda com a escova fornecida
ou um defergente ndo abrasivo. Assegure-se que os dois orificios cilindricos no sensor
se encontram livres de matérias estranhas.

Manutencéo do Sensor EC/Turvacéio
* Ap6s cada série de medicdes, enxague a sonda com dgua da torneira.

* Se é necessdria uma limpeza mais profunda do sensor, limpe os dois orificios cilindricos
de EC no sensor com a escova fornecida ou um detergente nGo abrasivo. Assegure-se
que os dois orificios cilindricos se encontram livres de matérias estranhas.

* Remova gentilmente qualquer material que esteja preso & face do sensor de turvacdo,
tendo em atencdo para ndo arranhar as janelas épticas. Use um pano suave e um
detergente néo abrasivo.

* Se existirem quebras ou arranhdes nas janelas dpticas, o sensor de EC/Turvacéo deve ser substituido.

Manutencéo do Sensor ISE

* Apébs as medicdes, inspeccione os o-ring, conectores e corpo. Enxague o sensor ISE
com agua da torneira para remover peliculas ou outros revestimentos.

* Agite o sensor como faria com um termémetro clinico, para eliminar bolhas de ar.

* Mergulhe o eléctrodo na sua solucdo de calibracdo correspondente de 10 ppm, pelo
menos durante 1/2 hora antes da calibracdo. Quando néo o utilizar, armazene-o seco
na tampa de proteccdo.

80



* Para um armazenamento a longo prazo, enxague os eléctrodos com égua. Elimine o
excesso de dgua e volte a colocar a tampa de proteccdo, para prevenir a evaporacéo
da solucdo electrolitica referéncia.

* Para sensores de cloreto (HI 7609829-11), se o sensor parece manchado, use uma
tira de polimento para remover a superficie oxidada. Corte aproximadamente 1 peda-
co de 2 cm da tira. Molhe o lado vidrado com égua e coloque-o contra a superficie
danificada. Cologue o seu polegar contra a parte de rds brilhante e mova lentamente
para a frente e para trds, enquanto aplica uma suave presséo. Se aparecem depésitos
escuros na superficie vidrada, mova ligeiramente o papel. Continue a polir até que
esteja satisfeito com a superficie. Enxague o sensor com dgua.
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APENDICE B - INSTALACAODASONDA
A HI 76X0929 da Hanna foi desenhada para uma variedade de medicées de qualidade
da dgua, quer em situ quer em instalacdes activas em dguas urbanas ou naturais. Os siste-
mas HI 9829 podem ser usados para uma amostragem no local com um medidor e com
a funcdo de registo a pedido do medidor, sem superviséo, com monitorizacéo continua e
registo a partir do medidor, ou sem supervisdo usando uma sonda de registo. Estes dados
sdo depois descarregados para um medidor ou para um PC e podem ser trabalhados com
o software de registo, para obter o registo gréfico necessario para a interpretacéo das pro-
priedades fisicas essenciais do corpo aquoso da dgua.

Em todos este casos de instalacdo a qualidade dos dados estd dependente da localizacdo
de amostragem, dos intervalos de manutencéo, quantidade de revestimentos, sedimenta-
cdo e vegetacao, e da prépria instalacéo. A sonda pode ser instalada num local horizontal
(instalacdo fixa) ou em suspensdo vertical. De ser observada uma  profundidade méxima
de 20 m para a sonda. (Nota: as especificacdes do préprio sensor podem ser de menos).
Quando selecciona um local deve fer em atencdo que essa localizacdo deve estar acessivel
para a duracéo da medicéo (considere as cheias sazonais, congelamento e outros actos
da natureza). Muitas condicées podem afectar a qualidade das medicoes. Seleccione um
local instalacdo que seja representativo do corpo de dgua que pretende monitorizar. Evite
dreas sem adequada circulacGo de dgua. Para proteger o equipamento, é melhor evitar a
exposicdo ao vento, espuma, turbuléncia, sol/gradientes da temperatura do ar, periodos
extensos de alto fluxo, perfodos extensos de altos sedimentos e detritos flutuantes. Devem
ser mantidos os procedimentos de funcionamento standard (SOP) para a recolha de dados.
Isto inclui tipicamente verificacdes dos sensores pré e pés-instalacdo, de modo a validar
os dados recolhidos entre calibracées, mantendo os intervalos de manutencdo, e seguindo
quaisquer outros procedimentos especificos do local. A recolha de amostras para andlise
laboratorial ou amostra no local com outra sonda sdo modos adicionais de validar as me-
dicées efectuadas por sondas de registo continuo ndo supervisionadas.

A sonda é adequada para a instalacdo em locais confinados, como condutas de ar, canais
de captacéo de dguas de rio, pocos verticais, tanques, efc.. A configuracdo aerodindmica da
sonda permite a sua insercdo em tubagens com 5 cm de diGmetro. Ao contrdrio das sondas
que requerem um suporte de cabo para instalacdes activas, a sonda pode ser manualmente
descida e subida através do cabo, devido & sua superior resisténcia.

F adequada para a instalacdo em correntes de dgua em exteriores, rios, cursos de dgua,
valas (drenagem de terras de cultivo), canais de irrigacdo, efc.. Neste casos, é importante
proteger a sonda de defritos. Se a sonda é suspensa desde um pontdo ou ponte, coloque-a
atrds de um suporte e ancore o cabo/sonda a um tubo.

E adequado para a instalacdo em dguas exteriores, monitorizacdo de lagos, tanques, panta-
nos, bacias de infiltracdo, bafas. Agende uma manutencdo regular para remover o crescimento
de ervas aqudticas, que podem estar a inferferir com as amostras de dgua representativas.
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Asonda é adequada para medicées numa célula de fluxo. A bombagem de dgua para uma
estacéo de fluxo continuo tem os seu prés e contras Gbvios. Normalmente é necessdrio um
abrigo para alojar a bomba e a cdmara de fluxo. Devem ser considerados os requisitos
de energia, abrigo, manutencdo da sonda e custos de instalacdo mais elevados. Algumas
das vantagens deste tipo de instalacdo sdo a proteccdo fixa, seguranca e conveniéncia de
calibracdo e a possibilidade de adicionar miltiplos pontos de calibracdo e sistemas de pré-
condicionamento anti-vegetativo.

Orientacoes gerais para a instalagéo fixa:

* Seleccione a um local para amostragem de dgua que permita a recolha de amostras de
dgua representativas.

* Cologue a sonda de modo a que a superficie da face do sensor esteja voltada para o
fluxo. Isto minimizard bolhas de ar ou cavitacdo de fluidos. Limite a taxa de fluxo para
moderado.

* Instale a Sonda num éngulo de 0 a 45° na vertical de modo a evitar que os sensores (pH,
pH/ORP, ISE) fiquem descontinuos electricamente devido & saida dos electrélitos das suas
células internas.

* Instale o medidor ou a sonda onde sejam acessiveis para a manutencdo, como necessdrio.

* Visite regularmente os locais de amostragem de dgua para: verificar danos aos sensores,
encaixes da instalacéo, e carga de energia da sonda/medidor.

* Remova o crescimento de ervas aqudticas que possam estar a interferir com a recolha da
amostra de dgua.

* Programe aparelhos e programas para a monitorizacdo e amostragem de dgua.

* Se a sonda é suspensa desde um pontdo ou ponte, assegure-se que estd protegida de
detritos e coloque-a atrds de um suporte e ancore o cabo/sonda a um tubo

* Tenha disponivel sensores sobresselentes e as solucdes padrdo da gama apropriada.

* Siga estritamente os SOPs definidos.

* Descarregue os dados para um computador portdtil ou medidor no local de amostragem.
* Instalacdo da célula de fluxo; Evite ar preso. Mantenha um fluxo constante.
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APENDICE C - INFORMACAO ISE
Este Apéndice descreve informacdo adicional sobre os sensores ISE utilizados

na sonda HI76x9829.

HI 7609829-10: Eléctrodo Selectivo de I6es (ISE) de Amdnio é um sensor de
membrana liquida de combinacéo, utilizado para a deteccéo de azoto amonia-
cal livre em amostras de dgua doce. O sensor utiliza uma membrana polimérica
construida com um iondforo de aménio numa cabeca PVC e um eléctrodo de
referéncia Ag/AgCl com enchimento a gel com dupla juncéo. O corpo exterior
do sensor é em PEl termo-pldstico. Este sensor é utilizado no local do de pH.

A medicGo do azoto amoniacal, NH,*-N é uma ferramenta 0til na medicéo de
contaminantes de dgua de superficie tais como rastreio da fonte de descargas
de operacdes agricolas ou estudar os niveis de nutrientes em dguas naturais.

O H17609829-10 é um sensor selectivo de ides que responde ao iGo de Aménio
livre. O ido de Aménio é a porcéo ionizada da concentracéo de aménia total e a
quantidade presente depende do pH. Quando o pH da amostra estd abaixo de
8 pH, a forma primdria da aménia é iGo de aménio. Veja a imagem em baixo.
A relacdo é mais complicada com o aumento da salinidade, mas as duas formas
em conjunto equivalem a aménia total.

Distribnation dimgram for ammoniam ionfamoonis wenas pH
Tot=l = HH4+ + MHEl

_‘_‘_‘_'_'_""'--._ moleod=
- WH_+ \\
T =
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O sensor HI 7609829-10 ¢ especifico para 0.02 a 200 ppm (mg/L) NH,*-N
(equivalente a 0.026-260 ppm (mg/L) NH,*). Com base nos pesos moleculares
correspondentes do azoto e ado aménio, a relagdo é: NH,*=N =(NH,*)(14/18)
= (NH,*)x0.7778. NH,*-N é também denominado aménia ionizada. O sensor
responde de acordo com a lei de Nernst (como um sensor de pH) e produz uma
voltagem que o medidor converte para um valor de concentracdo.
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As solucées de calibracéo e as medicées indicadas séo em ppm de Azoto Amo-
niacal. Devido & restricdo de espaco do mostrador do equipamento, a unidade
de medic@o serd indicada como “ppmAm”.

O sensor de aménio durard mais em dguas limpas e frias do que em dgua grave-
mente contaminada ou em dguas mais quentes. Isto porque os quimicos activos
responsdveis pela sensibilidade do iGo de aménio sGo removidos da membrana
com a exposicdo continua. A medida que o sensor envelhece, haverd uma menor
sensibilidade, até que o sensor |G ndo calibrard nem funcionard correctamente. A
vida do sensor depende em muito das suas condigdes de instalacdo.

Apesar do HI 7609829-10 ser selectivo em relacdo aos ides de aménio, também
responde a outros ides, que podem interferir com a medicdo. A razdo dos ides in-
terferentes para os ides de aménio deve ser menor que a razéo indicada abaixo:

Sédio: 90
Potdssio: 0.75
Célcio: 125

Magnésio: 4000

A exposic@o a esta interferéncias ndo provoca danos permanentes ao sensor.
Note que a interferéncia de ido de potdssio é a maior, e para que ndo tenha efeito
a sua concentrag@o deve ser menor que a concentracdo de aménio.
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HI 7609829-11: Elécirodo Selectivo de 16es (ISE) de Cloreto é um sensor de
estado sélido combinado utilizado para a deteccdo de ides de cloreto livres em
amostras de dgua doce. O sensor utiliza uma pastilha de cloreto de prata alojada
numa cabeca PVC e um eléctrodo de referéncia Ag/AgCl com enchimento a
gel com dupla juncéo. O corpo exterior do sensor é em PEl termo-pléstico. Este
sensor é utilizado no local do de pH.

A medicao do cloreto, Cl~ é uma ferramenta 0til na medicdo de contaminantes
de 4gua de superficie tais como rastreio da fonte de escorréncias superficiais
ou estudar os niveis de cloreto que ocorre naturalmente em dguas naturais. O
HI 7609829-11 ¢ um sensor selectivo de ides que responde ao iGo de cloreto
livre. O ido de cloreto é a forma ionizada de cloreto.

O HI 7609829-11 ¢ especifico para 0.6 a 200.0 ppm (mg/L) Cl~. O sensor
responde de acordo com a lei de Nernst (como um sensor de pH) e produz uma
voltagem que o medidor converte para um valor de concentragéo.

HI7ED=223-11 Chloride ion sen=sor linearity & 25.0°C
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As solucées de calibracéo e as medicdes indicadas sdo em ppm de loes de
Cloreto. Devido a restricéo de espaco do mostrador do equipamento, a unidade
de medicdo serd indicada como “ppmCl” (sem carga).

O sensor de cloreto durard mais em dguas limpas e frias do que em dgua grave-
mente contaminada ou em dguas mais quentes. Isto porque os quimicos activos
responsdveis pela sensibilidade do iGo de cloreto sGo removidos da membrana
com a exposicdo continua. A medida que o sensor envelhece, haverd uma menor
sensibilidade, até que o sensor |G ndo calibrard nem funcionard correctamente. A
vida do sensor depende em muito das suas condicdes de instalacao.

Apesar do HI 7609829-11 ser selectivo em relacdo aos ides de cloreto, também
responde a outros ides.

Devem estar ausentes os ides interferentes de sulfureto, cianeto, e mercurio.
A razéo do iGo interferente para Cl~ deve ser menor que a indicada abaixo:
lodo: 1.0
Brometo: 3.5
Carbonato: 3.5
Hidréxido: 1.0
Tiosulfato: 0.01
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HIl 7609829-12: Eléctrodo Selectivo de I6es (ISE) de Nitrato é um sensor de
membrana liquida de combinacao, utilizado para a deteccdo de azoto nitrico em
dguas doces. O sensor utiliza uma membrana polimérica construida com um ionéforo
de nitrato numa cabega PVC e um eléctrodo de referéncia Ag/Ag com enchimento
a gel com dupla juncé@o. O corpo exterior do sensor é em PEl termo-pléstico. Este
sensor é utilizado no local do de pH.

A medigdo do Azoto Nitrico, NO,™-N é uma ferramenta 0til na medicéo de
contaminantes de dgua de superficie tais como rastreio da fonte de descargas
de operagdes agricolas ou estudar os niveis de nutrientes em dguas naturais.
O HI 7609829-12 ¢ um sensor selectivo de ides que responde ao ido de
nitrato livre.

Apesar de todas as formas de azoto, incluindo gés de Azoto (N,), serem inter-
convertiveis dentro do clico de azoto, como uma funcdo do estado de oxidacéo,
o sensor de nitrato apenas defecta a forma ionizada.

O HI7609829-12 ¢ especifico para 0.62 a 200 ppm (mg/L) NO,™-N (equivalente
a2.74 -885.6 ppm (mg/L) NO,~). Com base nos pesos moleculares correspondente
do azoto e do nitrato, a relagdo é: NO,™-N =(NO,7)(14/62)=(NO,) x 0.2258.

O sensor responde de acordo com a lei de Nernst (como um sensor de pH) e produz
uma voltagem que o medidor converte para um valor de concentragdo.

HI TECEE2253-12 Mitrate ion s=2n=or linearityia 250C
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As solucdes de calibracao e as medicées indicadas séo em ppm de Azoto Ni-
trico. Devido & restricdo de espaco do mostrador do equipamento, a unidade de
medicdo serd indicada como “ppmNi”.

O sensor de nitrato durard mais em dguas limpas e frias do que em dgua grave-
mente contaminada ou em dguas mais quentes. Isto porque os quimicos activos
responsdveis pela sensibilidade do iGo de nitrato sGo removidos da membrana
com a exposicdo continua. A medida que o sensor envelhece, haverd uma menor
sensibilidade, até que o sensor |G ndo calibrard nem funcionard correctamente. A
vida do sensor depende em muito das suas condi¢des de instalacao.

Apesar do HI 7609829-12 ser selectivo em relacéo aos ides de nitrato, também
responde a outros ides. Os solventes orgénicos e os detergentes catiénicos devem
estar ausentes. O cloreto possui a maior interferéncia para as dguas naturais.
A razdo do iGo interferente para o iGo de nitrato deve ser menor que a razéo
indicada abaixo:

Fluoreto: 300 Nitrito: 4
Cloreto: 100 lodeto: 0.01
Carbonato: 4 Perclorato: 0.0045
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APENDICED - ACESSORIOS

MEDIDORES embalados em caixa de cartéo, sem sonda

HI 9829-01

HI 9829-02

HI 98290-01

HI 98290-02

Apenas o medidor, manual de instrucées, cabo para car-
regamento de adaptador de 115 Vac

Apenas o medidor, manual de instrucées, cabo para car-
regamento de adaptador de 230 Vac

HI 9829 com GPS, manual de instrucées, cabo para
carregamento de adaptador de 115 Vac

HI 9829 com GPS, manual de instrucées, cabo para
carregamento de adaptador de 230 Vac

SONDAS embaladas em caixa de cartéio, sem sensores ou manga

de proteccao
HIl 7609829/4
Hl 7609829/10
HIl 7609829/20
Hl 7629829/4
HIl 7629829/10
HI 7629829/20

HI 7609829 Sonda com cabo de 4 metros

HI1 7609829 Sonda com cabo de 10 metros

HI 7609829 Sonda com cabo de 20 metros

HI1 7629829 Sonda de registo com cabo de 4 metros
HI1 7629829 Sonda de registo com cabo de 10 metros
HI 7629829 Sonda de registo com cabo de 10 metros

Nota: * Estdo disponiveis, sob pedido, sondas com diferentes
comprimentos de cabo.

* Encomende as mangas de protec¢aio separadamente (pa-

gina 94).

* Se vai efectuar medicées de turvacao, adquira a manga
de proteccao grande (HI 7698296).

90



MEDIDORES COM SONDAS (embalados em conjunto com uma mala
de transporte resistente, com o estojo de manutencéo HI 7698292,
iButton® com suporte (5 un.) HI 920005, software de aplicacéo
para PC, copo para calibracéio HI 7698290, solucéo de calibracéo
(500 mL) HI 9828-25, cabos USB, cabo para carregador isqueiro
HI 710046, manual, manga de proteccdo de sonda apropriada e
sensores especificados)

HIl 9829-00041 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 4 metros, sensores
de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-00042 O mesmo que HI 9829-00041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-00101 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 10 metros, sensores
de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-00102 O mesmo que HI 9829-00101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-00201 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 20 metros, sensores
de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-00202 O mesmo que HI 9829-00201 com adaptador de 230 V.

HI 9829-01041 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 4 metros, com sen-
sores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador de 115 V.

HI 9829-01042 O mesmo que HI 9829-01041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-01101 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 10 metros, com sen-
sores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador de 115 V.

HI 9829-01102 O mesmo que HI 9829-00101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-01201 Medidor HI 9829, sonda com cabo de 20 metros, com sen-
sores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador de 115 V.

HI 9829-01202 O mesmo que HI 9829-00201 com adaptador de 230 V.

HI 9829-02041 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 4 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-02042 O mesmo que HI 9829-02041 com adaptador de 230 V.

HI1 9829-02101 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 10 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-02102 O mesmo que HI 9829-02101 com adaptador de 230 V.

HI1 9829-02201 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 20 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.
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HI 9829-02202 O mesmo que HI 9829-02201 com adaptador de 230 V.

HI1 9829-03041 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 4 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador
de 115V.

HI 9829-03042 O mesmo que HI 9829-03041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-03101 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 10 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador
de 115 V.

HI 9829-03102 O mesmo que HI 9829-03101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-03201 Medidor HI 9829, Sonda de registo com cabo de 20 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador
de 115V

HI 9829-03202 O mesmo que HI 9829-03201 com adaptador de 230 V.

HI 9829-10041 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 4 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-10042 O mesmo que HI 9829-10041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-10101 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 10 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-10102 O mesmo que HI 9829-10101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-10201 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 20 metros,
sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de 115 V.

HI 9829-10202 O mesmo que HI 9829-10201 com adaptador de 230 V.

HIl 9829-11041 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 4 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacdo e adaptador
de 115 V.

HI 9829-11042 O mesmo que HI 9829-10041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-11101 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 10 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador
de 115V.
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HI 9829-11102 O mesmo que HI 9829-10101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-11201 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda com cabo de 20 metros,
com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e adaptador
de 115 V.

HI 9829-11202 O mesmo que HI 9829-10201 com adaptador de 230 V.

HI 9829-12041 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda de Registo com cabo de
4 metros, sensores de pH/ORP EC, O.D., e adaptadorde 115
V.

HI 9829-12042 O mesmo que HI 9829-12041 com adaptador de 230 V.

HI 9829-12101 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda de Registo com cabo de
10 metros, sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de
115V

HI 9829-12102 O mesmo que HI 9829-12101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-12201 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda de Registo com cabo de
20 metros, sensores de pH/ORP, EC, O.D., e adaptador de
115 V.

HI 9829-12202 O mesmo que HI 9829-12201 com adaptador de 230 V.

HI 9829-13041 Medidor HI 9829 com GPS, Sonda de Registo com cabo de
4 metros, com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacéo e
adaptador de 115 V.

HI1 9829-13042 O mesmo que HI 9829-13041, para 230 Vac

HI 9829-13101 HI 9829 meter com GPS, Sonda de Registo com cabo de
10 metros, com sensores de pH/ORP, EC, O.D., Turvacédo e
adaptador de 115 V.

HI 9829-13102 O mesmo que HI 9829-13101 com adaptador de 230 V.

HI 9829-13201 HI 9829 meter com GPS, Sonda de Registo com cabo de
20 metros, com sensores de pH/ORP EC, O.D., Turvacédo e
adaptador de 115 V.

HI 9829-13202 O mesmo que HI 9829-13201 com adaptador de 230 V.
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SENSORES

HI 7609829-0
HI 7609829-1
HI 7609829-2
HI 7609829-3
HI 7609829-4
HI 7609829-10
HI 7609829-11
HI 7609829-12

Sensor de pH

Sensor de pH/ORP

Sensor de Oxigénio Dissolvido
Sensor de EC

Sensor de EC/Turvacao

ISE de Aménio

ISE de Cloreto

ISE de Nitrato

CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS

HI 7698290
HI 7698293
HI 7698295
HI 7698296
HI 7698294
HIl 7698297
HI 7698292

HI 920005
HI 929829
HI 7698291
HI 76982910
HI 710045
HI 710046
HI 710005
HI 710006
HI 710012

Copo de calibracdo pequeno
Copo de calibrac@o grande
Manga de proteccéo pequena
Manga de proteccé@o grande
Célula de fluxo pequena
Célula de fluxo grande

Estojo de manutencdo da sonda com HI 70428 (solucdo
electrolitica para sensor de O.D.), escova pequena, O-rin-
gs para sensor O.D. (5 un.), O-rings para sonda (5 un.) e
seringa com dleo para lubrificar os O-rings

iButton® com suporte (5 un.)

Software de aplicacdo para PC

Cabo USB, PC para medidor

Cabo USB, PC para sonda

Cabo de alimentacé@o

Cabo para carregador isqueiro automével
Adaptador 115 Vac/12 Vdc, ficha EUA
Adaptador 230 Vac/12 Vdc, ficha Europeia
Adaptador 230 Vac/12 Vdc, ficha Reino Unido
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HI 710013 Adaptador 230 Vac/12 Vdc, ficha Sul Africana
HI 710014 Adaptador 230 Vac/12 Vdc, ficha Australiana
HI 710140 Mala rigida de transporte para HI 9829

SOLUCOES DE CALIBRACAO RAPIDA
HIl 9828-25 Solucao de calibragéo rapida, 500 mL
HI 9828-27 Soluc@o de calibracao répida, 1 gal.

PADROES DE pH

HI 5004 Soluc@o padrao pH 4.01, 500 mL
HI 5046 Solucado padrao pH 4.63, 500 mL
HI 5005 Soluc@o padrao pH 5.00, 500 mL
HI 5006 Solucao padrao pH 6.00, 500 mL
HI 5068 Soluc@o padrao pH 6.86, 500 mL
HI 5007 Solucdo padrdo pH 7.01, 500 mL
HI 5074 Solucéo padrao pH 7.41, 500 mL
HI 5008 Solug@o padrao pH 8.00, 500 mL
HI 5009 Solucéo padrao pH 9.00, 500 mL
HI 5091 Soluc@o padrao pH 9.18, 500 mL
HI 5010 Solucado padrao pH 10.01, 500 mL

SOLUCOES DE ORP

HI 7020L Solucédo de teste ORP. 200/275 mV @ 20 °C, 500 mL
HI 7021L Solucdo de teste ORP, 240 mV @ 20 °C, 500 mL

HI 7022L Solucao de teste ORP 470 mV @ 20 °C, 500 mL

HI 7091L Soluc@o de pré-tratamento redutor, 500 mL

HI 7092L Solug@o de pré-tratamento oxidante, 500 mL
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SOLUCOES DE MANUTENGCAO pH/ORP (néio usar para ISE)

HI 70670L Solucdo de limpeza de pH/ORP para depésitos de sal, 500 mL

HI 70671L Solucao de limpeza e desinfeccdo de pH/ORP para algas,
fungos e bactérias, 500 mL

HI 70300L Solucdo de armazenamento de eléctrodo de pH/ORP 500 mL

SOLUCOES DE OD

HIl 7040L Solucdo Oxigénio Zero, 500 mL

HI 7042S Solucéo electrolitica para sensor O.D., 30 mL
HI1 76409A/P Membrana sobresselente com O-ring (5 un.)

SOLUCOES PADRAO DE CONDUTIVIDADE

HI1 7030L Solucao de calibracéo 12880 uS/cm, 500 mL
HI 7031L Solucéo de calibracdo 1413 uS/cm, 500 mL
HI 7033L Solucéo de calibracdo 84 uS/cm, 500 mL

HI 7034L Solucéo de calibracdo 80000 uS/cm, 500 mL
HI 7035L Solucéo de calibracéo 111800 uS/cm, 500 mL
HI 7039L Solucéo de calibracdo 5000 uS/cm, 500 mL

SOLUCOES DE TURVACAO

HIl 9829-16 Solucéo de calibracéo de turvacdo O FNU, 100 mL
HIl 9829-17 Solucao de calibracéo de turvacdo 20 FNU, 100 mL
HI 9829-18 Solucéo de calibracdo de turvacao 200 FNU, 100 mL
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SOLUCOES ISE

HI 9829-10 Padrdo Aménio 10 ppm (como N) para HI 7609829-10,
25 saquetas de 25 mL

HI 9829-11 Padrao Aménio 100 ppm (como N) para HI 7609829-10,
25 saquetas de 25 mlL

HI 9829-12 Padrdo Cloreto 10 ppm para HI 7609829-11,
25 saquetas de 25 mL

HI 9829-13 Padrdo Cloreto 100 ppm para HI 7609829-11,
25 saquetas de 25 mL

HIl 9829-14 Padrdo Nitrato 10 ppm (como N) para HI 7609829-12,
25 saquetas de 25 mL

HI 9829-15 Padréao Nitrato 100 ppm (como N) para HI 7609829-12,

25 saquetas de 25 mlL
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APENDICEE - GARANTIA

Todos os medidores HANNA Instruments® possuem garantia por dois
anos (os sensores, eléctrodos e sondas possuem garantia por seis
meses) contra defeitos de manufactura e em materiais quando utilizados cor-
rectamente e manuseados de acordo com as instrucoes.

Esta garantia é limitada & reparacéo ou substituicdo gratuita do instrumento.
Danos derivados de acidentes, md utilizacéo, introducao de alteracdes sem au-
torizacéo ou falta de manutencéo aconselhada, nédo séo cobertos pela garantia.

Caso seja necessdria assisténcia técnica, contacte o revendedor onde adquiriu
o instrumento. Se este estiver coberto, indique o modelo, data de aquisicéo,
nUmero de série e natureza da anomalia.

Se pretender enviar o instrumento & Hanna Instruments, obtenha primeiro uma
autorizag@o junto do nosso Departamento de Apoio a Clientes. Proceda depois ao
envio, com todos os portes pagos. Ao enviar o instrumento, certifique-se que estd
devidamente acondicionado e protegido. Caso a reparacéo néo esteja coberta
pela garantia serd informado(a) dos seus custos, antes de se proceder & mesma.

RECOMENDAGCOES DE UTILIZAGAO

Antes de utilizar este instrumento, certifique-se da sua adequacéo ao meio em que o vai usar.

A utilizagéo deste instrumento em dreas residenciais poderd causar interferéncias inaceitdveis
em outros equipamentos electréonicos, sendo necessdria a infervencdo do utilizador para corrigir
essas interferéncias. O bolbo de vidro na extremidade do eléctrodo de pH é sensivel a descargas
electrostdticas. Evite tocar no bolbo de vidro frequentemente. Para manter o desempenho EMC do
equipamento, devem ser utilizados os cabos recomendados indicados no manual de instrucdes.
Qualquer alteracao introduzida pelo utilizador a este instrumento pode resultar na degradacao
do seu desempenho EMC.

Para evitar choques eléctricos, ndo utilize estes instrumentos quando a voltagem na superficie de
medicdo exceder 24VAC ou 60VDC. A fim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medicdes
em fornos microondas.
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