HI99121

Medidor de pH e temperatura
para medigdo direta no solo
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Estimado | Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

. Por favor leia este manual de instrugoes cuidadosamente, antes de ufilizar o
Cliente medidor.

Este manual fornece-lhe toda a informacGio necessdria para que possa utilizar
o medidor corretamente, assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.
Se necessitar de mais informacGes técnicas ndo hesite em nos confactar para
assistencia@hanna.pt ou visite a nossa pdgina www.hanna.pt

Todos os direitos reservados. A reproducéo total ou parcial é proibida sem o consentimento por escrito do
detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento e acessorios da embalagem e examine-o. Certifique-se de que ndo sofreu danos
no transporte. Caso verifique o falta de itens ou ocorréncia de danos, informe o seu revendedor ou o
Senvico de Apoio a Clientes Hanna Insfruments.

Cada HI99121 & fonecido numa mala de transporte que inclui:

* HI12923 Elétrodo de pH/temperatura com ponteira conica, conector DIN e cabo de T m
HI70004 saqueta de solugdo padrdo pH 4,01

HI70007 saqueta de solugdo padrdo pH 7,01

HI700643 Solucto de limpeza para residuos de solo (1 saqueta)

HI700643 Solucto de limpeza para residuos de himus (1 saqueta)

HI7051M Solugdo de preparagio de amostra de solo

HI721319 Perfurador para penetragio no solo, embalado separadamente numa caixa de cartdo
Copo de 100 ml (1 un.)

Pilhas alcalinas de 1,5V AAA

Certificado de qualidade do instrumento

Certificado de qualidade do elétrodo

Manual de instrugoes em portugués

Nota: Guarde fodas as embalagens até fer o certeza de que o medidor funciona corretamente. Qualquer
item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua embalagem original, juntamente com
05 acessdrios fornecidos.

DESCRIQZ\O GERAL E FINALIDADE DE UTILIZAQ:\O

0 medidor portdtil de pH HI99121 em conjunto com o elétrodo de pH HI12923 foi concebido para
medir o pH no solo ou em misturas aquosas de solo.

0 HI99121 € um medidor de pH e temperatura portdtil e compacto. A sua utilizagdo é simples, com
apenas duas feclas. Possui um corpo compacto, com protecdo a dgua, um amplo mostrador com dois
niveis e calibragdo de pH automdtica em um ou dois pontos.

0 HI12923 possui uma ponteira conica e robusta. Possui uma sonda de temperatura incorporada para
leituras de pH compensadas e um pré-amplificador infegrado para formecer medigoes imunes ao ruido
e interferéncias elétricas.

0 perfurador H1721319 estd incluido, para soltar o solo antes de realizar qualquer medigdo. A utilizacio
do perfurador é recomendada para evitar arranhar o vidro sensitivo.



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

* Medicdes simultdneas de pH e temperatura

* (alibrago de pH automdtica em 1 ou 2 pontos com dois conjuntos de padroes memorizados
(standard ou NIST)
* Unidade de temperatura seleciondvel (°C ou °F)

* Indicador da condicdo do eléfrodo

* mV da medigdo de pH para verificagdo do elétrodo

* HI12923 Elétrodo de pH com sensor de temperatura incorporado

* Sistema de ligagdo rapida da sonda

* Indicacgo de carga de pilha remanescente e detegto de baixa energia
* Som de confirmagdo de premir de fecla

* Funcio de desligar automtico (auto-off)

* (orpo com protecdio & Ggua IP67
e —
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4)  ESPECIFICACOES
S. -2,000 16,00 pH/-2,00 16,0 pH
<t Gama* +825 mV (pH-mV)
E -5,00105,0°¢/23,00221,0 °F
— 0,01 pH/0,1 pH
E Resolugdio TmV
a- 0,1°C/0,1 °F
— +0,02 pH/ 0,1 pH
Precisdio +1mV (pH-mV)
@125°C/ 68 °F 0.5 °C at6 60 °C; 1,0 °C (exterior)

1.0 °F até 140 °F, 2,0 °F (exterior)

Compensagdo da
temperatura

Automdtica
-5,0a105,0°C¢/ 23,0 a221,0 °F

Calibragdo de pH

Automdtica, 1 ou 2 pontos com conjunto de padres seleciondveis
(4,01;7,01;10,01) ou NIST (4,01; 6,86; 9,18)

Sonda (incluida)

HI12923 Sonda de pH/temperatura pré-amplificada com ponteira c6nica,
conector DIN e cabo de T m

Tipo/Vida da pilha

1,5V AA (3 un)
Cerca de 1400 horas de uso continuo

Desligar automdtico

Seleciondvel pelo utilizador: apds 8 min, 60 min, desativado

. g 0a50°C(320122°F)
Ambiente de utilizagdo i HR 100%
Dimensdes do medidor 154 x 63 x 30 mm
Peso (sem pilhas) 196
(lussificagdo da profegdo de P67

permeabilidade do corpo

* AHI12923 estd limitada & utilizagio de 0 a 12 pH e de -5 a 70 °C de temperatura (23 a 158 °F).
DESCRIQAO DO MOSTRADOR

Indicador de compensagdo automdtica da temperatura

2 Indicador de estabilidade

3 Percentagem da pilha

4 Indicador da condigdo do elétrodo 1 —tarc mv—  pH}> 6

5 Indicador de baixa carga de energia | S o N o’

6 Unidade de medicio 21 L‘ '.' '.' '.‘ —7

7 Mostrador principal. 3 4%. , , , . 8
! 8 Unidade de temperatura o A WA A A A °C oy 9

9 Mostrador secunddrio. 4 L TN N NI -

. maa//m

10 Indicador de modos do medidor 5 | T e Ooaom | 11

11 Padrdo de calibragio de pH utilizado
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GUIA OPERACIONAL

(oda instrumento é fonecido com pilhas. Antes de utilizar o medidor pela primeira vez, abra o
compartimento das pilhas e insira as pilhas, observando a correta polaridade (consulte “Substituigio
das pilhas”).

LIGAR O ELETRODO

Com o medidor desligado, ligue o eléfrodo HI12932 a ficha DIN localizada na parte inferior do medidor,
alinhando os pinos e empurrando a ficha com firmeza. Antes de realizar medicdes, retire a tampa de protegdo
da sonda.

LIGAR O MEDIDOR

Para ligar o medidor, prima a teda & na parte da frente do medidor. Caso no se ligue, @’\‘
certifique-se que as pilhas estdo corretamente instaladas. O medidor emite um sinal sonoro que

confirma quando é premida uma tecla. Ao ligar-se, o medidor apresenta fodos os segmentos do LCD por
alguns sequndos, seguidos pela indicagdo da percentagem de carga de pilha remanescente; apresentando
a mensagem WAIT(Aguarde) até que a verificagio do elétrodo esteja em progresso e, de seguida, entra em
modo de medigdo normal.

e mv pH Vegi{fu' Duracio da
2 1 ilh
.B8BA oo 00 o
U BEEER: — BATT —
EH:AE]IE
Verifica-
o do & il
. elétrodo ™ 598 Moo de
WHIT N U 250 medigio
CAL:

Nota: O medidor deteta a presenca e 0 tipo de sonda na sua entrada.

- Se a sonda ndo esta ligada, aparece a mensagem “NO” “PROBE” (Sem sonda) na linha secundéria
do LCD com “~* & intermitente na primeira linha do LCD.

- Se a sonda nédo é compativel, aparece a mensagem “WRONG” “PROBE* (Sonda errada) na linha
secundaria do LCD com “~* a intermitente na primeira linha do LCD.

- Se as leituras estAo fora de gama, sdo apresentados a intermitente os limites de gama mais proximos
(ex. 2,00 pH-5,0°C).

SELECIONAR OS VALORES DA MEDIQ[\O
Em modo de mediio, prima a teda SET para selecionar medigo pH ou pH-mV no na primeira linha do LCD.
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FIXAR OS VALORES DA MEDIQZ\O

Enquanto em modo de medigdo, prima e mantenha a tecla SET até queHOLDapareca no LCD secunddrio.
A mensagem “HOLD" mantém-se durante 1 sequndo e a leitura de pH, mV e temperatura ficardo fixos no
LCD com “H” a intermitente.

ATC pH ATC

5 .
HOLDT) T }{5 2

CAL: CAL: )
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Prima qualquer tecla para voltar as medigdes ativas.

ENTRAR EM MODO DE CALIBRACAO

Prima e mantenha premida o teda © afé que “POWER” e sejam substituidos por “STD” e
. Soltea tecla.

ENTRAR EM MODO DE DEFINICOES

Prima e mantenha premida a teda @ até que “STD” ¢ (M sejom subsfituidos por “SETUP* ¢ O3
. Solfea tecla.

DESLIGAR O MEDIDOR

Em modo de medigdo, prima a tecla © "POWER” ¢ @& aparecerdo. Solte ated.

MEDICAO E CALIBRACAO DEPH

Assegure-se de que o medidor foi calibrado antes de ser utilizado. Se a sonda estd seca, mergulhe-a
em solugdo de armazenamento HI 70300 durante 30 minutos para a reativar. Se estiver sujo, limpe
0 elétrodo mergulhando-o0 em solugio de limpeza durante 20 minutos e, em seguida, enxague
a ponteira e mergulhe-o em solucto de armazenamento durante 30 minutos, no minimo, antes
de utilizd-lo. Enxague nem o elétrodo e sacuda o excesso de gotas de dgua. Volte a calibrar
antes de utilizar. Mergulhe o elétrodo na amostra a ser testada e agite-o
cidadosamente. Aquarde até que a efiqueta & desapareca do LCD. };\} E gé

0 valor de pH compensado automaticamente pela temperatura é indicado U JG e
na drea principal do LCD, enquanto que na drea secunddria é indicada a

temperatura da amostra. Se as medicdes sdo efetuadas sucessivamente em

diferentes amostras, recomenda-se enxaguar bem a extremidade da sonda em dgua destilada ou
desionizada, de modo a prevenir a contaminacio cruzada.

Para uma maior precisdo, recomenda-se uma calibracdo frequente do sensor de pH em conjunto
com o medidor. Para além disto, o medidor deve ser novamente calibrado:

A) Sempre que o elétrodo de pH é substituido.
b) Apds testar quimicos agressivos.



¢) Quando & necessdria uma precisdo elevada.

d) Pelo menos uma vez por més.

e) Apds limpar o sensor.

Calibragdo de pH

Estando no modo de medicdo de pH, entre no modo de calibragdo. Coloque 0 [

sensor no primeiro padrdo de calibragdo. Se pretender realizar uma calibragdo )i,(;

em dois pontos, use primeiro a solugdo padrdo pH 7,01 (pH 6,86 para NIST).

0 medidor entrard em modo de calibragdo, indicando “pH 7,01 USE”

e & a infermitente (ou “pH 6,86 USE” para NIST).

Siga as instrugdes abaixo para realizar uma calibragdo em um ou dois pontos:

Calibracio num so ponto

1. Cologue o elétrodo em qualquer padrdo do conjunto de padrdes selecionado. O medidor
reconhecerd automaticamente o valor padrdo.

2. Se 0 padrdo ndo é reconhecido ou o offset de calibragdo estd fora da gama aceitavel, "---WRONG"
serd apresentado.

3. Se 0 padrdo for reconhecido, “REC” & indicado e, em seguida, “WAIT” até que a calibracdio seja
aceite.
Se usar pH 7,01 (ou pH 6,86 de um NIST), apds aceitar o padrdo, prima qualquer tecla para
sair. A mensagem “SAVE” é indicada e o medidor volta ao modo de medicdo de pH.

Se usar padrdo pH 4,01 ou 10,01 (ou pH 9,18 para NIST), a mensagem “SAVE” ¢ indicada e

o medidor volta ao modo de medicdo de pH.

Calibrac&o em dois pontos

Prossiga com os passos 1 a 3 para a calibragiio num s6 - ponto, usando primeiro o padrdo de pH 7,01 (pH

6,86 para NIST). Depois siga estes passos:

£ indicda o mensagem “pH 4.01 USE”.

Cologue a sonda no segundo padrdo de calibracio (pH 4,01 ou 10,01, ou, se estiver a usar NIST,

pH 4,01 ou 9,18). Quando o segundo padrdo é aceite, o mostrador indicard “SAVE” por um

segundo e o medidor voltard ao modo de medigdo normal.

Se o padrdo ndo é reconhecido ou o slope de calibracio estd fora da gama aceitdvel, “----

WRONG" ¢ apresentada. Substitua o padrdo, limpe o elétrodo ou pressione qualquer tecla para

sair da calibracgo.

Para uma maior precisdo, recomenda-se sempre realizar uma calibragdo em dois pontos.

Apds o procedimento de calibracdo ser concluido, o simbolo lign-se juntamente com os

pontos de calibraco.

Sair da calibragéo e fazer o restauro dos valores predefinidos

Apds entrar em modo de calibracdo e antes de ser aceite o primeiro ponto, é possivel desistir do

procedimento e voltar aos dados da dlfima calibragdo, premindo a tecla © . 0 mostrador indicard

“ESC” por um segundo e o medidor voltard ao modo normal.
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Para restaurar os valores por defeito e apagar uma calibracGo anterior, pressione a tecla SET apds
entrar em modo de calibragdo e antes de ser aceite o primeiro ponto.

0 mostrador indica “CLEAR” por 1 segundo, o medidor restaura a calibracdo predefinida e o
simbolo com os pontos de calibrado desaparece.

CONDICAO DO ELETRODO

0 mostrador possui um icone de sonda (a ndo ser que esta fungdo esteja desativada nas definicdes)
que indica o estado do elétrodo apds a calibragdo. A “condigio” permanece ativa durante 12 horas
(0 ndo ser que sejam refiradas as pilhas).

A condigdo do elétrodo é avaliada somente se a atual calibragdo possui dois pontos.
B 5 barras: em excelente condigdo

4 barras: em muito boa condicdo

3 barras: em boa condigdo

2 barras: em razodvel condicio

1 barra: em md condicGo

1 barra a intermitente: em muito md condicGo

Com 1 barra, recomenda-se limpar o elétrodo e voltar a calibrd-lo. Se mesmo assim é apresentada
1 barra ou 1 barra  intermitente, substitua a sonda.

Verificagéo do sensor

Ao definir o medidor para a gama pH-mV, pode verificar o estado do sensor a qualguer momento.
0 valor de offset é a leitura com o padrdo pH 7,01 (@ 25 °(/77 °F). Se esta leitura se encontrar
fora da gama 30 mV, o elétrodo ¢ considerado em muito md condic@o. O valor de slope do
sensor ¢ a diferenca entre as leituras nos padres pH 7,01 e pH 4,01. Quando o slope alcanga um
valor de cerca de 150 mV, o elétrodo é considerado em muito ma condigdo. Quando ¢é indicado
md condigdo ou muito md condicto, recomenda-se substitui-lo por um novo.

Nota: Para assegurar leituras fidveis, o elétrodo deve ser limpo com solugdo de limpeza e

depois hidratado em solugdo de armazenamento durante 30 minutos, no minimo, antes de
calibrar a sonda.



CONFIGURACAO DO MEDIDOR

0 modo de definigoes permite a selegio da unidade de femperatura, desligar automdtico, som de
confirmago, fipo de conjunto de padrdes de pH, resolucdo e informagges. Para entrar no modo de
definicoes, prima e mantenha premida a feda €0 até que “STD” & (M sejom substituidos por “SETUP”
¢ ERBA . Solte a fedla.

~m
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* “TEMP” ¢ apresentado na linha secunddria do LCD com a atual unidade de ~ DL c>:l
temperatura (ex.: “TEMP °C”), para selecio °G/°F, utilize a tecla SET. Apds ter TEMP o
selecionado a unidade de temperatura, prima % para confirmar e para entrar na o
selecdo “A-OFF”. E

(=)
8 E
. _ , . . H-OFF =

* Utilize a tecla SET, para navegar pelas opgdes de desligar automdtico: 8 minutos -~
(8", valor predefinido), ~60 minutos (“60"), Desativado (“~--"). Prima ©
para confirmar e para entrar na seleco “BEEP” (sinal sonoro).

n
BEEFP

* Para ligar ou desligar o som, prima a tecla SET; prima <& para confirmar e para

entrar na selegto do padrdo de calibrago “pH 7.01 BUFF”.
pH
T
(AN |

* Para alferar os padrdes definidos, o medidor indicard o atual conjunto de padres: HUFF
“pH 7.01 BUFF” (para conjunto de padrdes standard: 4,01/7,01/ 10,01) ou
“pH 6.86 BUFF" (para conjuntos de padrdes NIST: 4.01/6.86/9.18) Altere a
configuragio afravés da tecla SET . Prima © para confirmar e entre na selegio de pH
resouggo de pH “RESOL”. oot

RESOL

* Para alterar a resolugio da medicdo de pH entre “0,1” ¢ “0,01” ufilize a tecla SET
e; em sequida, prima & para confimar e entrar nas informagdes de calibrago do
elétrodo, selecionando “INFO”. ﬂ A

U INFO

* Para ligar e desligar o indicador da condigio do elétrodo no mostrador, prima a
tecla SET; prima @ para sair das opcdes de definigdes. Altere o conjunto com a
tecla SETe, em sequida, prima © para voltar ao modo de medicdo normal.




pH DO SOLO

o

S 0 pH é uma medico da concentragio de ides de hidrogénio [H]. A escala de pH vai de 0 (muito dcido) a
g 14 (alcalino) sendo pH 7 neutro. O solo pode ser dcido, neutro ou alcalino.

=W A Figura 1 apresenta a relacio entre a escala de pH e os tipos de solo. A maioria das plantas prefere
:ln:. uma gama de pH entre 5.5 a 7.5; mas algumas espécies preferem solos mais dcidos ou alcalinos. No

entanto, cada planta possui uma gama especifica de pH para o sev crescimento dtimo.
Neutrality
«——  Addity l Alkalinity —>

very @\Q’, . \Q,\&% very
strong}stronq@ Q[shghl}sllghtk\ﬂ) ‘strong}slrong

Ll Lk

3 4

Fig. 1. Tipos de solo de acordo com o valor de pH

0 pH influencia grandemente a disponibilidade de nutrientes e a presenca de microrganismos e plantas
no solo.

Por exemplo, os fungos preferem condicges dcidas, enquanto a maioria das bactérias, especialmente as
que fornecem nutrientes as plantas, preferem solos moderadamente dcidos ou ligeiramente alcalinos. Na
realidade, em condicdes fortemente dcidas, a fixagio de azoto e a mineralizacdo de residuos vegetais
é reduzida.

As plantas absorvem os nutrientes dissolvidos na dgua do solo e a solubilidade dos nutrientes depende
em grande parfe do valor de pH. Assim, a disponibilidade de elementos é diferente em diferentes niveis
de pH (vejo a Figura 2).

Solubility Solubility

Nitrate
Potassium

Aluminium
Calcium
Iron — I~ Phosphate
——— Magnesium
Sulphur —|
Manganese |
—— Molybdenam
Zine ——
Copper ——
Boron |
T 1 1] > pH

45 50 55 60 65 70 75 80

Fig. 2. Solubilidade dos elementos de acordo com as variagdes de pH




(ada planta necessita de elementos em diferentes quantidades e esta é a razdo pela qual cada planta
necessita de uma gama especifica de pH para ofimizar o sev crescimento.

Por exemplo, o ferro, cobre e manganésio ndo sdo solGveis num ambiente alcalino. Isto significa que as
plantas que necessiftam destes elementos devem estar, feoricamente, num tipo de solo dcido. Por outro
lado, o azoto, fasforo, potdssio e enxofre estiio prontamente disponiveis numa gama de pH proxima
da neutralidade.

Valores anormais de pH podem qumentar a concentracdio de elementos txicos para as plantas. Por
exemplo, uma planta pode ndo tolerar um excesso de ides de aluminio que podem aumentar sob
condigdes dcidas.

Quando os valores de pH se encontram demasiado afastados das condides neutras, pode originar um
solo mais compacto e menos permedvel.

Estratégia de gestdo do solo em relagdo ao pH

* Recomenda-se a escolha de culturas que sejom adequadas para a gama de pH do solo ( ex.: as
culturas de arroz, batata e morangos t8m uma preferéncia por solo dcido).

* Adicione fertilizantes que ndo aumentam a acidez (ureia, nifrato de cdlcio, nifrato de amonia e
superfosfato) ou baixam a alcalinidade (suffato de aménio).

* Deve ser realizada uma andlise de custos antes da alteratio do pH do solo para determinar o custos
dos melhoradores do solo versus o valor da cultura.

* A modficagiio do pH pode produzir uma melhoria itica no desempenho da planta, mas pode
demorar demasiado ou ser de curta duragdo.

Por exemplo, o adicionar cal, os efeitos no solo argiloso podem durar até 10 anos, mas no solo

arenoso apenas 2-3 anos.

Para um solo dcido, podemos utilizar substancias como cal, cal dolomitica, calcdrio e marga, de acordo

com a natureza do solo. Consulte a Tabela 1.

Melhoradores do | Solo argiloso | Solo Solo
solo sedimentar | arenoso
(0 30-50 20-30 10-20
(a(OH), 39-66 26-39 13-26
CaMg(CO,), 49-82 33-49 16-33
(a(0, 54-90 36-54 18-36

Tabela 1 Quantidode (¢/ha) de composto puro necessdrio para aumentar 1 unidade de pH.
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Os diferenfes minerais que ocorrem naturalmente podem afetar o pH do solo de igual modo, mas o
método de corrego pode ser diferente. Tomando por exemplo um pH do solo elevado:

- Solos ricos com cal:

Adicione matéria orgdnica (melhorantes ndo orgdnicos como o enxofre e o dcido sulfirico podem néo
ser vidveis economicamente devido ds grandes quantidades necessdrias).

- Solos alcalino-salinos:

Uma ufilizagio apropriada da imigago pode fornecer resultados positivos (irrigagio gota a gota) forcando
a saida dos sais.
Se a alcalinidade é provocada por sodio, recomenda-se adicionar substncias como gesso (sulfato de

cdlcio), enxofre ou outros compostos sulfurados. Neste caso, & necessdria uma andlise de custos. Consulte
a Tabela 2 e veja quais quantidades oferecem o mesmo resultado que 100 kg de gesso.

Melhoradores do solo (compostos Quantidade (Kg)
puros)

(loreto de cdlcio: CaCl, - 2H,0 85

Acido sulfrico: H,S0, 57
Enxofre: S 19
Sulfato de ferro: Fe, (S0,), - 7H,0 162
Sulfato de aluminio: Al (S0,), 129

Tabela 2 Melhoradores do solo.
Procedimento para medigdo direta no solo

Nota: N&o utilize este procedimento se o solo a medir é rochoso, pois pode ser danificado o elétrodo
de pH.

1) Verifique se o medidor estd corretamente configurado e se o elétrodo de pH estd calibrado.

2)  Escave, removendo 5 cm de solo a superfidie.

3)  Perfure 0 solo com o perfurador HI721319 a uma profundidade de 20 cm.

4) Se 0 solo se encontra seco, humedega-0 com um pouco de dgua da destilada ou desionizada.
5) Lave o elétrodo com dgua da forneira.

6)  Insira o elétrodo empurrando-o ligeiramente no solo, assegurando um contacto apropriado do bolbo

de pH com o solo.

7)  Aguarde que a medigio estabilize e registe o valor.

8) Lave o elétrodo com dgua da torneira e retire cuidadosamente qualquer residuo de solo no elétrodo
com s seus dedos, isto previne que se risque o vidro do elétrodo.

Para obter melhores resultados, prepare uma mistura liquida de solo com a solugdo de preparacio de
amostra de solo HI7051.



Procedimento para a medigdo da solugdo de solo
1) Verifique se o medidor estd corretamente configurado e se o elétrodo de pH estd calibrado.

2) Amostragem
a) Extraia a amostra de solo para festar. Para uma drea de amostragem pequena, recomendam-
se pelo menos duas amostras. Para dreas maiores, recolha uma amosfra por cada 1000 m?
Um maior ndmero de amostras garante um melhor resulfado. Recolha amostras das mesmas
dimensdes para cada localizagdo (ex.: um saco). Evite extrair amostras de solos com anomalias
dbvias e analise-as separadamente.

Orientacdes de profundidade e extragdo:

Geral: Escave e remova 5 cm do solo a superfidie. Escave até uma profundidade de 20 cm.
(ulturas herbdceas: Escave até uma profundidade de 20 a 40 cm.

Pomares: Escave até uma profundidade de 20 a 60 cm.

b) Espalhe cada amostra de solo num jomal e deive-as secar num local @ sombra ou coloque-as
num forno a 40°C até estarem secas. Retire quaisquer pedras ou residuos de plantas.

¢) Misture todas as amostras secas em conjunto para obter uma misfura homogénea.

3) Prepare a mistura liquida do solo
a) Peneire bem 30 gramas do solo seco através de uma crivo de 2 mm.

b) Pese 10 g de solo para um copo e adicione 25 ml de solucdo de preparacdo de amostra de
solo HI7051. Se necessdrio, o tamanho da amostra pode ser aumentado para 20 g e 50 ml
de HI7051.

¢) Misture a amostras vigorosamente durante 30 segundos.
d) Aguarde 5 minutos. Isto permitird que o solo liberte os nutrientes solGveis.

4) Mergulhe o elétrodo de pH na amostra preparada e misture circularmente.
5) Aguarde que a medigdo estabilize e registe o valor.

6) Lave o elétrodo com dgua da tomeira e retire cuidadosamente qualquer residuo de solo no elétrodo
com os seus dedos, isto previne que se risque o vidro do elétrodo.
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SUBSTRATO ORGANICO

A medigio de pH de substincias orgdnicas & importante em estufas e em viveiros. O pH deve ser verificado
desde o inicio para garantir que o pH do substrato adquirido é o prefendido (o pH pode alterar-se se
passar muito tempo desde a data de embalamento afé ao momento da ufilizaco).

1) Verifique se o medidor de pH estd corretamente configurado e se o elétrodo de pH estd calibrado.

2) Medigoes diretas no suporte de cultivo
a) Adicione um pouco de dgua destilada ou desionizada ao substrato caso esteja seco.
b) Utilize o perfurador HI721319 para perfurar o solo.

¢) Insira o eléfrodo empurrando-o ligeiramente no substrato, assegurando um contacto apropriado
do bolbo de pH com o substrato.

d) Aguarde que a medigdo estabilize e registe o valor.

8) Lave o elétrodo com dgua da tomeira e retire cidadosamente qualquer residuo de substrato no
elétrodo com os seus dedos, isto previne que se risque o vidro do elétrodo.

3) Solugdo de substrato
a) Extraia uma amostra do substrato e deixe secar. Retire quaisquer pedras ou residuos de plantas.

b) Pese 10 g de solo para um copo e adicione 20 ml de solugio de preparagio de amostra de
solo HI7051. Se necessdrio, o tamanho da amostra pode ser aumentado para 20 g e 40 ml
de HI7051.

¢) Misture a amostras vigorosamente durante 30 segundos.

d) Aguarde 5 minutos. Isto permitird que o solo liberte os nutrientes solGveis.
¢) Mergulhe o elétrodo de pH na amostra preparada e misture circularmente.
d) Aguarde que a medigdo estabilize e registe o valor.

)

g) Lave o elétrodo com dgua da tomeira e refire cuidadosamente qualquer residuo de solo no
elétrodo com os seus dedos, isto previne que se risque o vidro do elétrodo.

AGUA DE IRRIGAAQ

A qualidade de irrigacdo da dgua é um fator muito importante. Se o valor de pH estd muito
abaixo de pH 7, & possivel que existam contaminantes.

Gamas para a avaliagio da qualidade da dgua:

- de 6 a 8,5 pH: hoa, pode ser utilizada sem problemas

- de 506 pHoude85 a9 pH: suficiente, as culturas sensiveis podem fer problemas
-dedab5pHoude 9al0 pH: utilizar com precaucdo, evitar a utilizacio se possivel
- pH<4 ou pH>10: Indica a presenca de contaminantes. Ndo utilizar para irrigacdo.



SOLUCAO NUTRITIVA 3
£ necessdrio um programa de ferfilizactio para um crescimento 6fimo das plantas em estufas. O valor E
de pH da solugdo nutritiva (dgua + ferfilizante) fem de safisfozer as necessidades das plantas. °gl
Se ¢ utilizado um sistema de fertrrigagio com controlo automdtico do pH, assequre-se de que esti o g
funcionar correfamente. E
Verifique o pH da solugdo de irrigagdo, assim como o de qualquer solucdo reciclada. ;,'
A Tabela 3 apresenta os valores dtimos de pH para vdrias plantas. —

Plantas de pomar §

Gama 6tima de pH Gama otima de pH

Macd 5-6,5 Laranja 5-7

Alperce 6-7 Péssego 6-7,5

Cereja 6-7,5 Pera 6-7,5

Toranja 6-7,5 Ameixa 6-7,5

Videiras 6-7 Romd 5,5-6,5

Limdo 6-7 Aveld 6-8

Nectarina 6-7,5

VEGETAIS E CULTURAS HERBACEAS

Gama 6tima de pH Gama dtima de pH

Alcachofra 6,5-7,5 Pimento 6-7

Espargos 6-8 Batata nova 45-6

Cevada 6-7 Butata 45-6

Feijao 6-7,5 Batata doce 5,5-6

Couve de Bruxelas | 6-7,5 Ab6bora 5,5-7,5

Cenoura tempord 55-7 Arroz 5-6,5

Cenoura fardia 5,5-7 Rebentos de soja | 5,5-6,5

Pepino 5,5-7,5 Espinafres 6-7,5

Beringela 5,5-7 Morangos 5-7,5

Alface 6-7 Ervilha 6-7,5

Milho 6-7,5 Beterraba 6-7

Meldo 5,5-6,5 Girassol 6-7,5

Aveia 6-7 Tomate 5,5-6,5

Cebola 6-7 Melancia 55-6,5

Ewvilhas 6-7,5 Trigo 6-7
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RELVADO

Gama o6tima de pH

RELVADO

6-1,5

PLANTAS E FLORES DE JARDIM

Gama 6tima de pH

Gama dtima de pH

Acdcia 6-8 Ligustrum 5-7,5
Acanthus 6-7 Magndlia 5-6
Amaranto 6-6,5 Narciso 6-8,5
Buganvilia 5,5-7,5 Oleandro 6-7,5
Ddlia 6-7,5 Paulownia 6-8
Erica 45-6 Portulaca 5,5-7,5
Euphorbia 6-7 Primula 6-1,5
Brinco de princesa | 5,5-7,5 Rododendro 45-6
Genciana 575 Rosas 5,5-7
Gladiolo 6-7 Erva-Pinheira 6-7,5
Helleborus 6-7,5 Girassol 6-7,5
Jucinto 6,5-7,5 Tulipa 6-7

Iris 5-6,5 Violetas 5,5-6,5
Juniperus 5-6,5

PLANTAS DE INTERIOR

Gama 6tima de pH

Gama dtima de pH

Abutilon 5,5-6,5 Gardénia 5-6
Saintpaulia 6-7 Gerdnio 6-8
Antirio 5-6 Hibisco 6-8
Araucaria 5-6 Jasmim 5,5-7
Azdlea 4,5-6 Kalanchoe 6-7,5
Begania 5,5-7,5 Mimosa 5-7
Camélias 45-55 Orquideas 45-5,5
(réton 5-6 Palmas 6-7,5
(yclamen 6-7 Peperomia 5-6
Dieffenbachia 5-6 Philodendron 5-6
Dracaena 5-6 Yucca 6-7,5
Frésias 6-7,5

Tabela 3 Gama de pH preferida para vdrias culturas e plantas




SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Quando a percentagem de carga das pilhas ¢ inferior a 10%, o simbolo da pilho Ej 9 E

aparece a infermitente no ecrd para avisar o utilizador. b 0

\chL: 4]

D%EE

S

Sistema de prevengio de erro por pilha (BEPS)
Se o nivel de carga da pilha estd demasiado baixo (“0%”) o mostrador apresenta “bAtt”, “DEAD” (Pilha
esgotada) durante alguns segundos e o medidor desliga-se. Substitua imediatamente as pilhas por novas.

Pode aceder as pilhas abrindo a tampa do compartimento das pilhas, localizado na parte de trds do
instrumento. Retire a borracha de protecdo se esfiver colocada.
s :
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Substitua as trés pilhas alcalina de 1.5V AAA que se encontram no compartimento, observando a polaridade
correfa.

Volte a colocar a tampa do tampa e certifique-se de que a tampa ficou corretamente encaixada.
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ACESSORIOS

Elétrodo de pH/temperatura combinado, pré-amplificado, com ponteira cnica,

Hlz923 conecfor DIN ¢ cabo de T m

HI7004L Solugdo padrdo pH 4.01, 500 ml

HI7006L Solugdo padrdo pH 6.86, 500 ml

HI7007L Solugdo padrdo pH 7.01, 500 ml

HI7009L Solugdo padrdo pH 9.18, 500 ml

HI7010L Solugdo padrdo pH 10.01, 500 ml

HI70300L  Solugdo de armazenamento para elétrodos de pH e ORP, 500 ml
HI7061L Solugdes de limpeza para elétrodos para uso geral, 500 ml

HI7071 Soluciio eletrolitica de referéncia 3,5M KCI com AgCl, 30 ml (4)
HI700663P  Solucdo de limpeza para residuos de solo, saquetas de 20 ml (25 un)
HI700664P  Solucdo de limpeza para residuos de himus, saquetas de 20 ml (25 un)
HI7051L Solugdo para preparacio de amostra de solo, 500 ml

HI710028  Borracha de protecdo em silicone, cor laranja

HI710142 Mala de transporte preta para Instrumento portdteis HI99TXX
HI721319 Broca para penetragdo no solo

HI76405 Suporte para elétrodo com base em aco

HI77400P Estojo de calibragio (solugdes padrdo pH 4,01 e 7,01, saquetas de 20 ml, 5

un. de cada)

de 1 metro

i

0 cddigo e 0 nimero de série encontram-se
do outro lado

Jungdo de referéncia

Borracha de proteciio Quick connect, cabo /
Sensor de temperatura
-

&~ Ponteira de pH



MANUTENCAO DO ELETRODO

PREPARACAO

*Remova fampa de protecdo. Ndo se alarme se existirem quaisquer depdsitos de sal. Enxague com dgua.

* Agite o elétrodo como o faria com um termémetro de vidro, para eliminar quaisquer bolhas de ar
dentro da ponteira de vidro.

* Refire a tampa do orificio de enchimento para assegurar que as juncdes de referéncia estio com fluxo.
(oloque de lado para guardar.

* Encha a solugdo de enchimento elefrolitica com a solucio elefrolitica HI7071.

* Se a ponteira de vidro e/ou jungdo estio secas, mergulhe o elétrodo na solugdo de armazenamento
HI70300, durante 30 minutos, no minimo.

* Enxague com dgua.

* (alibre anfes de utilizar.

Em caso de perda de protecto de protecdo devida a baixo nivel eletrolitico: encha o elefrdlito com solugio

nova HI7071.

ARMAZENAMENTO

* Para assegurar uma resposta rdpida, a ponteira de vidro e a junctio devem ser mantidos himidos e
ndo permitir que sequem.

* Volfe a colocar a tampa de protegdo, colocando no seu interior algumas gotas de solugio de
armazenamento HI70300. Antes de efetuar medicdes, siga a secgio PREPARACAO indicada acima.

* Volte a colocar a tampa do orificio de enchimento.

Nota: Nunca armazene o elétrodo em agua destilada.

MANUTENCAO PERIODICA

*Inspecione se o elétrodo alguns arranhdes ou quebras. Se existirem, substitua o elétrodo.
* lave com dgua quaisquer depdsitos de sal.

* Siga o procedimento de ARMAZENAMENTO indicado acima.

PROCEDIMENTO DE LIMPEZA

* Mergulhe em solucdo de limpeza para uso geral da Hanna HI7061, solugdo de limpeza para residuos
de solo HI700663 ou solucdo de limpeza para residuos de himus HI700664 durante 20 minutos.
Enxague bem e acondicione.

* Mergulhe o elétrodo em solugdo de armazenamento HI70300 durante pelo menos 30 minutos.
Enxague com dgua. Calibre antes de utilizar.

RASTREIO DE PROBLEMAS

* Medidor de pH: Siga os procedimento de funcionamento e de calibraciio do medidor.

* Elétrodo: Avalie o desempenho do seu elétrodo através do procedimento de Verificacdo do sensor na
pdgina 10.
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CERTIFICACAO

Todos os produtos Hanna Instruments estio em conformidade com as Diretivas CE.

c € RoHS
compliant
Eliminagdo de equipamentos elétricos e eletronicos. O produto ndo deve ser tratado como

residuo doméstico. Deve ser reencaminhado para reciclagem no centro de frafamento de residuos
adequado para equipamentos elétricos e eletronicos.

Eliminacdo de residuos de pilhas. Este produto contém pilhas, ndo as elimine juntamente com
outros residuos domésticos. Reencaminhe-as para o centro de tratamento de residuos apropriado
para reciclagem.

A correta eliminagdo do produto e das pilhas previne potenciais consequéncias negativas para o
ambiente e sadde piblica. Para obter mais informades, confacte o centro de tratamento de residuos
da sua drea ou 0 mais proximo.

X
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Recomendqgﬁes Antes de utilizar este produto, certifique-se da sua total adequagio a sua

de utilizagdo

Garantia

aplicado especifica & no ambiente em o vai utilizar. Qualquer alferagdo a
estes insfrumentos introduzida pelo ufilizador pode resulfar na degradagio
do desempenho EMC do medidor. Para sua seguranca e do medidor, ndo
utilize nem armazene o medidor em ambientes perigosos.

0 HI99121 possui dois anos de garantia contra defeitos de fabrico na manufatura e
em materiais quando ufilizado no Gmbito das suas fundes e manuseado de acordo
com as suas instrugdes. Os elétrodos e as sondas possuem garantia de seis meses. Esfa
garantia limita-se @ sua reparagdo ou subsfituicto sem encargos. Os danos resultantes
de acidentes, uso indevido, adulteragdo ou falta de manutengio recomendada ndo estio
cobertos pela garantia.

(uso seja necessdria assisténdia técnica, confacte a Hanna Instruments. Se em garantia,
indique o ndmero do modelo, data de agquisigio, nimero de série (inscrifo na parte de
frds do medidor) e a natureza do problema. Se a reparado ndo se encontrar ao abrigo
da garantia, serd notificado dos custos decorrentes. Caso pretenda enviar o medidor o
Hanna Insfruments, obtenha primeiro uma auforizagdo junto do Departamento de Apoio
a Clientes. Proceda depois ao envio, com todos os portes pagos. Quando expedir qualquer
medidor, certifique-se que estd corretamente embalado e bem acondicionado e protegido.

A Hanna Insfruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construgdo e aparéncia dos seus

produtos sem aviso prévio.




Contactos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Zona Industrial de Amorim

Rua Manuel Dias, N° 392, Fragdo |
4495 - 129 Amorim - Pdvoa de Varzim

Tel: 252 248 670

Fax: 252 248 679
E-mail: assistencia@hanna.pt

www.hanna.pt
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