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Introducao

Esta a analisar o seu vinho corretamente?

O pH é um parametro vital ao longo de todo o processo de y
vinificacdo. Segundo Alison Crowe da Revista Winemaker, o "pH , L l '
é a espinha dorsal de um vinho". )

Uma analise precisa do pH requer o equipamento adequado, uma
correta amostragem e uma boa execucdo. Investir na andlise de pH sem
0 equipamento e processo apropriados é uma perda de tempo e de
recursos.

Esta publicacdo foca-se em como implementar um programa de
andlise de pH eficiente. Abrange como o pH afeta a qualidade do
vinho, as ferramentas necessarias e como utilizar essas ferramentas
para obter resultados precisos.

e Umatécnicaincorreta na medicdo do pH pode resultar em erros de até 0,5 pH - o suficiente para originar a
deterioracdo do vinho e comprometer gravemente a sua qualidade.
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Porque medir o pH

O que é o pH?

Em termos técnicos, pH, ou "potencial de hidrogénio", é a atividade de ides de hidrogénio numa solucdo. E medido numa escala de 0 a 14,
sendo 7 neutro. O pH também é conhecido como pH = -registo [H+].

- Clerveja

Acido Vinho Agua pura Alcalino

00000 0 O0PDIEED

Vodka

O pH é um dos testes analiticos mais importantes na vinificacdo. As medicGes de pH iniciam-se nas vindimas e terminam quando o vinho
é engarrafado. A precisdo de uma medicdo de pH terd impacto sobre muitas operacdes de vinificacdo, como a fermentacdo,
envelhecimento, clarificacdo, estabilizacdo e engarrafamento. Uma calibracdo, armazenamento ou limpeza incorreta do elétrodo de pH
podem originar leituras imprecisas que afetardo a quimica e percecdo sensorial do vinho.

Apesar de existir uma correlacdo entre o pH e a acidez, eles excluem-se mutuamente.

A acidez é a concentracdo de um acido presente no vinho, medido por titulacdo.

O pH é o grau em que algo é acido ou basico, medido através de um medidor e elétrodo de pH.
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Qual é a gama de pH ideal?

Para a maioria dos vinhos, o pH 6timo encontra-se entre 3,0 e 4,0 pH. Apesar de alguns produtores de vinho elaborarem um vinho fora
desta gama, tal acarreta o controlo de alguns riscos. Os vinhos na extremidade superior desta gama correm riscos de deterioracdo.

Qual a gama de pH a considerar?

pH do mosto/sumo pH de vinhos acabados
Vinho branco <3,3pH 3,0a3,3pH
Vinho tinto <3,4pH 3,3a3,5pH

Técnicas para ajustar o pH

Fermentacdo malolatica Pode ser utilizada para aumentar o pH
Estabilizacdo por frio Pode ser utilizada para aumentar ou diminuir o pH
Mistura Pode ser utilizada para aumentar ou diminuir o pH
Adicdo de acido Pode ser utilizada para diminuir o pH
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Porque medir o pH

Como é que o pH afeta a quimica do vinho?

¢ Estabilidade microbiana: Evita a deterioracdo inibindo o crescimento microbiano

* Dioxido de enxofre (S02): Aumenta a eficdcia do SO2 para proteger o vinho e o sumo da deterioracdo, necessario para

um calculo correto da adicdo de SO2

* Fermentacao malolatica: Afeta o desempenho da bactéria malolatica na conversdo de dcido malico para dcido Iatico.
* Estabilidade proteica: Influi na formacdo de névoa e no seu tratamento.

* Atributos sensoriais: Influencia o aspeto, aroma e sabor

o e Ovinhocomum pH de 3,6 ou menos possui menor probabilidade de crescimento bacteriano e oxidagdo.
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Para assegurar uma boa medicao de pH considere os seguintes equipamentos e acessorios

®* Medidor de pH: Essencial -2 pontos de calibracdo, compensacdo da temperatura, resolucdo de 0,01 pH e gama de mV.
Mais valia - Verificacdo da calibracdo, BPL, reqgisto.

® Elétrodo de pH: Essencial - Juncdo em PTFE, corpo em vidro, combinado.
Mais valia — Sensor de temperatura incorporado.
® Agitador magnético: Um agitador deve possuir um controlo de velocidade para permitir uma mistura correta.

Uma boa mistura garante um tempo de resposta mais rapido do elétrodo, maior estabilidade e medicdes mais
precisas.

® Suporte para elétrodo: Um suporte para elétrodo ajuda a manter o elétrodo na posi¢cdo correta para a medicdo. Um suporte
também ajuda a evitar danos no bolbo de pH em vidro (pode partir se estiver em contacto com a barra de agitacdo).

* Material de laboratoério: Copos de amostracom 100 ml (2), copos para residuos com 300 ml (2), frasco de
lavagem com agua destilada ou desionizada (1).

o e Recomenda-se a calibracdo de um medidor de pH em pontos acima e abaixo da gama esperada dos vinhos a
testar.

e Ospadrdesde calibracdo pH 3,00 e 7,01 sdo ideais para abranger o pH de uma amostra de vinho, aumentando
a precisdo da medicdo.
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Para assegurar uma boa medicao de pH considere os seguintes equipamentos e acessorios
(Continuacao)

* Padroes de calibracao: acalibracdo assegura que o elétrodo esta sincronizado com o medidor. Utilize padrées
pH 3,00 e pH 7,01 para obter os melhores resultados.

* Solucodes de limpeza: ajuncdo obstruida é a causa mais frequente de um mau desempenho na medicdo de pH.
No vinho, é de particular importancia porque as amostras de vinho (mosto, sumo, etc.) deixam residuos na juncdo do
elétrodo de pH, o que a obstréi.

* Solucao de armazenamento: um elétrodo de pH seco é a sequnda causa mais frequente de um mau desempenho
na medicdo de pH. Um bolbo de pH seco torna a troca de ides lenta (leitura de pH), criando leituras falsas (regista-se o valor
de pH porque se pensa que esta correto, mas ainda esta a oscilar) ou, pior ainda, impede que o elétrodo funcione.

* Solucoes de enchimento para elétrodos: asolucdo de enchimento de um elétrodo de pH contamina-se ao
longo do processo de medicdo. A remocdo da solucdo de enchimento e o reenchimento do elétrodo com solugdo nova
ajudara arejuvenescer o elétrodo, tornando-o mais rapido e mais responsivo.
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Caracteristicas de um
medidor de pH ideal

Diagnéstico do
elétrodo de pH

CONDITION RESPONSE

Entrar/sair da P P

GOOD  SLOW FAST

calibracdo. CAL BuFreRS:
Alterar
definicdes

Apresentacdo
de dados de
calibracdo.
Aceitar
leituras ou
definicdes
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Leiturada

4_| medicdo

Apresentacdo
datemperatura

Leiturade
registos

Apresentacdo
de leituras
registadas

Flexibilidade: Um medidor hibrido que possibilita optar pela
utilizacdo como um instrumento portatil ou de bancada para
uma maior versatilidade.

Facilidade de utilizagcao: A medicdo, configuracdo,
calibracdo, diagnéstico e registo sdo faceis de realizar com as
funcionalidades de gestdo de dados como a transferéncia de
dados direta/USB e a capacidade de quardar grandes registos
de dados.

Manutencao simples: Um medidor de pH ideal
possui funcdo de diagndstico do elétrodo para informar
caso os padrdes de calibracdo estejam contaminados ou
se 0 elétrodo necessita de ser limpo.



Caracteristicas de um elétrodo ideal

Tampado
orificiode Mergulhe o elétrodo na
enchimento amostra até cobrir esta

linha.

O sistema de prevencdo da
obstrucdo CPS™ reduz as
obstrucdes dajungdo
utilizando vidro poroso
esmerilado e uma manga
de juncdo em PTFE. O vidro
esmerilado permite um
fluxo apropriado do

; eletrélito enquantoa
manga repele
os sedimentos.

%¥ «—— Extremidade esférica em vidro

Ajuncdo permite a
ligacdo elétricaentre a
referénciainternaeo
bolbo sensitivo através
do fluxo eletrolitico.

Um elétrodo de pH ideal deve ser concebido
especificamente para vinho

Bolbo esférico: um elétrodo de pH com um bolbo sensitivo
esférico ideal para medicdes de vinhos. O formato esférico
providencia uma ampla area de contacto com aamostra de vinho,

oferecendo um tempo de resposta mais rapido.

Anti obstrucao: o teste em vinho pode ser agressivo para 0s
elétrodos. Os depdsitos de sedimentos na extremidade de vidro e
juncdo do elétrodo diminuem o desempenho do elétrodo. Os elétrodos
sujos podem levar a que as leituras derivem até mais 0,5 unidades de
pH, mesmo que a calibracdo tenha sido realizada.

Sensor de temperatura: o elétrodo deve possuir um sensor
incorporado para facilitar a medicdo e registo da temperatura.

podem afetar a precisdo.

e O manuseamento, esfregar ou uma limpeza incorreta da extremidade de vidro do elétrodo reduz a sua vida util e
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As solugcoes devem ser certificadas e especificas

Caracteristicas das solucgoes ideais o )
para medicdoes em vinhos

Padroes de calibracao: Os padrfes técnicos sdo
rastredveis NIST e sdo fornecidos com certificado de andlise. O

. . padrdo de pH 3,00 foi concebido para calibrar o medidor de pH
- ‘ . m de modo a englobar a gama de pH requerida pelo vinho.
Solucoes de limpeza para elétrodos: Estas solucdes de

limpeza foram especificamente concebidas para remover
manchas e residuos de vinho e mosto sem danificar o elétrodo.

Solucao para armazenamento de elétrodo: Uma
solucdo de armazenamento é concebida para manter o bolbo
do elétrodo hidratado e assegurar o seu maximo desempenho.
Os elétrodos que sdo adequadamente armazenados
apresentam uma precisdo mais elevada e possuem uma maior
vida util.

Solucdo de enchimento de elétrodo: A solucdo de

il enchimento de elétrodo, ou solucdao eletrolitica, liga
eletricamente o medidor e o elétrodo de pH com a amostra de
vinho a ser testada. Os niveis de enchimento da solucdo
eletrolitica devem ser verificados reqularmente.

e AcalibracdoempH 3,00 e pH 7,01 reduz erros de medicdo em vinhos.
e Utilize solucdes novas para a calibracdo e substitua os padrdes que foram abertos ha mais de seis meses.

e Mantenha sempre o nivel maximo da solucdo de enchimento de elétrodo.
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Equipamento

1 Medidorde pH

2 Elétrodo paravinho/mosto com sistema de prevencdo de obstrucdes

3 Agitador magnético compacto e suporte para elétrodo .
4 Copodel00ml(2)

5 Frascodelavagem

Solucoes

5 Solucdo padrdo pH 3,00
Solucdo padrdo pH 7,01
Solucdo de limpeza para residuos de vinho

Solucdo de armazenamento para elétrodos

© O N O

Solucdo de enchimento especifica para o elétrodo
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n Calibracao

a.Prepare o elétrodo

® Retire a tampa de protecdo/armazenamento do elétrodo.

® Se o bolbo estd desidratado, guarde o elétrodo com solucdo de armazenamento
durante uma noite.

;

® Retire a tampa do orificio de enchimento.

b.Prepare os padroes de calibracao

® Encha 2 copos com solucdo padrdo de pH 7,01, suficiente para cobrir a juncdo
do elétrodo de pH (aproximadamente 75 ml nhum copo pequeno). Use um dos
copos para enxaqguar o elétrodo de pH e o seqgundo para a calibracdo.

® Repita o procedimento para o padrdo pH 3,00.

1 [HIEENN

insiruments | Guia de analise de pH em vinhos



Como medir o pH

Cc.Realize a calibracao

® Enxague o elétrodo de pH no copo de enxaguamento de pH 7,01 e
agite cuidadosamente durante 4 a 6 sequndos.

® Coloque o elétrodo no copo de calibracdo de pH 7.01 e agite cuidadosamente durante 4
a 6 segundos. Aguarde que a leitura estabilize (os digitos no ecrd deixam de se alterar
durante 5 segundos, no minimo) e confirme a calibracdo.

® Enxague o elétrodo de pH no copo de enxaguamento de pH 3,00.
Agite cuidadosamente durante 8 a 10 segundos.

® Coloque o elétrodo no copo de calibracdo de pH 3.00 e agite
cuidadosamente durante 4 a 6 sequndos. Aguarde que a leitura estabilize e
confirme a calibracdo.

o e (alibre o elétrodo ap6s um armazenamento por longo periodo, limpeza ou antes de o utilizar.
[}

Se as leituras demoram a estabilizar (mais de 30 segundos) o elétrodo pode necessitar de serlimpooua
solucdo eletrolitica necessita de ser substituida.
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EMedigﬁo

® Ndo inicie as medicdes sem ter a certeza de que o elétrodo foi
adequadamente hidratado e calibrado.

® Encha 2 copos com amostra suficiente (sumo, mosto, etc.) para cobrir ajuncdo
do elétrodo de pH (aproximadamente 75 ml num copo pequeno).
Use um dos copos para enxaguar o elétrodo de pH e o segundo para a
medicdo.

® Enxague a barra de agitacdo magnética.

® Coloque o copo de medicdo com a amostra no agitador e coloque a barrade
agitacdo dentro. Assegure-se de que o copo esta bem centrado no agitador.

® | igue o agitador. Defina a velocidade de agitacdo da amostra no copo sem
criar um vortice devido a uma velocidade demasiado elevada.

® Coloque o elétrodo no copo de enxaguamento e agite cuidadosamente durante 4 a 6 sequndos.

® Encaixe o elétrodo no suporte e baixe-o até que a juncdo fique
completamente submergida.

® Aguarde cerca de 1 minuto antes de registar a medicdo (a leitura de pH
esta estdavel quando os digitos ndo se alteram durante 5 sequndos, no

minimo).
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B Limpar e guardar

® Uma vez concluida a medicdo das amostras, desencaixe o
elétrodo de pH do suporte para elétrodos e enxague-o com agua até que todas as
manchas de vinho sejam eliminadas.

® Examine o elétrodo de pH para determinar se necessita de ser novamente enchido
com solucdo de enchimento (quando o nivel da solucdo interna se encontra a menos
de 1,5 cmdo orificio de enchimento).

® Se existir vinho/mosto no interior do elétrodo de pH (mais facil de detetar nos vinhos
tintos porque se vém manchas vermelhas nointerior), esvazie a solucdo interna,
enxague e volte a encher o elétrodo com a solucdo de enchimento. Feche

o orificio de enchimento com a respetiva tampa.

® Encha um copo pequeno com solugdo de limpeza para residuos de vinho ou manchas de vinho

® Mergulhe o elétrodo de pH durante 1 horas, no minimo. Verifique se a juncdo esta
coberta.

® Encha atampa do elétrodo de pH até meio com solucdo de armazenamento e 6
coloque a tampa no elétrodo.
Assegure-se de que existe solucdo de armazenamento suficiente na tampa para
cobrir a extremidade do elétrodo de pH.
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n Preparar e calibrar

[ ]Remova a tampa de armazenamento do
elétrodo - se o bolbo estiver seco, coloque em
solucdo de um dia para o outro.

[1Remova a tampa do orificio de enchimento.

[JEncha 2 copos com solucdo de pH 7,01
suficiente para cobrir a juncdo do elétrodo de
pH (aprox. 75 ml num copo pequeno).

[]Use um dos copos para enxaguar o elétrodo de
pH e o seqgundo para a calibracdo.

[]Repita o procedimento para o padrdo pH 3,00.

[]Enxague o elétrodo de pH no copo de
enxaguamento de pH 7,01 e agite
cuidadosamente durante 4-6 sequndos.

[ ]Coloque o elétrodo no copo de calibracdo de pH
7.01 e agite cuidadosamente durante 4-
6 segundos.

[ ]Coloque o elétrodo no copo de calibracdo de pH
7.01 e agite cuidadosamente durante 4-
6 sequndos.

[]Aguarde que a leitura estabilize (a leitura
mantém-se cerca de 5 sequndos, no minimo) e
confirme-a.

[]Enxague o elétrodo de pH no copo de
enxaguamento de pH 3,00 e agite
cuidadosamente durante 8-10 sequndos.

[ ]Coloque o elétrodo no copo de pH 3.00 e agite
cuidadosamente durante 4-6 segundos.

[ JAguarde que a leitura de pH estabilize e
confirme-a.
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E Medir

[]Ndoinicie as medicGes sem ter a certeza de que
o elétrodo foi adequadamente hidratado e
calibrado.

[ ]Encha 2 copos com amostra suficiente (sumo/
mosto) para cobrir a juncdo do elétrodo de pH
(aprox. 75 ml num copo pequeno).

[]Use um dos copos para enxaguar o elétrodo de
pH e o seqgundo para a medicdo.

[] Enxague a barra de agitacdo.

[]Coloque o copo de medicdo com a amostra no
agitador magnético e coloque a barrade
agitacdo dentro.

[]Assegure-se de que o copo esta bem centrado
no agitador.

[]Ligue o agitador com a velocidade definida
para a agitacdo da amostra sem criar um
vértice (velocidade demasiado elevada).

[]Coloque o elétrodo no copo de enxaguamento e
agite cuidadosamente durante 4-6 segundos.

[ ]Encaixe o elétrodo no suporte e baixe-o até que
ajuncdo fiqgue completamente submergida.

[]Aguarde cerca de 1 minuto antes de registar
medicdo (aleitura de pH estd estavel quando os
digitos ndo se alteram durante 5 segundos, no
minimo).

B Limpar e guardar

[]Ap6s a medicdo, desencaixe o elétrodo
de pH do suporte e enxaque.

[]Assegure-se de que todas as manchas de vinho sdo

eliminadas.

[ ]Examine o elétrodo de pH - encha novamente se o
nivel da solucdo interna se encontra a menos de
1,5 cm do orificio de enchimento.

[ ] Esvazie, enxague e volte aenchero
elétrodo com solucdo de enchimento se
existir vinho/mosto no interior do elétrodo
de pH.

[ ]Encha um copo pequeno com solucdo de
limpeza para residuos de vinho ou manchas de
vinho.

[_]Mergulhe o elétrodo de pH durante 1 hora, no
minimo, com a juncdo submergida.

[ ]Enchaatampado elétrodo de pH até meio com
solucdo de armazenamento.

[]Volte a colocar a tampa no elétrodo.
[]Assegure-se de que existe solucdo de

armazenamento suficiente na tampa para
cobrir a extremidade do elétrodo de pH.
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