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Estimado cliente,

Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments®.

Por favor leia instrugdes Este manual fornece-Ihe toda a informacio necessdria para que possa utilizar o
instrumento corretamente assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Este manual foi concebido para o Controlador de Processo Universal HI510, com software versdo v2.10 e superior.

Contém informaggo referente a- configuracdio, instalag@o e operacdo do controlador HI510-0320 ou HI510-0540
com as seguintes sondas configurdveis:

Série de sondas configurdveis®  Pardmetro

HI10x6-y8zz pH

HI1026-1803 pH da Came

HI1126-1805 pH de Aplicacdes Alimentares em Geral
H1200x4-y8zz ORP

HI7630-y8zz Condutividade

HI7640-18zz Oxigénio Dissolvido Galvanico
H17640-582z Oxigénio Dissolvido Otico
HI7660-282z Turvaciio Gama Baixa

*Vendido separadamente.

Consulte os manuais da sonda para especificagdes, instalagdo e campos de aplicagdo.
X, ¥, 2z opcdes de configuraco.

Consulte 2.2 Séries e configuracdes de sondas suportadas para mais detalhes.

Se necessitar de mais informages técnicas ndo hesite em enviar-nos um e- mail para assistencia@hanna.pt.
Para obter mais informades sobre a Hanna Instruments e os nossos produtos visite www.hanna.pt.

All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the copyright owner's written consent,
Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA. Hanna Instruments reserves the right to modify the
design, construction, or appearance of its products without advance notice.
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1. INTRODUCAO

1.1. EXAME PRELIMINAR

Retire 0 instrumento e acessorios da embalagem e examine-os cuidadosamente.
Para obter assisténcia técnica, contate a Assisténcia Técnica Hanna Instruments ou envie um e-mail para
assistencia@hanna.pt.
Cada unidade é fornecida com:
* (abo de alimentacdo, 3 m
* Conjunto de vedacdes para bucins
* (ertificado de qualidade do instrumento
* Guia rdpido de utilizaco com cadigo QR para descarregar o manual de instrugdes
Os kits de montagem sdo vendidos separadamente.
Nota: Conserve todas as embalagens até ter a certeza que o medidor funciona corretamente. Qualquer item
danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua embalagem original, juntamente com s acessdrios fornecidos.

1.2. MEDIDAS DE SEGURANCA

Precaugdes Gerais de Seguranca e Recomendagdes Preliminares de Instalagdo

Os procedimentos e instrucoes na seqio Medidas de Seguranca podem exigir precaucdes especiais para
garantir a seguranca de quem executa as operagoes.

* A conexdo eléfrica, instalacdio, ligagdo, operagdo e manutencdo devem ser realizadas apenas por pessoal especializado.
& * 0 pessoal especializado deverd ter lido e compreendido as instrudes deste manual, de modo a seguir as mesmas.
e Dentro da estrutura encontram-se fodas as conexdes repardveis pelo utilizador.
* Nao alimente ou utilize o instrumento quando a estrutura estiver aberfa.
* Verifique se os cabos foram ligados corretamente, antes de ligar o controlador.
* Quando realizar ligagdes elétricas, desligue sempre o instrumento da corrente.
A * Nao passe outros cabos juntamente com o cabo de energia.
* Deve ser instalado nas proximidades do instrumento um interruptor para garantir que o circuito elétrico esteja completamente
desligado para uso ou manutengdo.
* Nao utilize instrumentos danificados que possam representar perigo.
e Qs instrumentos danificados devem ser devidamente marcados como defeituosos e subsfituidos.
* Se a avaria ndo poder ser reparada, o instrumento deve ser retirado de servico e protegido contra inicializagto ndo
intencional.

Fungdes de Seguranga Integrados

* Todas as conexdes elétricas encontram-se dentro de uma caixa com protegdo IP65
* Todas as entradas e saidas sdo isoladas galvanicamente
* Design de hardware e software em conformidade eletromagnética EMC

Notas:

* (aso ocorra uma falha no sistema ou de energia, um contato de sinalizacéo de falha aciona o alarme.

* 0 HI510 foi testado quanto a compatibilidade eletromagnética em uso industrial de acordo com as
emissdes irradiadas.

* Qualquer alteragdo nos cabos ou fios (ou seja, sonda, relés, porta de comunicacdo RS-485, entradas,
saidas) deve ser realizada depois que o controlador for desligado da energia.
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1.3. DESCRICAQ GERAL E FINALIDADE DE UTILIZACAO

A série HI510 Controlador de Processo Universal é um controlador fidvel e econémico para aplicacges de recolha
de dados, comunicagdo, registo, controlo, andlise e gestdo de alarmes e eventos, que aceita praticamente
qualquer combinagdo de sondas compativeis..

A unidade principal padronizada e acessorios de montagem (compativeis com uma variedade de instalagdes),
operacdo “plug and play” com todas as sondas suportadas, conexdes seguras e d prova d'dgua entre o controlador
e a sonda tornam o HI510 uma plataforma multipardmetros versdtil.

0 controlador pode ser configurado para uma ampla gama de aplicagdes que requerem controle e monitorizagdo
de cinco parGmetros principais de andlise de dgua: pH, ORP. condutividade, oxigénio dissolvido e turvagdo é
adequado para instalagdes de montagem em parede, tubulacio e painel.

Projetado para se adaptar a requisitos exclusivos de controlo de processos, o sistema oferece um alto grau de
flexibilidade para todas as entradas e saidas de hardware e funcdes definidas por software, ou seja, entradas
digitais de 5 V a 24 Ve, atribuigoes flexiveis de fungdes para relés de controlo de processos, modo de limpeza
ou Hold.

Apresenta um teclado de borracha vulcanizada de baixo perfil para todas as operacges, LEDs azuis para indicar
quando os relés esto ligados, LEDs multicoloridos para inspegdo detalhada do estado.

Interface RS-485 para sonda, controlo remoto e portas de monitorizacio com protecdo EMI. As medidas de
seguranga incluem relés protegidos por fusivel e um modo “hold-to-safe-values” .

Com um inferface intuitivo para configurar o controlo, ativagio da relé, sinalizagdo de alarme (status do hold) e
um recurso de ajuda e diagndstico, que orienta o utilizador a identificar os problemas e sugere resolucdes possiveis.

A configuragio dos parmetros de controle pode ser feita local ou remotamente usando o protocolo Modbus e
um servidor Modbus compativel.

Gestdo de funcdes compartilhadas

Atecnologia inteligente permite a ofimizagio de sondas para aplicagdes especificas, como diferentes temperaturas,
modos de medic@io ou gamas. As sondas inteligentes dedicadas da Hanna Instruments permitem a gestdo
compartilhada de configuracdes entre o controlador e a sonda, onde o controlador gere apenas as configuracdes
relacionadas  aplicagdo prefendida, conforme definido pelos requisitos do processo industrial, e as sondas
gerem as configuragdes e avisos de medico, incluindo compensagdo de temperatura e calibraggio.
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Principais caracteristicas

e Sondas inteligentes com conexdo RS-485. Reconhecimento automdtico da sonda e upload
da configuracdo da calibraco e dados de medigdo.

Entrada do processo

[nterface com o

" * Menu principal e submenus facilmente navegaveis.
utilizador

. . * Duas ou quatro, dependendo do modelo do controlador
Saidas Analdgicas

(programavel) > 0-20mA
» 4—20mA
Relé de alarme * Ativa em caso de erros e condicges de alarme programaveis
e Trés (dois SPDT + um SPST) ou cinco (dois SPDT + trés SPST) saidas de contato,
Relés de controle dependendo do modelo do controlador
(programavel) » 5A-250 Vac
» 5A—30 Vdc

e (ontrole integrado de limpeza de dgua ou produto quimico.
* Limpeza simples ou avancada configurdvel:
» acionado manualmente
Fungdo de limpeza » acionado para um infervalo de tempo definido
» agendado para um dia especifico da semana
» acionado por uma entrada digital
* Ventiladores, jatos de dgua, escovas (formecidos pelo utilizador)
e Eqd dof matrix
* Com fungdo de tecla virtual
(aixa externa e (aixa moldada robusta com painel frontal articulado

Mostrador LCD

Caracteristicas adicionais
* Modo automdtico para entrar na calibragdo, definicdes e ciclo de limpeza

Modo Hold ) >
e Acionado manual ou por uma entrada digital externa
Teda A tecla de ajuda ao utilizador abre um guia para diagnosficar um problema ou solugo de

problemas

(bligo deacesode (alibragdo e definicdes das configuragdes profegidas

seguranga
[diomas * Inglés (por defeito), Alemdo, Espanhol, Frangés, Italiano, Hungaro, Holandss, Portugués
Controle remoto * Moniforizagdo e controle dos parGmetros do processo via RS-485 (Modbus RTU)
Porta USB-C * USB para exportar (ou importar) dados com uma pen flash drive
e Usado para exercitar relés e saidas analdgicas
o Util para:

» configurar o sistema
» preparar uma bomba
Modo Manual » verificar os cabos
» durante @ manutencdio geral
* Opciio padrdo quando a aplicagdo industrial requer entrada manual
* (omo recurso de seguranca, & implementado um timeout de 60 minutos para sair do modo
manual (relés e saidas analégicas refornam ao seu valor anterior)
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* 0 controlador regista automaticamente as informagdes de controle de processo num
registo de intervalos e vrios alarmes de eventos e errosnum registo de eventos
e 0s dados registados podem ser recuperados e os eventos visualizados no ecrd, no menu Log
Recall (Consulta de Registos)
* (s registos de intervalo armazenam até 8600 gravag@es, o nimero madximo de lotes ¢ 100
e Qintervalo de registo pode ser configurado no menu Definicdes gerais
e 0s dados registados incluem:
Registador de dados e » varidveis de medicto e medicdes de temperatura
eventos » ltimos dados de calibragtio
» configuracdo das definicdes
» data e hora de inicio/ fim
» valores anteriores
» dados do evento e codigo do evento
e ( registo do eventos pode armazenar até 100 registros de eventos, alarmes, erros de dados
relacionados
o (s ficheiros registados podem ser exportados para uma pen flash drive via porta USB-C.

. pH
Calibragto padrdo de até trés pontos com selegdo de dois grupos de buffer:
» Hanna Instruments: 1.68, 4.01, 7.01, 10.01, 12.45 pH
» NIST:1.68, 4.01, 6.86, 9.18, 12.45 pH
* Condutividade
Até dois pontos de calibracdo do utilizador com pontos de calibragio seleciondveis:
» 0.000 LS/em para offset
» 84.0 uS/em, 1413 uS/cm, 5.00 mS/cm,12.88 mS/em para 0.1/em célula
» 80.0 mS/em, 111.8 mS/cm padrdes adicionais para 1.0/cm célula
* 0D (Oxigénio Dissolvido)
Calibragdo padrdo até dois pontos
* Turvagdo (TU)
Um ou dois pontos de calibragto
» calibragdo de fdbrica
» Calibrac@o de ponto Gnico para uma amostra aleatdria
» Calibragio de um ou dois pontos utilizando padrGes de formazina ou Ggua desionizada
* Calibrag@o de ponto dnico para todos os pardmetros suportados
* 0s dados da Gltima calibragdo guardados na sonda e podem ser visualizados na janela
(al Data
* ( lembrete de calibragdo pode ser programado (1 a 99 dias) ou Off

Calibragdo

* Quando no modo Definicdes ou Calibracgio, sem fazer nenhuma alteracdo ou premir qualquer

Seguranca , S
tecla, o controlador refornard ao modo Medicio e reiniciard o controle.




Especificacdes

2. ESPECIFICACOES
2.1. CONTROLADOR

Modelo Relés Saidas Analdgicas
HI510-0320 3 2
HI510-0540 5 4
2.1.1. Especificagdes
° pH

» HI1006-18 (LT, juncdo em PTFE)

» HIT016-18 (LT, juncdo em cerdmica)

» HI1006-38 (HT, junciio em PTFE)

» HI1016-38 (HT, jungdo em certimica)

» HI1006-48 (HF, juncio em PTFE)

» HIT016-48 (HF, jungdo em cerGmica)

» HI1026-1803 (apenas para aplicacdes em came)

» HIT126-1805 (aplicacdes em produtos alimentares em geral)
* ORP

o » HI2004-18 (sensor em platina, jungdo em PTFE)
Sondas digitais L e
suportadas » HI2014-18 (sensor em planng, jungdo em certimica)
» HI12004-28 (Sensor em ouro, juncio em PTFE)
» HI2014-28 (sensor em ouro, junciio em cerdmica)
* Condutividade
» HI7630-28 (célula de dois elétrodos)
» HI7630-48 (quatro anéis, platina em vidro)
* Oxigénio dissolvido galvénico
» HI7640-18
* Oxigénio dissolvido 6tico
» HI7640-58
* Turvagtio gama baixa (LED infravermelho e fotodiodo)
» HI7660-28
Mostrador Mostrador LCD Grdfico, de 128 64 pixéis com retroiluminagdo

2 entradas independentes, com isolamento galvéinico, configurdveis para as
Entradas Digitais funcdes Hold e Limpeza
Estado On: 5 a 24 Vidc, nivel ativo baixo ou alto
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Especificacdes

Saidas Analdgicas

2 ou 4 saidas independentes
0 — 22 mA configurdvel como:
» 0—20mA
» 4—20mA
» 22 mA como sinal de alarme

Precisdo das saidas
analdgicas

+0.2%fs.

Comunicagdo digital

* Porta RS-485 - gestdo e controle remotos (Modbus)
* Porta USB-C - recuperagdo de arquivos de registo e atualizacto de firmware

Relés

Até 5 relés, configurdveis de forma independente para varidveisde processo,
funcdes de Hold e Limpeza

Saidas de relé eletromecdnico

5A—250 Vac; 5 A— 30 Vdc (carga resistiva)

Fusivel: Fusivel de ac@o lenta 250V, 5 A

Relé de alarme para
fodos os alarmes de
medido

Saida de contato SPDT do relé eletromecanico

5A—250 Vac; 5 A— 30 Vdc (carga resistiva)
Fusivel: Fusivel de acto lenta 250V, 5 A

Registo de dados

* Registo de intervalos, até 100 arquivos, maximo de 8600 registos em cada
arquivo armazenado.
Quando o limite maximo for atingido, o arquivo mais recente apagard
aufomaticamente o mais antigo.

* Registo de evenfos, mdximo de 100 gravagdes.
Quando o limite maximo for atingido, o registo mais recente apagard o mais
antigo.

Fonte de energia

100 — 240 Vac =10 %; 50/60 Hz; 15 VA, fusivel (fusivel de agdo lenta 250V,
24)

Consumo de Energia

15VA

Categoria de
instalagdo

Caixa externa™

Caixa Onica Y2 DIN, protecdo de entrada IP65

Peso Aproximadamente 1.6 kg (3.5 1b.)
Largura 144,0 mm (5,7")
Dimensdes Altura 14,0 mm (5,7")
Profundidade 151,3 mm (6,0”)

Ambiente de utilizagdo 0 a 50 °C; HR mdx 100 % sem condensagio

* Para uma vedago ¢ prova d'dgua, aperte os quatro parafusos frontais na frente da caixa para 13.3 Ibfe (1.5 Nem,
max. 2.0 Nem), de torque.



Especificacdes n

2.2 SERIES E CONFIGURACOES DE SONDAS SUPORTADAS

Ho [x][x]-[y][81[z][z]

06 Jungio em politetrafluorefileno (PTFE)
16 Juncdio cerdmica
! Baixa temperatura (LT) sensor de vidro, matching pin em fitGnio

5080,0°C(23.00176,0°F) 0,000 12,00 pi
Alta temperatura (HT) sensor de vidro, matching pin em titéinio
30001000 (32,00 212,09 0,00 014,00 pH
4 Resistente ao fluoreto (HF) sensor de vidro, matching pin em fitanio 0,000 10,00 pH

-5060,0°C(23.0a140,0°F)

HI20 |Z| |Z| - |z| |z| Potencial de Oxidagdo-Reducgo (ORP)

04 Jungio em politetrafluoretileno (PTFE)

14 Jungdo cerdmica

1 Sensorde Platina -5a100,0°C(23.0a 212,0°F) +2000mV
2 SensordeQuro  -50100,0°C(23.0a 212,0 °F) +2000mV

HI7630 — [z][z] Condutividade (EC)

Constante de célula de condutividade com dois ~ EC~ 0.000 uS/cm to 30.00 mS/em
2 elétrodos, em ago inoxidavel AISI 316 k = DS 0.000 mg/L a 15.00 ¢/L (fator 0.5 TDS)
0.1/em  0,0050,0°C(32,0a122,0°F) RES 34Qema99.99 MQem
EC 0.0uS/emt0999.9 mS/cm
DS 0.0 mg/L a 400.0 g/L (fator 0.5 TDS)
RES 1,00 Qema9.99 MQem
Salinidade da dgua do mar 400.0 %NaC, 42 psu, 80 ppt

HI7640 — |I| |Z| |Z| Oxigénio Dissolvido Galvanico

Constante de célula de condutividade com 4
4 anéis, platina sobre vidro k = 1.0/cm
0,0a100,0°C(32,0a212,0 °F)

! Sensor Galvéinico Concentragio ~ 0.00 a 50.00 mg/L (ppm)
-5050,0°C(23.0a122,0°F) Saturacio 0.0 ¢ 500.0 %
HI7640 — |Z| |Z| Oxigénio Dissolvido Otico
5 Sensor dtico Concentragio 000 a 50.00 mg/L (ppm)
-5050,0°C(23.0a122,0°°F) Saturacio 0.0a500.0%
HI7660 — [z][z]
9 Sensor turvaggo

-5.0050,0°C(23.0a122,0°F)
8 Sondas inteligentes , com conexto RS-485
00 fornecido com conector DIN (sem cabo) Consulfe a segdo 29.8 para o cédigo de encomenda do cabo.
05, 10, 15, 25, 50comprimento do cabo (metros)

17
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3. NOCOES BASICAS DO CONTROLADOR

3.1. PAINEL FRONTAL

* 0 painel frontal inclui um mostrador grdfico e teclado com feedback tdtil
* Dois LEDs, ALARM e STATUS, indicam as condicges de alarme e estado.
* 0 LED HOLD exibido a amarelo indica o estado HOLD do controlador

Dependendo do modelo, até cinco LEDs adicionais acendem a azul, indicando o estado do relé

] [Meazure pH

STATUS

6.61"

26" 250"

Figure 1: Painel frontal e Descrigdo do Tedado

Painel frontal e Tedlado
] LEDs de relé de alarme e controle
Mostrador Grdfico (LCD)
Tedado
Prensa-cabos
LED Hold
Estado do LED
Porta USB-C
Parafusos acionados por mola

O (N o~ U | B W (N
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3.1.1. LCD Display Functions

As capturas de ecrd abaixo mostram exemplos de ecrds de medicto para leituras realizadas com uma sonda
de pH (e temperatura), EC ou OD ligada.

Nota: As unidades para o valor de medicdo alteram-se dependendo da sonda conectada.

v D

Measure pH [ -
o 1 Top bar> title and status area
6.6 1 B waming icon

21.0:—1® 2 HEodomicon

@

fessre 00 [ Press the (diagnostic) key for description
49 O'iSat 3 Measured reading (value, unit, alarm status)
. Measured reading alarm status % (low) or ¥ (high)

T “L
O-—45"" 2508} ©® Temperature reading (value, unit, alarm status)

Measure EC__[] Temperature alarm status % (low) or ¥ (high)
91 03"5[';1'“ 5 Pressure reading area (DO probe only) '
. 12.0° @ Press the (> ] key to display alternative units
. 6 Temperature source status (Probe or Manual)
M 7 Temperature compensation mode (EC probe only)
O N S| 8 Waning symbo
9 Virtual key options

Figure 2: Display Description
3.1.2. Tedado
Existem seis teclas funcionais e trés teclas virtuais que mudam de fungéio com o mostrador acima.
Teclas de funcio
* (=) tecla direta para Menu
Permite 0 acesso aos pardmetros de calibracdo e configuracdo.
. tecla direta para diagndstico/ ajuda
Abre um guia para as definigoes ou diagnastico de um problema ou solugdo de problemas.
. tecla de fungdio “voltar”
Volta o utilizador ao nivel de menu hierdrquico anterior.
Executa uma fungdo de saida ou escape.
e (a])(v])(» ) teclas direcionais de setas
Movem o utilizador pelo menu e submenu em qualquer direcdo.
Podem ser usadaspara incrementar uma posicdo.
Podem ser usadaspara incrementar uma posic@io, ou para mover continuamente através de um menu ou
sequéncia de valores segurando a tecla na posicdo premida.
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Teclas virtuais
*(e](e](e]
Executam as fungdes exibidas na parte inferior do ecrd.
Usadas para definir ou modificar os valores dos pardmetros ou para aceder, exportar ou eliminar arquivos
de regisfos.

3.2. AJUDA CONTEXTUAL

0 HI510 possui um modo de ajuda contextual interativa para apoio ao utilizador.
* Prima (tecla diagndstico) para aceder ao ecrd de ajuda.
0 instrumento apresenta a informagdo adicional relacionada com o ecrd atual.
* Use a tecla (a )] para navegar pelo texto e ler foda a informagdo disponivel.
* Prima (tecla “voltar” para sair do modo ajuda. O controlador voltard ao ecrd anterior.

3.3. ICONES E FUNCOES

Symbol  Example on Display  Function

Warning
For <afe operation
contrallar will ’ . . ~ .l
A A anter i HoLimede. | Simbolo de aviso que requer autorizagdo do utilizador.
[ o I e

Warning

wait far
changes to be
saved.
Simbolo de aviso pedindo o utilizador para ser paciente, pois
as informagdes sdo salvas (ou revertidas) dentro da sonda e

Warning

Pleaze wait GTUU“ZUdGS.
e

Hold Mode 0ff
Qutputs
Inputs

Exibido no canto superior direito na drea de titulo e estado, indica
0 estado de protegdo por senha do instrumento.

o m

Meazure pH

g Exibido no meio da drea de titulo e estado, indica um aviso.
P . . s .~ .
1] 10.37 Prima (tecla diagnastico) para uma descrictio e sugestdo
25.0° de aciio possivel.

Exibido na drea de titulo e estado, indica um estado de alarme

Measure pH @
PH afivo ou erro.
& EEZ.43 00" Prima (tecla diagnastico) para uma descrictio e sugestdo
LUy

de acio possivel.
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Symbol  Example on Display  Function

Meazure pH @

7.37"

L
90.13 Exibido proximo da leitura (por ex: leitura de temperatura),
E - )
Meazure pH [ indica Alarme Alto ou Alarme Baixo.
743"
0.0:

Errar

° oEg;g;gﬁgg&g 0 simbolo de erro solicita que os utilig@adores contactem @
Tecnicatsueeert | Assisténcia Técnica do Hanna Instruments .

Measure pH =
— 6 43-“\' 0 controlador encontra-se conectado remotamente via RS-485
'25 0 a um servidor Modbus.
Measwre 0BF B = () controlador encontra-se conectado remotamente via RS-485

+E+ 40 1 ™ | umsenidor Modbus
25.0° e estd em Modo de Edicdo remota.

3.4. PORTA USB-C

A porta USB-C encontra-se no lado direito do controlador.
0s utilizadores podem conectar uma pen USB (diretamente ou com um adaptador) ou um cabo a esta porta.

Nota: A pen flash drive ndo deve ser retirada da porta USB-C enquanto ainda estiver em funcionamento.

1 Porta USB-C
2 Prensa-cahos
3 Elemento de ventilagdo

Figure 3: Vista lateral: Porta USB-C e Elemento de Ventilagdo
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3.5. ECRAS DE MEDICAO
A mediciio é 0 modo de funcionamento normal. Com a sonda conectada, o controlador defecta automaticamente
0 tipo de sonda.

Sonda  Tipo de medigio Modos de exibicio

Measure pH E] Measure pH
L 700" | — | 700"
25° - 04" 250"
Measure ORF
S ORP 92"
25.0°
Measure EC
EC 91.03™
19.0°
Measure TOS @ Measure TDS
. m | 4554 . | 4554”
2 19.0° <+ | q07*%" 190"
E Measure RES Measure RES
S ket | 18,075 —a 0
25.0° | <+— | 0056*%™ 250°
Sul % Measure SAL — Measure SAL P Measure SAL P
e
al psu A A A
g Measura OO [E Measure 00 -
R S
s - -
é Measure OO Measure OO
L ooww | 997" S| 997
S 25.4° | <*— | 745"  251°
. Measure TU
: M 1326™
= 255°
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4. INSTALACAO E LIGACAO DO CONTROLADOR
4. INSTALAQAO DO HARDWARE

4.1.1. Diretrizes

* (0 controlador de processo é adequado para uso no exterior, mas a instalagdo sob luz solar direta ou em
dreas de temperatura extrema ndo é recomendada.

* Com base nas especificacdes do controlador, as condigoes térmicas da instalagdo estdo no infervalo entre
-20650°C(-4 a 122 °F).

* 0 controlador deve ser instalado numa drea onde os vibragdes e a interferéncia eletromagnéfica sejom minimizados.

* As entradas de cabos ndo utilizadas devem ser seguramente vedadas com tomadas Tipo 4X ou IP66, para
manter a protecto a prova d'dgua.

* Deve estar sempre disponivel o acesso fdcil ao controlador.

* Tenha sempre em atencdo as medidas de seguranca! Para mais detalhes consulte].2 Medidas de
Seguranca.

* 0 design versdtil apresenta suporte para instalacges de montagem em superficie ou parede, painel & em poste.

4.1.2. Montagem na parede (montagem na superficie)

Superficie de Suporte para Montagem na Parede e Dimensdes Internas de Profundidade
* A montagem na horizontal requer uma superficie de suporte de parede de pelo menos 208 mm (8.2%)
* A montagem na verticalmente requer uma superficie de suporte de parede de pelo menos 108 mm (4.3”)

@ HRANNR @

17 N
34mm[1.3"]
85mm[3.3"]

160mm[6.3"]

170mm[6.7"]

280mm [8.2"]

Figure 4: Painel de montagem na parede, Dimensdes das Slots
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06.2mm[0.244"] 985mm[0.335"]

83mm|[3.3"]

83mm[3.3"]

34mm[1.3"]
85mm[3.3"]

108 mm[4.3"]

=

170mm[6.7"]
280mm[8.2"]
12mm[0.5"]

Figure 5: Espessura do Painel de montagem na parede, Parafusos de Montagem e Dimensdes das Slots

A profundidade minima exigida pelo aparelho preso a uma placa de montagem de 12 mm (0,5%) é de 163 mm
(6,4").

-
. I@

163 mm[6.4"]

Figure 6: Controlador HI510 no painel de montagem na parede
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Ferramentas e Etapas para Montagem na Parede
0 controlador pode ser montado na parede usando um painel de montagem em parede, fixado na horizontal
ou vertical. Por favor use o painel de montagem na parede e o hardware apropriado. Para mais detalhes, veja
a tabela, descrigdo da coluna. O kit de montagem no inclui os fixadores necessdrios para fixar o painel de
montagem na parede. A selecdo do fipo e comprimento dos fixadores deve ser baseada no tipo de parede, isto
é, cimento, tijolo, metal, madeira, bem como na espessura da parede.
Nota: Os quatro slots na placa de montagem em parede séo para fixadores de montagem, fornecidos pelo
utilizador, entre @ 6,0 mm (1/4 ™) e @ 8,0mm (5/16”).

Figure 7: Esquema da Montagem-na parede

Ferramentas para Montagem na parede

Etiqueta  Descrigdo Quantidade
] Controlador para Processo 1 un.
2 Painel zincado, para montagem na parede 1un.
3 Anruela lisa para parafuso Mé 4un.
4 Arruela de pressdo para parafuso Mé 4un.
5 Parafuso Mé > 12 mm (DIN 7985) 4un.
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Para montar o controlador na parede:

1. Selecione a posicdio desejoda para o controlador e seguindo as dimensdes indicadas na Figura 5, faca
os orificios necessdrios para fixar o painel de montagem em parede & superficie. O tamanho da broca
depende da dimensio dos fixadores exigida pelo fipo e espessura da parede.

2. Fixe o painel de montagem em parede ao controlador sequindo o esquema da Figure 7 e usando os
parafusos e arruelas fornecidos.

3. Fixe o painel de montagem d parede (superficie), usando quatro parafusos.

4. Para montagem em parede na horizontal, use uma ferramenta de nivelamento para ajustar o controlador
na posicdo horizontal correta.

4.1.3. Montagem em Painel

Dimensdes Internas de Profundidade, Largura e Altura

* 122 mm (4,80”) de profundidade interna minima, ou seja, a dimensdo que se esfende atrds do painel
* 138 mm (5,4 ) de largura x 138 mm (5,4”) de altura
* Aespessura do painel pode ir até 10 mm (0,39 ), dependendo do material

+0.04

138 mm ‘315.43"884]

ml / 5mm[0.2"]

L |
Q 138mm ‘3 [5.43"88]
1mm[0433] | | 38mm[1S"]
160mm[6.3]
Figure 8: Montagem em Painel, Profundidade Figure 9: Recorte da Montagem Painel

Interna
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Ferramentas e Etapas para Montagem em Painel

0 controlador pode ser montado em painel utilizando dois suportes e hardware apropriado fornecido pelo utilizador
que inclui junta externa e vdrios tipos de parafusos. Para mais detalhes, veja a tabela, descrigdo da coluna

Figure 10: Esquema da Montagem em Painel

Ferramentas para Montagem em Painel

Etiqueta  Descrigdo Quantidade
| Controlador para Processo 1 un.
2 Junta externa 1 un.
3 Suporte de painel, 100 mm (3.93") )
: un.
de comprimento
4 Parafuso M4 > 45 mm (DIN 7985) 4 un.
5 Anruela lisa para parafuso Mé 4un.
b Arruela de pressdo para parafuso Mé 4 un.
7 Parafuso M6 > 12 mm (DIN 7985) 4 un.
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Para montar o controlador em painel:

1. Selecione a posicio desejoda para o controlador no painel e faca o recorte seguindo as dimensdes indicadas
na Figura 9. Suavize as bordas do recorte para ndo danificar a gaxeta ou arranhar o controlador durante
a montagem.

. Desparafuse todos os seis prensa-cabos M20 usando um soquete ou chave M24 (Figura 11, parte A).
. Mantenha o elemento de ventilagdo na posigdo(Figura 2, etiqueta 2).
. Deslize a gaxeta no controlador e coloque-o no recorte do painel na frente do painel.

Ul W N

. Usando parafusos e arruelas, aparafuse os suportes ao controlador na parte de trds. Aparafuse os parafusos
M6 >< 12 mm no suporte e aperte contra a parte traseira do painel.

6. Aparafuse os seis prensa-cabos (Figura 11, parte B) no respetivo lugar.
7. Conecte os fios de ligagdo d terra @ (Figura 11, parte ().

Panel Protective ground
bracket connection screws

Figure 11: Etapas para Montagem em Painel, Partes A) ( B) (C)
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4.14. Montagem no Poste

Ferramentas e Etapas para Montagem no Poste

0 controlador pode ser montado no poste, na vertical ou horizontal.

Use uma placa de montagem e parafusos em U juntamente com o hardware fonecido que inclui porcas sextavadas
e vdrios tipos de parafusos. Para mais detalhes, veja a tabela, descrido da coluna.

Figure 12: Ferramentas para Montagem no Poste

Ferramentas para Montagem no Poste

Etiqueta  Destricdo Quantidade
1 Controlador para Processo 1un.
2 Porcas sextavadas M8 4un.
3 Placa de montagem 1un.
4 Arruela lisa para parafuso M8 4un.
5 Arruela de pressdo parafuso M8 4un.
b Arruela lisa para parafuso Mé 4un.
7 Arruela de pressdo para parafuso Mé 4yn.

U-Bolt 1” 2un.
8 U- Bolt 11" 2 un.
U- Bolt 2 %" 2 un.

9 Parafuso M6 > 12 mm (DIN 7985) 4un.
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Figure 13: Montagem no Poste na horizontal e vertical

Para montar o controlador no poste:
1. Fixe a placa de montagem ao controlador, usando o hardware detalhado na tabela de hardware.
2. Mega o didmetro do poste e selecione o tamanho do U-Bolt apropriado.
0 kit de montagem inclui trés tamanhos de U-Bolt, para tamanhos de poste de %" to 2 2"
3. Prenda o controlador ao poste e prenda-o usando os U-Bolt, arruelas e porcas.

4.2. CABOS

4.2.1. Diretrizes

Para acesso aos fios:
* Desaperte os quatro parafusos, na frente do painel articulado, o suficiente para que as molas os empurrem
para fora.
* Segure a moldura frontal no lado direito e deslize-a aberta para a esquerda.
Um sistema de conexdo de dois terminais é usado para conectar o controlador.
* Placa de conexdo do Terminal 1 (Figure 19), protegida por uma tampa extra, usada para os fios dos relés
e da fonte de alimentacgo.
* Placa de conexdo do Terminal 2 (Figure 19), usada para conexdes de sinal de baixa poténcia, por exemplo,
sondas, entradas digitais, e saidas analdgicas.
Amboas as placas tm uma parte fixa e conectores de entrada / saida para conexdes de fios.
Os conectores e fios sdo protegidos por um invélucro IP65.

4.2.2. Preparacdo das Condutas de Ligagdo

* Existem seis condutas de ligacdo utilizadas para vedar os cabos de conexdo. As condutas de ligacdo aceitam
cabos de 6— 12 mm (0.237—0.472 ).
* De modo a manter a protegdo IP65, sele as condutas ndo ufilizadas com as respetivas tampas de borracha.
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SIGNAL
PATH

POWER
| PATH

Power cable

Figure 14: Condutas de Ligagdo

Sonda 2

Sonda 1 ou comunicagio remota
Saidas Analogicas e Entradas Digitais
Relé de alarme

Relés de controle

(abo de alimentacio

Elemento de ventilagdo

~N oSN OB W —

Desenho de montagem de um prensa-cabo exposto abaixo. A vedagdo entra pela parte externa e as pecas sdo
mostradas em cada lado da parede da estrutura.

Metallic nut
Metallic base plate
Enclosure wall
(able gland seal
Cable gland body
Cable seal

Cable gland nut
Blank plug

O INOo~ U | B W I | —

Figure 15: Esquema do bucim exposto
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4.2.3. Abertura da estrutura

0 painel frontal é arficulado na parte frontal da estrutura para facilitar o acesso aos fios.

Para abrir a estrutura, desaperte os quatro parafusos o suficiente para que as molas os empurrem para fora.
A seleciio do local de montagem deve permitir que o painel frontal se abra totalmente e que haja espaco
adequado a volta do local de montagem para a passagem dos fios.

A\ CAUTION

Figure 17: Painel frontal Articulado
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4.24. Ligagdo do Controlador
Facil acesso aos terminais de instalac@o do HI5T0 - “push in and plug out” - que permite uma ligacdo rdpida.

* Conexdes de Alta tensdo  (Terminal 1) * (onexdes de Baixa tensdo (Terminal 2)
» Energia ) » COMM (RS-485) 2)
» Alarme (1) » SONDA (3)
» Relés de controle (8) » Entradas Digitais 4
» Saidas Analdgicas (6)

* Siga as marcagdes dos fios (+ posifivo/ - negativo) para garantir que os fios de suida estejam conectados
a posicdo correta na placa principal.

* Passe o cabo do conector pela abertura designada e, usando uma chave de fenda ligue os fios do cabo do
conector ao conector apropriado e ligue-os na tomada correspondente.

Nota: A cablagem (mudancas de cabos) deve ser realizada apds o desligar a fonte de alimentagéo do controlador.

Terminal 1 DN DONDDONDIND D &

ALARM | REL 3 REL 1 REL 4 REL 2 REL 5 POWER
NOCNC ([NOC NOCNC NOC NOCNC NOC L PE N

Terminal 2 Do\ovDD\ DD DDDNDDDD
o
-

LR B R

Ty Ty
01 A02 AO3 A04

Figure 18: Placa de Sinalizacdo e Saidas

1 Conector de Relé de Alarme 6 Conectores de Saidas Analdgicas
2 Porta de comunicacdo RS-485 7 Conectores de relés

3 (Conector para Sonda 1 8  Conector de energia

4 Conectores de Entradas Digitais 9 Fusiveis

5 Conectores de ligacdo d terra
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Terminal 1 Terminal 2
ALARM CONDITION OR METER OFF +
NC A
° 5V
ALARM NO _
RELAY NO ALARM NC *
Ao
b= T E“D
NO "
NC IN1 |5-30v N /=
RELAY 1 &Ef @
RELAY 2 DIGITAL 2
INZ 5-30v IN2 =
RELAY 3
C
RELAY 4 O—E—O/N oo— =
+ .
RELAY 5 AL S5omadtt
L Line ANALOG AO2 % Sggmgﬂy
POWER
INPUT | PE| ProtectiveEarth OUTPUTS | p03 . 2 SomaouT
N Neutral AO4 4 SomAUT

Figure 19: Input Values

4.24.1. Fios do Terminal 1
Fios do Relé de Controle
Sdo fornecidos com o controlador até cinco relés de controle.

1.

Seguindo as marcacges dos condutores impressas, os ufilizadores devem garantir que os condutores do
relé em cada um dos relés estejam ligados a posicto correta na placa de alimentaggo.

» NO i.e. Normalmente aberto

» NC i.e. Normalmente fechado

»C ie Comum

Passe os cabos de conexdo pelas condutas de ligacio 3 e 4.

Com uma chave de fenda, conecte os fios do cabo aos conectores jack apropriados e ligue-os nas tomadas
correspondentes.

Nota: O didmetro do cabo depende da carga. N&o exceda a classificagdo do contato do relé de

5A /250 Vac or 5A / 30 Vdc, carga resistiva.

Fios do Relé de Alarme
0 relé de alarme providencia um modo de funcionamento que pode ser usado como um interruptor para ligar

ou

desligar um dispositivo externo.

Nota: Os contatos de alarme sdo classificados em forma C, 5A / 250 Vica, 2 A 7 30 Vce, de carga
resistiva.
Fusivel: Fusivel de acdo lenta 250 V/ 5 A.
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Funggio Alarme d Prova de Falhas (Fail Safe)

0 controlador apresenta a fungdo Alarme a Prova de Falhas (Fail Safe) que protege o processo contra erros
criticos decorrentes de interrupcdes de energia, picos de energia e erros humanos.

Esta funcio resolve esses problemas em duas frentes: hardware e software.

Hardware

Para eliminar problemas de blackout e falha de linha, a fungdo de alarme opera em um estado “Normalmente
fechado” e, portanto, 0 alarme é acionado se os limites definidos forem excedidos ou quando a energia for corfada.
Esta é uma importante caracterisfica, pois na maioria dos controladores os terminais de alarme fecham apenas
quando surge uma situagdo anormal; entretanto, devido d inferrupgio da linha, nenhuma condicdo de alarme ocorre.
Software

0 software é empregado para disparar o alarme em circunst@ncias anormais, por ex. se o relé de controle de
dosagem estiver ligado por um periodo muito longo. Em ambos os casos, o LED de alarme exibe um aviso de
adverténcia visual.

Conecte o circuito de alarme externo entre os terminais FS-C (Normalmente Aberto) e COM para entrar no
modo “Fail Safe”.

Nota; Um alarme avisa o utilizador quando o pardmetro medido excede os limites de alarme; a energia é
interrompida no caso de um fio rompido entre o controlador e o circuito de alarme externo.

coM

Figure 20: Ligagio do circuito de alarme entre os terminais FS ® C (Normalmente aberto) e COM

Nota: Para ativar a funcdo “Fail Safe”, deve ser ligada uma fonte de energia externa ao dispositivo de alarme.

Ligagdo da Fonte de Energia

Apenas pessoal qualificado deve intervir nos cabos. O pessoal especializado deverd ter lido e
A compreendido as instrugdes deste manual, quando fizer a ligagdo de energia.

* Passe o cabo de energia pelo bucim do cabo de energia (Figura 14, etiqueta 5).

* Remova o conector de energia do painel de energia.

* Usando uma chave de fenda, ligue os fios do cabo ao conector jack de alimentagdo.
Nota: Na placa de energia fornecida encontra marcada a localizacdo de cada caho.

* Insira o conector de energia na fomada de energia. Veja Figura 18. Volte a colocar a tampa de seguranca
no terminal 2.
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4.24.2. Fios do Terminal 2
Sonda
1. Passe o cabo da(a) sonda(s) pela abertura da conduta.
2. ligue os fios da(s) sonda(s) ao conector terminal amovivel marcado PROBET (PROBE2).
Seguir as marcacdes dos cabos (+ positivo / - negativo) para assegurar a posicdo correta da cablagem
para os cabos de saida.
3. Colocar cuidadosamente o conector do terminal na placa.
4. Posicione o excesso de cabos através do bucim antes de apertar a anilha.
5. Remova o parafuso e o hardware localizado abaixo do conector PROBET(PROBE2) e ligue o fio ().

v 0000 OB e
EEIE ettt BB BEEE R \gggr&‘%‘%ﬁ@

-BA+ R

([ann)
5] \@r—

S
COMM IN1 IN2 AOl AOZ A03A04

[ =)

Sondas pH/ORP/EC/OD
Marcacio  Cabo conectado  Cabo Patch * Fungiio
- VERDE PRETO ov
B BRANCO BRANCO RS-485D —
A AMARELO AZUL RS-485 D+
+ CASTANHO VERMELHO 5V
® VERDE / AMARELO LIGACAO A TERRA
* Os cabos podem ser adquiridos separadamente para ligagdo da sonda ao controlador, de até 50 metros..
Turbidity probes
Marcacdo Cabo conectado
— VERDE
B BRANCO
A AMARELO
+ CASTANHO
® VERDE//-\MARELO
LIGACAQ A TERRA

Figure 21: Cabos da(s) Sonda(s)
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(OMM

1. Passe o cabo de comunicagdo pela abertura frontal do lado esquerdo.

2. Ligue os fios dos cabos ao conector do terminal removivel marcado como COMM, usando a localizagdo
marcada dos fios.

3. Em seguida coloque cuidadosamente o conector no respetivo lugar na placa.
Mantenha a conexdo entre os terminais COMM e a calha de protecdo dos cabos o mais curto possivel.
Recomenda-se o uso de um resistor 120 Q /0,5 W (EOLR), se 0 HI510 for o Gltimo dispositivo conectado
ao cabo RS-485.

4. Passe 0 excesso de cabo através do bucim antes de apertar a porca.

Entrada Digital
As entradas digitais (IN1 e IN2 ) podem ser utilizadas para afivar um HOLD sinalizado e/ ou a fungdo de limpeza.
1. Passe o cabo da entrada pela abertura frontal do lado direito.
2. Ligue os cabos ao conector do terminal removivel marcado como INT ou IN2, usando a localizagdo marcada
dos fios. Tenha em atengdo a correta polaridade. Veja a Figura 19 para conhecer os requisitos de energia.
3. Em sequida coloque cuidadosamente o conector no respetivo lugar na placa.
4. Passe o excesso de cabo através do bucim antes de apertar a porca.

Saida Analdgica
0 confrolador apresenta até quatro saidas analdgicas. Para obter informagdo por favor consulte segio 10.2 Analog
Outputs.
1. Passe o cabo da Saida Analdgica pela abertura frontal do lado direito juntamente com os cabos das
entradas digitais INT e IN2.
2. Ligue os cabos ao conector do terminal removivel marcado como AQT - AQ4, usando a localizagio marcada
dos fios. Tenha em atengdo a correta polaridade.
3. Em seguida coloque cuidadosamente o conector no respetivo lugar na placa.
4. Passe o excesso de cabo através do bucim antes de apertar a porca.
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4.3. INICIAR O CONTROLADOR

Ao iniciar, com as sondas ligadas corretamente, enquanto o controlador realiza testes infernos, o mostrador
apresenta o logo da Hanna Instruments, nome do controlador e versio do firmware.

HIS10 Process Controller

HRNNR

II'ISII'UITIGHIS

Com sonda nova ou nenhuma sonda conectada, um dos seguintes avisos é exibido:

Mensagem Descrictio

Problema de conexdo ou nenhuma sonda

“Nenhuma sonda conectada”
conectada.

“Sonda diferente. Por favor ajuste os parGmetros
de controle.”

“Nova sonda. Atualize as definicges do Controle s
necessdrio.”

Diferente tipo de sonda (série) conectada.

Foi conectada nova sonda (mesma série).

Ao ligar-se é exibida o mensagem “Atraso de inicializacGio” (arranque), associada a uma indicagGo de crondmetro
de contagem regressiva programavel.

Startup delay Simin

6.99°
24.4°

Nota: Durante 0 atraso na inicializacao, o controle ndo é iniciado.
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5. CONFIGURACAO DO CONTROLADOR — ESTRUTURA DO MENU

Ateda MENU — (=) — é usada para aceder a menus para programar funces de controle e calibrar o controlador.
* Prima (=) no ecrd de leitura para aceder aos itens do menu de nivel superior.

* Prima (_a )Y ) para navegar entre os ifens.

* Prima para voltar a estrutura hierdrquica anterior.
* Prima a tecla Definigdes para entrar num item do Menu ou aceder as configurades de Sonda, Controle

e Alarme.
Item Manu Ecrd visualizado Funcdo
— Configurar (visualizar) a calibragdo da sonda
CANAL S?Te ore  Definir (visualizar) funcdes relacionadas com a sonda, o
Inputs controlo e 0 alarme
S Definir parimetros da sonda, do controlo e do alarme
Hold Made [an. 0n|
MODO HOLD opats Ativar (desativar) a fungdo Hold manual
Cleaning
Menu Bl
HDI F‘Ide 0ff (=
SAIDAS Inputs B Configurar (visualizar) os parimetros de entradas Hold
Cleaning =]
Henu |
Hglc: Hotde Edt. On [~
ENTRADAS B Configurar ou visualizar o estado das entradas digitais
Cleaning =
[12nu [
LPEZA (s Iniciar ou terminar ciclo de limpeza
Configurar ou visualizar os parGmetros de limpeza
— = Calibrar presso e saidas analdgicas
WENU TECNICO CIZEﬂi‘ﬁg Atualize o firmware do controlador
Reconhecimento da sonda de turvacio e
| : o
restabelecimento das comunicacdes
Manu [
Cle_aning =
MODO MANUAL e mmmn|  Acione diretamente os relés ou saidas analdgicas
Log Recall =]
|
Menu _ [
CONSULTA DE Techmoni s Aceda aos dados registados e transfira arquivos para
il 1 Miaxd
REGISTOS Eoafecal uma pen USB
ET— Configurar ou visualizar as configuragdes gerais (por ex:
SERAL T e intervalo de registos, password, data e hora, selecdo de

Loa Fi

[

e call
ral

idioma, configuragio dos parGmetros de comunicacio
RS-485, configurar o ID do controlador)
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6. CANAL

Quando o Canal ¢ selecionado, ficam visiveis as teclas virtuais Desativar(Ativar), Definigdes e CAL.
* Prima CAL para aceder ao menu de calibracdo da sonda.

* Prima Definigges para abrir um submenu de controle de processo: Configuragdes de Sonda, Configuracdes
de Controle, Configuragdes de Alarme
6.1. NAVEGAGAO PELAS CONFIGURAGOES DA SONDA

* Prima a tecla (=) desde o modo Medigio.
* Selecione Setup com o Canal (1 ou 2) destacado.
* Selecione Setup com o destaque em Configuragdes de Sonda.

Channel 2 Enabled m

Hold Mode
Makh Chanrel

Control Settlngs
Alarm Settings

* Prima as teclas (A ) para navegar entre os pardmetros.
* Selecione a partir das teclas virtuais Ver, Def , ou Modificar.
Prima a tecla (=) (voltar) para regressar ao menu sem guardar.

CHT Probe Sefu CHI Probe Setup Gl [[CHT Probe Setup Gl
f Frobe Info A | Probe Info

Cal. Timeauk Cal. Timeouk Off] LCal. Timeouk 0ff

Meas Mode EC Meas Mode EC i lode EL|

Temp, 0f fset O0°C =] ([ Temp. Of fset o0ec Temp. 0ffset o0ec

[ wiews ] [ cet ]

e Quando solicitado, insira a senha.
* Quando solicitado, prima SIM, para colocar a unidade em HOLD.

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definiges configuradas e direciona para
0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, prima a tecla virtual SIM para guardar as alteragges.
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6.2. CONFIGURACOES DA SONDA, PARAMETROS GERAIS

Esta segdo agrupa itens configurdveis de configuragdes de sonda comuns a todas as sondas, independentemente
do parGmetro medido, bem como detalhes de informacGes da sonda.

Para definir o Expiragdo da calibragdo, Origem da Temp., Valor da Temperatura manual e o valor offset
da temperatura siga os mesmos passos independentemente do parGmetro.

Nota: Nesta seccdo, apenas séo apresentados exemplos graficos de telas de pH.

Para obter informacdes especificas do pardmetro sobre opcdes configurdveis, consulte as seguintes secdes:
» Seccdo 19. Medido com Sondas de pH e ORP
» Secgdio 20. Mediciio com Sondas EC
» Seccdio 21. Medictio com Sondas de Oxigénio Dissolvido (OD) Galvdnico
» Secgiio 22. Medigdo com Sondas de Oxigénio Dissolvido (OD) Oticas
» Seccdio 23. Medigdo com Sondas de Turvagdo

Informacgio da sonda

Frobe Info
ao- i { Ari i A Ahri Model: HITOO0E-15
Opgdo: Modelo, Firmware, Nomero de série, Calibracgo de fabrica. e e 04
Exemplo do ecrd informacGes da sonda com a sonda de pH conectada. S A
Expiragdo da Calibragdo (Cal. Timeout)

Opgdo: Desativado, 1a 99 dias
* Com Expiracdo da CAL. selecionado, prima Definir, para modificar.
* Prima as teclas (A J('Y), para modificar o valor a intermitente e CFM para guardar.
* Afuncio Expiraciio da CAL & utilizada para enviar um lembrete para voltar o calibrar a sondo. E exibido
“B" na drea do Titulo e Estado. Prima a tecla @ para aceder a mensagem de calibragdo.

Probe Setup 4|
rnh Infao _ =

Cal. Timeoukt [l
Fesalution 0.01pH
Temp. 0f et 0.0*C

Procedimento de Calibrago e Offset da Temperatura Probe Selup il

Probe Info

Nota: Esta configuracdo est disponivel para todos os pardmetros, exceto turvagdo. Eg's-;”‘
Opgdio: -5.0 0 5.0°C, -9.00 9.0 °F fereSirect

* Com Temp. Offset selecionado, prima Definir.
* Prima as teclas (A (¥ J, para modificar o valor a intermitente e CFM para guardar.
Um valor positivo é adicionado a temperatura exibida.
Um valor negativo diminui o valor da temperatura exibido.
* Para obter o offset da femperatura, veja o passo 3, Passos de Calibragio da Temperatura.
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Etapas para a Calibragio da Temperatura
1. Coloque a sonda e um termometro de referéncia (com resoluciio 0.1 °) num recipiente com dgua.
Observe a temperatura no ecrd até que pare de alterar. Isto pode demorar vdrios minutos.
Calcule Offset Temperatura (temperatura termometro de exemplo referéncia menos a temperatura da sonda).
Prima (=) desde o modo de Medico.
Selecione Setup desde o pardmetro Canal.
Com a opgdo Definicoes da Sonda selecionada, prima Setup.
Quando solicitado, insira a senha.
Prima as teclas (A J(Y ) para navegar até Offset Temperatura, e depois Definir.
9. Quando solicitado, prima SIM, para colocar a unidade em HOLD.
10. Ajuste os digitos a infermitente para o Offset Temperatura calculado na etapa 3. Prima CFM
11. Prima para sair e, quando solicitado, confirme a alteracgo.

A fonte Origem e valor de temperatura manual

A sonda fornece uma temperatura precisa usada para a compensagdo e medicdo da temperatura.

Caso o sensor de temperatura no interior da sonda apresente uma falha ou outro problema, o processo de controle
pode continuar usando uma temperatura manual que deve ser ajustada proxima d temperatura do processo. A
“I” ¢ exibido. Sugerimos solicitar uma sonda de substituigdo assim que isso ocorres.

DlAG _2025-02-01 13:04-4E]|
B Temperature has 2
dropped below probe
specification.

Measure pH OIAG  2025-02-01 13:0602]|
[ Temperature sensor in - =
probe is damaged. Use
Manual Temper-ature until

& Temperature sensor in

1]
7 1 2p“
L] probe can be replaced.
probe is damaged. Use

25.7 ‘== g .

CalData - Dados de Calibragdo
Para aceder a opgdo de visualizacio Dados de Calibracdo (CalData):
* Prima Menu enguanto no modo de Medico, seguido por Config de Canal, Config Sonda.
A tecla Dados de calibragdo ¢ exibida.
Prima Dados de calibragdo e serdo exibidos os Gltimos dados detalhados de calibracGo assim como a
data e hora da calibracio e offset temperatura.

Channel Setup b

Frob g%
Conkrol Sethings
Alarm Settings

[ CalData | Setup ]

Calllata pH

Calllata miy

pHEUTT: 4.01, 7.01, 1001
Offset: -0 mh
Slope: 1004 &
Date: 2025-02-07 14:03:18
Temp. 0f f2at: 0.6 *C

Process cal: 294 mi
Offset: 25 m

Date: 2025-02-19 07:40:59
Temp. 0f f2at: 06 *C

Calllata EC

Calllaba Sal ¥

Calllata Sal ppt

ECERD: 0 pSiem
Of f ek 0000 p5iom
Cell Fackor: 01000 2w
Date: 2025-02-30 11:.04:42

Sal ¥Skd: 10000 Sal 45
Slope: 29.4 %

Date: 2025-02-13 16:20:42

Sal pph3td: 35.00 Sal ppt

Cell Factor: 111/ cm
Date: 2025-02-13  15:40:42

Callata Sal P5U

CalData D0_%3ak

Callata TU

Sal PEUSHD: 2500 Sal psu

Cell Factor: 1.14/cm
Date: 2025-02-13 150157

D0_%%abgkd: 1000
Of feat: 0.0 %53t

Slope: 380 %
Date: 202G-02-21 09:.58:57

Standard: 1.7256 FHU
Offzak= 0000 FHU

Slope: 9995

Date: 2025-04-14 1735318
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6.3. CONFIGURACOES DE CONTROLE E CONFIGURACOES DE ALARME (PROCESSO)

As configuracdes de Controle e Alarme, parte do sistema de controle do processo, sGo agrupadas no item de
menu Canal.
Este submenu é utilizado para definir os parGmetros de controle do processo.
" Navegagio
* Prima a tecla (=) desde o modo MedicGo.
* Selecione Config desde o parGmetro Canal (CH1 ou CH2).
* Selecione Config com o destaque em Configuragdes de Controlo.
* Prima os feclos (a )( V) para mover entre 0s pardmetros.
* Prima a fecla (=) para regressar ao menu sem guardar.
CH1 SeftP1 Enabled
Setpaint

CH1 Probe Setup b
Probe Settings Setpaint
Control Settings. m Par-ammetear
Alarm Settings ¢——— |[|Enabled
i alue
[ Getur |

Nota: Sugerimos que o utilizador faca alteracGes de configuracao desde o inicio da estrutura do menu, porque
0 menu faz referéncia aos parametros que foram definidos anteriormente no submenu.

* Quando solicitado, insira a senha.
* Quando solicitado, prima SIM para colocar a unidade em HOLD.

6.3.1. Pardmetros de Controle Configurdveis

Os parcmetros de controle sio especificos da medicgo. Os exemplos a seguir sio fornecidos com uma sonda de
pH, no enfanto, as unidades reais dependerdo da sonda conectada e da configuracio da sonda, por exemplo:
modo, unidades.

Setpoint

Opgdio: SetP1, SetP2

Com a selectio em Setpoint, prima SetP1 (setpoint 1). Comece com a selectio SetP1.

Se desejar, repita todo o processo com SetP2.

CH1 SetP1 Disabled

Par-ameter FH
Enablad O
W alue A
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Pardmetro
Opggo: Consulte 2.2 Supported Probe Series Configurations para ver os pardmetros suportados

Pardmetro, unidades de medico, valores minimos e maximos da sonda, histerese, desvio, valores de banda
morta, periodo de controle, tempo de reinicializacto, tempo do valor, ganho de banda morta dependem da opgio
de modo de controle configurada (isto ¢, ON/OFF, proporcional, PID) no submenu das configurages da sonda.
Com a selecto em ParGmetro, prima a tecla virtual e prima a fecla para guardar ou a feca (Y para
passar ao proximo pardmetro.

CHT SetF1 Disabled 4|
Setpoink SelP |
Enabled O

W alue HA

Ativo

A opgdo set point deve ser ativada para configurar a fungdo de Controle.

Com a selegdo Afivo, prima Ativar ou Desativar. £ necessdria a confirmago da selegio.
Prima a fecla (=), para sair ou a tecla () para passar ao proximo parGmetro.

CH1 SetP1Enabled 4|
Setpaink SetPl (=
Farameatar pH
Enablad [=|
W alue .00 pH

Valor
Esfe pardmetro define o valor do Set point. O Setpoint deve ser ativado primeiro
* Com Valor selecionado, prima Definir.
* Prima as teclas (A (¥ ) para editar o valor necessdrio dentro dos limites minimo/ mdximo da sonda
(por exemplo, 0,00 a 12,00 pH), exibido a intermitente.
* Prima CFM, para guardar.

Setpaink
Farametar
Enabled

Nota: Um valor de Setpoint de controle ndo pode ser igual ao Setpoint de alarme.

Modo (primeiro deve ativar o Setpoint)
Opgdo: ON/OFF, Prop., PID
0 parGmetro Modo define o tipo de controle que o controlador usard, ou seja, ON/OFF, Prop., ou PID.
A tecla virtual Config é utilizada apds a seleciio do Modo, para configurar definicdes adicionais.
Consulte 18 Control Modes & Algorithms para informagto em detalhe.
I Navegagio

* Para abrir a lista de Modo prima Modificar.

* Prima as teclas (A )V ) para selecionar o tipo de modo.

* Prima Selecionar para guardar.

* Apds selecionar Modo, prima Config
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Config para controle ON / OFF

* Prima Setup para que o submenu de opgdes seja exibido.

* Prima as teclas (A J(¥ ] para alternar entre Modo e Histerese.
ZetF 1 Enabled Gl [[SetF10HIOFF [
Farameter pH | ode OMSOFF Highi
Enabled A Hystaresis 070 pH
W alue S.10pH

* Selecione Modo e prima as teclas virtuais para optar por ON/OFF Baixo ou ON/OFF Alto.

* Prima a tecla (V) para selecionar Histerese.

* (om Histerese em destaque, prima Set.. O valor atual piscard permitindo a edicdo, utilizando as teclas

(a)(vl.

SetP 1 OH/OFF

* Prima CFM para guardar.
* Prima a teda (=) para sair das Definigaes.

Controlo ON/ OFF.
Valores padrdo e limite de histerese

Pardmetro de Controle | Pardmetro medido | Predefinigio | No minimo |  No mdximo
pH 1.00 pH 0.02 pH 1.2 pH
ORP 50 mV 2mV 400 mV

EC 1.000 mS 0.002 uS 100.0 mS

Hysteresis DO 50 %Sat 0.2 %Sat 60.0 %Sat

0.400 FNU | 0.002 FNU 0.400 FNU

Turbidity 0.40 FNU 0.02 FNU 4.00 FNU

0.4 FNU 0.2FNU 40.0 FNU

Configuracdo para Prop. Controle
" Navegagio

* Prima Setup para que o submenu de opgdes seja exibido.
* Prima as teclas (A J(¥ ) para altenar entre Modo, Desvio, Periodo de controle e Banda Morta.

ZetF1 Enabled ol
Farameter =
Enablad =]
i alue 2.00 pH

. High

10

*0 limite maximo pode ser diferente dos valores fornecidos, dependendo da gama de medigio da sonda (0.1 %).

* Selecione Modo e prima as teclas virtuais para Selecionar Prop. Alto ou Prop. Baixo.

SetP 1 Prop. b

Denviation 1.00 pH
Contral Period 1:00 rin
Diead Band 0.20 pH

Denviation
Contral Pariod
Diead Band

SetP 1 Prop. b
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* Prima a tecla (V) para selecionar Desvio.

* Com Desvio em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicdo, ufilizando as teclas
(a (). Prima CFM para guardar.

CH1 SetP1 Prop.Control [

Control Period 1:00 mi
Dead Band 0.20 pH
[ cet ]

* Prima a tecla (V) para selecionar Periodo de controle.

* Com Periodo de controle em destague, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edico, utilizando
as teclas (Ca JCv ). Prima CFM para guardar.

CH1 SetP1 Prop.Control b

Mode Frop. Lot
Detviation 1.00 pH
Dead Band 0.20 pH

[ Set ]

* Prima a tecla () para selecionar Banda Morta.

* Com Banda Morta em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edigdo, utilizando as
teclas (Ca )Y ). Prima CFM para guardar.

CH1 SetP1 Prop.Control [
Mode Prop. Lot
Dewistion 1.00 pH
Conbrol Period 1:00 min
lead Bane 010 p

* Prima a tecla para sair das Definicges.

Controlo Proporconal - Valores padrdo e de limite (editdveis).

Pardmetros de Controle | Pardmetro medido | Predefinicio | No minimo No mdximo
pH 1.00 pH 0.02 pH 6 pH
ORP 50 mV 2mV 2000 mV
EC 2.000mS | 0.002uS 500.0 mS
Desvio 0D 50%Sat | 0.2 %Sat 300.0 %Sat
1.000 FNU | 0.002 FNU 2.000 FNU
Turvagio T.00FNU | 0.02 FNU 20.00 FNU
1.0 FNU 0.2 FNU 200.0 FNU
Periodo de controle 1.00 minuto | 10segundo | 30.00 minutos
pH 0.20pH 0.00 pH 5% da gama
ORP 10mv OmV medida, mas ndo
EC 400.0pS | 0.0004S | mais do que o valor
Banda Morta oD 20%Sat | 0.0%sar | % des;'(f dS'V'd'dO
r
0.200 FNU | 0.000 FNU 0.200 FNU
Turvagio 0.20FNU | 0.00 FNU 0.20 FNU
0.2 FNU 0.0 FNU 0.2 FNU

*0 limite maximo pode ser diferente dos valores fornecidos, dependendo da gama de medigGo da sonda (0.5 %)
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Configuragdo para controle PID
* Prima Setup para que o submenu de opgdes seja exibido.
* Prima as teclas (a J(¥ ] para alternar entre Modo, Desvio, Periodo de controle, Tempo de Reinicializacdo,
Tempo do valor, Banda Morta , e Ganho de Banda Morta.

CH1 SetP1 Enabled Gl CH1 SetP1 PID Control

Farameter =

Enabled Dewiation 0.530pH
Control Period 1001 min

Reset Time 1640 h

* Modo: prima as teclas virtuais para optar por PID Baixo ou PID Alto.
CH1 SetP1 PIO Conttal

CH1 SetP1PID Control

Dewistion 1.00FH
Control Period 1000 min
Fezet Time 16:40 b

Dewistion 1.00FH
Control Period 1000 min
Rezet Time 16:40 b

L ot

* Prima a fecla (V) para selecionar Desvio.
* Com Desvio em destaque, prima Definir O valor atual piscard permitindo a edido, utilizando as teclas

CH1 SefP 1 FI0 Conkral 4|
Mode PO Lot (=
Dewistion

Conbrol Period 1000 rainy
Rezet Time 2000 min

* Prima CFM, para guardar.
* Prima a tecla () para selecionar Periodo de controle.
* (om Periodo de controle em destague, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicdo, ufilizando

as feclas (a )( v ).

CH1 SatP1FID Conkral 4|
Made PO Lt [
Deviation DIII H

Control Period (I
Reset Time 20000 min

* Prima CFM para guardar.
* Prima a tecla () para selecionar Tempo de Reinicializagio.

Made
Denwiation
Contral Peariod
ieset Time

* Com Tempo de Reinicializagdo em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicto, dentro
dos valores de limite, utilizando as teclas (A J('¥ ). 0 valor padrdo desativa a confribuido Integrativa.
* Prima a tecla () para selecionar Tempo do valor
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* Com TTempo do valor em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicdo, dentro dos
valores de limite, utilizando as teclas Ca )('Y ). O valor padrdo desativa a contribuicdo Derivada

* Prima CFM para guardar.

* Prima a tecla () para selecionar

SetP1 PID

Dewiation
Control Period
Feset Time
Fiate Time

Banda Morta.

* Com Banda Morta em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicto, dentro dos
valores de limite, utilizando as teclas (a (v ).

* Prima CFM para guardar.

[ oot
* Prima a tecla () para selecionar Ganho de Banda Morta.

SetP 1 PID 4
Control Period 1000 i [~
Reszet Time 2000 min
Fate Time :

* Com Banda Morta em destaque, prima Definir. O valor atual piscard permitindo a edicto, dentro dos
valores de limite, utilizando as teclas (a )( v ).

Dead Band

SetP 1 PID [
Made PO Lt [
FRate Time

Controlo PID - Valores padrdo e de limite (editdveis)

Pardmetros de Controle | Pardmetro medido | Predefinicgo | No minimo No mdximo
pH 1.00 pH 0.02 pH 6 pH
Desvio ORP 50 mV 2mV 2000 mV
EC 2000mS | 0.002uS 500.0 mS
0D 100.0 %Sat | 0.2 % Sat 300.0 % Sat
1.000 FNU | 0.002 FNU 2.000 FNU
Turvagdo 1.00 FNU 0.02 FNU 20.00 FNU
1.0 FNU 0.2 FNU 200.0 FNU
Periodo de controle 1.00 minuto | 10 segundo 30,00 minutos
Tempq d? i 16:40 hours | 10 seconds 16:40 horas
Reinicializagio
Tempo do valor Oseconds | 0 seconds 16:40 horas
pH 0.20 pH 0.00pH | 5% da gama medida,
Banda Morta ORP 10mV 0mV mas niio mais do
EC 400.0uS | 0.0004S | que o valor do desvio
0D 20.0 %Sat | 0.0 %Sat dividido por 5
0.200 FNU | 0.000 FNU 0.200 FNU
Turvagdo 0.20FNU | 0.00 FNU 0.20 FNU
0.2 FNU 0.0 FNU 0.2 FNU
Ganho de Banda Morta 0% 0% 100 %
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Tempo extra (primeiro deve ativar o Setpoint)

Opgdo: Desativado, 10 a 120 minutos

0 pardmetro tempo extra (temporizador de seguranca) serve para definir o fempo mdximo continuo que um
relé que opera uma bomba ou a vdlvula deve estar ligado.

Para um controle que executa um algoritmo On/0ff e sua saida é um relé, este fempo é o tempo continuo em
que o relé estd ligndo antes que um alarme seja emitido. O temporizador é ativado durante o periodo On da

Relé e faz reset quando é alcancado o sef point. Se o periodo do temporizador expirar, o relé ¢ desativado e
ocorre uma condicto de Alarme.

Nota: Cologue a unidade no modo Hold (manual Hold) para suspender o alarme. O LED Hold deve estar aceso.
Sair do Hold para redefinir o temporizador.
* Com Tempo extra selecionado, prima Definir.

* Prima as teclas (A (¥ ] para editar o valor presente exibido a infermitente.
* Prima CFM para guardar.

SetP 1 Enabled [ SetP 1 Enabled [
Enablad [=]E Enablad [=]E
Walue £.00 pH W alue
Mode OHSOFF Mode

O ertime O ertime

SetP1 Enabled [ SetP1 Enabled [
Enablad =)= Enablad =)
W alue 0500 ps W alue 1000 5.5k
Hode Mode OHSOFF High
Owertime Dis.abled Overtime sabled

Para redefinir um Tempo Excedido:

* Aceda ao Menu, Modo Hold e selecione Man On. 0 temporizador serd redefinido para 0.
* Antes de sair do menu, cologue o Hold manual off.

* Verifique se os tanques de reagentes estdo cheios e se as bombas ou valvulas usadas estio operacionais.
Saida de Controle (primeiro deve ativar o Setpoint)
Opgdo: Leitura apenas
Exibe o relé atual (por ex: Relé1) associado ao Set point selecionado.
Se Maltiplas for indicado, prima Visualizar, para exibir relés ou saidas atribuidas.
SetP 1 Enabled [

Tempo ON minimo (primeiro deve ativar o Setpoint)
Opgdo: 1 a 10 segundos
Permite que o utilizador controle a velocidade da mudanga de status do relé quando as condigdes previamente

definidas sdo cumpridas. Este temporizador evita que o relé e o dispositivo conectado “vibrem”, forcando um
fempo minimo para ligar e desligar.

0 valor selecionado a intermitente indica que este pode ser modificado usando as teclas (A J(Y ).
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Com Tempo ON minimo selecionado, prima Definir.
Prima as teclas (A (v ) para editar o valor exibido a infermitente. Prima CFM para guardar

SetP 1 Enabled [ SetP 1 Enabled [
Mode OMSOFF High [~ Mode FID |~
Owertime i Oeptime i

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definiges configuradas e direciona para
0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, prima a tecla virtual SIM para guardar as alteragges.

6.3.2. Definicdes de alarme configurdveis

Este submenu & utilizado para definir os limites de operagio do processo. Os limifes definidos neste submenu
controlam o relé de alarme. Se o Alarme for ativado, o controlo para. Tanto o pardmetro medido como a
temperatura sio configurados neste submenu.
Nota: Os itens do Menu Alarme s&o especificos da medic&o. Os exemplos fornecidos utilizam o pH, no entanto,
as unidades dependeréo da sonda conectada e da configuragdo da sonda (por ex.: modo, unidades, efc).
" Navegagio
* Prima a tecla (= Jdesde o modo Medigdo.
* Prima Config desde o pardmetro Canal.
* Prima Setup com as Definicoes do Alarme em destaque, e o submenu de alarme abrird.
* Prima as teclas (A )] para mover entre as opgdes.
* Prima a tecla “voltar” ( ) para regressar ao menu sem guardar.
CH1 Probe Setup [ CH1 Alarm Setu
Probe Settings Definicoes JIIAlarm Hiah Enablad
Alarm High 11.00 pH

Alarm Low Enabled =]
Alarm Low 5.00 pH

[ i zble |
Nota: Sugerimos que o utilizador faca alteracdes de configuragdo desde o inicio da estrutura do menu, porque o
menu faz referéncia aos pardmetros que foram definidos anteriormente no submenu.

» Quando solicitado, insira a senha.

» Quando solicitado, prima SIM para colocar a unidade em HOLD.
Quando concluido, volte ao parametro “outro” e configure-0 também. O alarme pode ser configurado tanto para
medigéo como Temperatura.

Pardmetro
Opgdo: Consulte 2.2 Supported Probe Series Configurations para ver os pardmetros disponiveis.
Com a opgdo Parcmetro selecionada, prima a tecla virtual correspondente para alternar entre opgdes.

Alarm High Enabled B4
Alarm High 12.00 pH
Alarm Low Enabled ]
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Alarme Alto Ativo

Opggo: Afivado, Desativado
* Com Alarme Mdximo Ativo selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alternar entre ativar ou

desativar opcdes. O simbolo “check” confirma que o parGmetro estd ativo.
* Prima a fecla para guardar.

Alarm High Enabled =]
Alarm High 11.00pH
Alarm Low Enabled =]
Alarm L 2.00 pH

[ Dizable ]

Alarme Alto (deve ser verificado primeiro o Alarme Alto Ativo)

Permite ao utilizador definir o valor limite-mdximo para o alarme.
* Para modificar o valor, prima Definir com a opciio Alarme Mdximo Afivo selecionada. O digito a intermitente

indica que o valor pode ser modificado. Prima as teclas Ca J(Y) para modificar.
* Prima CFM, para guardar. Uma vez confirmado, o valor apresenta-se fixo.

* Prima a tecla PAra regressar ao menu.

CH1 Alarm Sebup Gl
Alarm High Enabled [=l=
Alarm High 00 p

flarmLow Enabled B
Alarm Low 5.00 pH

Nota: Um valor de Setpoint de controle ndo pode ser igual ao Setpoint de alarme.

Alarme Baixo Ativo

Opgdio: Ativado, Desativado
* Com Alarme Baixo Ativo selecionado, prima a tecla virtual correspondente para ativar ou desativar. 0

simbolo “check” confirma que o parGmetro estd ativo.
* Prima a tecla para guardar.

CHI Alarm Setup Gl
Parametar ==
Alarm High Enabled EA
Alari High 11.00 pH
Alarm Low Enabled [=)

Alarme Baixo (deve ser verificado primeiro o Alarme Baixo Ativo)

Permite ao utilizador definir o valor limite-minimo para o alarme.
* Para modificar o valor, prima Definir com a opc@io Alarme Baixo Afivo selecionada. O valor selecionado a

intermitente indica que este pode ser modificado usando as teclas (a J(Y ).
* Pressione CFM. Uma vez confirmado, o valor apresenta-se fixo.

* Prima a tecls ("= para regressar ao menu.

CH1 Alarm Seby
Alarm High Enabled EA
Alarm High 11.00 pH
Alari Low Enabled
Alarmin Lt
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Tempo de Mdscara (deve ser verificado primeiro o Alarme Alto Ativo ouAlarme Baixo Ativo )

Opgdo: 0 a 30 minutos (0- 59 segundos, 01:00 a 30:00 minutos)
Tempo de mdscara é um temporizador de atraso do alarme. Pelo que, quando é defetada uma condicio de
alarme, o alarme apenas fica ativo apds o “Mask time” (Tempo de mdscara).
* Prima Definir, para modificar o valor. O valor a infermitente indica que o valor pode ser modificado.
* Prima as teclas (a )(Y ) seguido por CFM, para guardar. Uma vez confirmado, o valor apresenta-se fixo.
* Prima a tecla (=) para regressar ao menu.
CH1 Alarm Setup
Alarm High 11.00pH
Alarm Low Enabled

Alarmi Lo
Mask Time

Delay Off Time (deve ser verificado primeiro o Alarme Alto Ativo ouAlarme Baixo Ativo )
Opgdo: 5 a 999 segundos
Delay Off Time é um temporizador de atraso. Quando o alarme fica inativo do ponto de vista da condicdo de
alarme, confinua ativo para unidades de tempo de “Delay Off Time”.
* Prima Definir para modificar.
* Prima as teclas (_a (¥ ] para Modificar o valor a intermitente.
* Prima CFM para guardar. Uma vez confirmado, o valor apresenta-se fixo.
* Prima a tecla (=) para regressar o menu.

CH1 Alarm Setup b
Alarm Low Enabled =l
Alarm Lt 2.00pH
Hask Time 100 mir |
Delay OFf Tine 0=

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definices configuradas e direciona para 0s
possiveis parametros invalidos. Quando solicitado prima SIM para guardar as alteragdes.
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7. MODO HOLD

Nota: As selecBes de configuragdo ndo mudam se for utilizada uma nova sonda de par&metros no controlador.
Quando é selecionado o Modo Hold, ficam visiveis as teclas virtuais Man. On ou Man Off.

FMenu = | Henu ol
Channel 1 Enabled |~
Channel 2 Enabled

Channel 1 Enabled |~
Channel 2 Enabled
Hold Hode (1 {|

Hold Mode Man. On|

Math Channel Math Channel
Man OFF

7.1. MANUAL HOLD MAN.ON

0 submenu Modo Hold ¢ utilizado para ligar ou desligar o Hold Manual. Também pode ser utilizado para
configurar uma funggo hold remota que utilize um acionador de entrada digital.

. Hanu al
1. Selecione Man. On. T
2. Ocestado junto do item Menu Hold alterar para Man On. channel 2 Enanied

3. Prima a tecla (=) para sair do parGmetro. Mat ““E
Quando em Hold Manual: — ]

* £ exibido Hold na drea do Titulo e Estado.

* 0 valor da medicdo principal ¢ exibido a intermitente.

* ( LED HOLD estd ligado.

* Qualquer relé configurado para Hold; o LED do relé ficara ligado com o relé associado ativo.

* Todos os sinais de alarme (LED, relé de alarme) stio suspensos.

* As saidas analagicas estardo no estado configurado (consulte 10.2 Analog Outputs).

7.2. ACIONADOR HOLD EXTERNO

"\ Navegacio
* Em Menu, utilize as teclas (Ca )(Y ] para selecionar Hold Modo , Man On.
* Com 0 Modo Hold, Man On configurado, prima Setup, para aceder ao ecrd.

Meru 4| Hold Enabled
Channel 1 Enabled |~ Hold Input Enablad
Channel 2 Enabled Hald Input Irput 1
Hald Mode HMan. On ¢——— || Hold Dutput Relay 2

Math Channel Hold Release Delay 20

[ setwp I rianorr | GED

Hold Entrada Ativada

Opgdo: Ativado, Desativado
Com a funcio selecionada, prima Ativar (Desativar) para alternar entre as duas opgdes. O simbolo “check”

confirma a Entrada de Hold ativada.

Hold Dis abled [ Hold - Incomplete Setup [
0 0 aut Enabled

Hald Input Mare # Hald Input Mare

Hald Oukput Fielay 3 Hald Oukput Fielay 3

Hiold Release Delay b Hiold Release Delay b

[ Dicable ]
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Entrada Hold
A Entrada Hold pode ser ativada ao utilizar entradas de acionadores externos. Este é um parmetro apenas de
leitura que indica quais as entradas configuradas para iniciar o modo Hold. Se uma entrada for selecionada,
a entrada selecionada é exibida.
* Para alterar a atribuigdo de entrada para Entrada Hold, volte a estrutura de menu de nivel superior e
selecione Entradas.
* Para voltar ao menu sem modificar, prima a tecla (=).

Hald Enablzd b
Hald Input Enabled A
Hald Qukput Relay 2
Hiold Release Delay b3

Saida Hold
Trata-se de um parGimetro apenas de leitura que indica quais as saidas de relé (se houver) estio configuradas
para 0 modo Hold. Para voltar ao menu sem modificar, prima tecla (= ).

Hold Enabled [
Hold Input Enabled =]
Hold Input Input

Hold Oukput Relay 2
Hold Release Delay 20

Hold Release Delay

Opgdo: 0 a 99 segundos

0 Hold Release Delay é um temporizador que permite que a fungdo de controle permaneca em estado HOLD
por um tempo adicional apds o fim HOLD. Este periodo serd contado regressivamente e exibido na drea de
Titulo e Estado.

Com o atraso para fim Hold selecionado, prima Definir para modificar.

Haold Enablzd b
Hold Input Enabled =]
Hold Input Input 1

Hold Output Relay 3
Hold Belease Delay ] <]

Quando solicitado, insira a senha.

0 valor do tempo a infermitente, indica que este pode ser modificado. Prima as teclas (a (¥ ) para ajustar
o valor.

Prima a tecla CFM, para guardar ou prima a tecla para regressar ao menu sem guardar.

Hold Dis abled [ Hold Enabled

Hold Input Enabled [m] Hold Input Enabled =]
Hold Input Mone Hold Input Input 1
Hold Output Relay 1 Hold Output Relay 3
Hold Release Dielay b: Hold Release Dielay

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definices configuradas e direciona
para 0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, prima SIM, para guardar as alteracdes.
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8. SAIDAS

Os Relés e as Saidas Analdgicas podem ser usados como parte de um sistema de controle de processo.

Os contatos de relé sdo conectados a elementos de controle, por exemplo vdlvulas, bombas, motores usados
para regulacto do valor do processo. Sdo também utilizados para fazer o interface com disposifivos de limpeza
de sonda automatizados.

Os sinais de saida analdgica tém interface com sistemas de controle de supervisGo e automacio ou com um
simples registador grdfico para capturar as medicdes do processo.

Nota: O modelo do controlador determina o nimero de relés e saidas analdgicas.

I Navegagio
* Desde o Menu Principal, prima as teclas (a (¥ J para selecionar Saidas. Quando Saidas € selecionado,
a tecla virtual Config fica visivel.
* Prima Config para aceder a uma estrutura de submenu que inclui Relés e Saidas Analdgicas.

Menu ol Outputs Seby Outpubs Setup [
Hold Mode 0ff |~ Relay
Outputs IEI > Analog Qubputs @ alog Outpuks
Inputs —
Cleaning =] @

* Prima as teclos (_a () para alternar entre elas e prima Config, para abrir o pardmetro selecionado.
* Quando solicitado, insira a senha.

* Quando solicitado, com a senha ativa, prima SIM, para colocar o aparelho em HOLD e comegar a
modificar os parmetros.

8.1. RELES

M Navegagio
* Com o ifem do menu Saidas selecionado, prima Config.
* Utilize as teclos Ca J)(Y ) para selecionar o Relés.

Menu o Oubputs Sty
u Analog Oukputs
Inputs
Cleaning =

* Prima Config para abrir a lista de Relés (com o tipo listado ao lado). Os relés podem ser atribuidos as
funcdes dos Set points, Hold ou Limpeza.

Relay Seby
Felaul [MO/HC]
Fielayl [MOSHC]
Fielayd (M1
Fielayd (M1

* Prima as teclas (A J(¥ ] para mover entre os itens.
* Prima a fecla para regressar ao menu sem guardar.
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* Prima Modificar para selecionar o modo de funcionamento do relé. A mesma funcdo podem ser alocados

vdrios relés.

Felay Seby

Fielay1 [MOSHC] Diz.abled
Relay? [MOSHC]  ChelSatP?]
Felays [MO] Di=.abled
Felayd [MO] Dis.abled

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definices configuradas e direciona para 0s

possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, prima SIM, para guardar as alteragdes.

8.2. SAIDAS ANALOGICAS
Nota: O modelo do controlador determina o nimero de relés e saidas analégicas.

" Navegagio

* Desde Saidas Analégicas, prima Config.
* Prima as teclas (A J(¥ ] para navegar entre os pardmetros.

Definicoes Anialog Dutputs Jefinicoes Analag 1 Setup
— [ e gsiins Tr 3tk Channel ]
Data Channel S rack Channel CH1
Fatameter - Farameter ClrlSetP 1 H
Output Range Nutput Range -2 =

* Prima a tecla para regressar o menu sem guardar.

* Quando solicitado, insira a senha.

* Quando solicitado, com a senha ativa, selecione SIM para colocar o aparelho em HOLD e comegar a
modificar os parGmetros

Nota: Sugerimos que o utilizador faca alteracdes de configuragdo desde o inicio da estrutura do menu, porque o

menu faz referéncia aos pardmetros que foram definidos anteriormente no submenu.

Mode

Modo

Opgdio: Desativado, Rastrear Canal

Com Modo selecionado, prima Modificar para alternar entre as opgdes.
Desativado indica que a saida analdgica ndo foi alocada para nenhuma funggo.
Com Track Channel selecionado a saida analégica segue um purﬁmeTro especifico.

Data Channel
Parametar
Output Range
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Canal de dados! Analng 1 Getup &l
. [1ode Track Channel (=
Opgdo: CH1 para um candl ' C
, Par-ammetar Chrl5etP 1
0 canal de dados é sempre CH1. DutputRange  0-20mA

Pardmetro
Opggo: CtriSetP1, CtiSetP2, leitura do parGmetro da sonda, Temperatura
Com Parimetro selecionado, prima Modificar e selecione o pardmetro da lista disponivel. Prima Selecionar

para guardar.

pH Analog 1 Setup Gl Analog 1 Setup Gl FAnalog 1 Setup ol
Mode Track Channel [ Mode Track Channel [ Ml ChelSetP 1 =
[ata Chanmel CHi [ata Chanrel CH1 [ ChrlSetP?

dutput Range 0-2imA dutput Range 0-20mA

Ec Analog 1 Sekby

Track Channel
Oata Channel

Analog 1 Setup Gl
Mode Track Channel |2
[ata Chanmel CH1
Farameter
Outpuk Range

Sal Fnalog 1 Sety Analog 1 Setup
Mode Track Channel [ Chr1SatP 1
Dat Channel CH1 0f ChrSatP2
Flsalppt |
Elutput Range 0-20mA QUTpPIE Range O-20mH
Analog 1 Setup oll Analog 1 Setup Gl
Mode Track Channel |2 M) CtelSetP 1 =

Data Channel CH1 [ ChrlSetP?
Far-ameter 5 S
Outpuk Range

DO

3 [
Elutput Range - Elutput Range
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TU Analog 2 Setup Gl Analog 2 Setup Gl Analog 2 Setup Gl
Mode Track Channel = Mode Track Channel [ Ml ChelSetP 1 =
[ata Chanmel CHi [ata Chanrel CH1 [ ChrlSetP?
ar ameter . Par ametar znp
Outpuk Range 0-20mA Outpuk Range 0-20mA DUl Ranae =21

[ Salect ]

Quando a saida analdgica é atribuida a CiriSetPx, esta sequird a saida de controle do Set point especifico.

Analog 2 Setup 4|
Mode Track Channel £
[ata Channel

Data Channel
Farameter Chri%etf1
Output Range 0-20mA

Output Range

Gama de Saida

Opgdo: 0- 20 mA, 4- 20 mA

Com Gama de Saida selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alternar a gama de saida mA:
0-20 mA ou 4- 20 mA.

Track Channel
Data Channel CH1
Par-ameter

Output Range A-20mH
[ 0-20mA ]
0 mA ou 4 mA Value
Opgdo: pardmetro medido, CiriSetP1 ou CtriSetP2
* Com o valor 0 mA (ou 4 mA) selecionado, prima Definir.
0 valor a infermitente indica esfe pode ser modificado.
* Prima as teclas (A (¥ ] para aumentar ou diminuir o valor.
* Prima CFM para guardar.
Analog 1 Setup all Analog 1 Setup ol
Data Channel CHY |~ Daka Channel CHY |~
Paramater ChriSetP1 Paramater FH

Output Range
dmH W alue

Valor 20 mA

Opgdo: pardmetro medido, CtriSetP1 ou CtriSetP2
* Com o valor 20 mA selecionado, prima Definir. O valor a infermitente indica este pode ser modificado.
* Prima as teclas (A (¥ para aumentar ou diminuir o valor.
* Prima CFM para guardar.

Analog 1 Setup b Analog 1 Setup b Analog 1 Setup b

Parameter FH [~ Parametar FH [~ Parametar ChelSetP1 |~

Output Range 0-20mA ] Output Range Output Range 0-20mA 1
A 0.0 pH OmA W alue

20mA W alue
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Valor HOLD
Opgdo: Ultimo valor guardado, valor fixo

Com o valor HOLD selecionado, use a tecla virtual para alternar entre valor guardado ou valor fixo (FixedValue
ou LastFrozen).

Valor guardado (frozen) indica que a saida estd a ser mantida ao nivel atual, antes do hold.
Valor fixo indica que a saida estd a ser direcionada para um valor configurado durante o hold.

Nota: O valor é definido no préximo pardmetro; Valor fixo.

Analog 1 Setup Analog 1 Setup b
Output Range OmA W alue 0.0 pH [~
OrinA W alue 20mA W alue 14.0 pH
20mA Walue HOLD Wl

HOLD W alue Fizoedi al

Valor Fixo

* Com Valor Fixo selecionado, prima Definir. 0 valor a intermitente indica este pode ser modificado.
* Prima as teclas (A J(¥ ] para aumentar ou diminuir o valor. Prima CFM para guardar o valor.
* Prima a fecla POTa regressar ao menu.

Analog 1 Setup b Analog 1 Setup b
OnA W alue 0.0 % OmA W alue

20mA Walue 100.0 % 20mA W alue

HOLD W Fisced' alue |l HOLD W alue

al
ixedia

FizoedWalue

Out 22 mA - OnALARM
Opggo: Afivado, Desativado

Com Out 22 mA -On ALARM selecionado prima a tecla virtual correspondente para ativar ou desativar funcio.
Quando ativo, indica a saida analogica para 22 mA numa condigdo de alarme.

Analog 1 Setup [
20mA Walue 100.0 % (=
HOLD % alue Fizoed alue

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definicdes configuradas e direciona
para 0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado prima SIM para guardar as alteracGes.
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9. ENTRADAS
Nota: As selecBes de configuragdo ndo mudam se for utilizada uma nova sonda de par&metros no controlador.
Com Entradas (Inputs) selecionado prima Config para aceder a uma estrutura de submenu para Enfrada 1 e Enfrada 2.

Menu Gl Inputs Setup [ Inputs Sebup [
Hold Mode  Edt, On |~ m [izablad Input 1 Di=abled
Outputs —_— [[IPutE Dis abled it 2 [iz.ablad
-
Cleaning i
[ setur ]

Ambas as entradas sdo configuradas da mesma forma. Verifique os cabos antes de iniciar a Config.

M Navegagio
* Desde o Menu Principal, utilize as teclas (A ) ) para selecionar Entradas.
e Use as teclas (a4 )( V) para alternar entre as 0pgoes.
* Com a opgdo selecionada, prima Config, para aceder d entrada selecionada.

Se necessario:
* Quando solicitado, insira a senha.
* Quando solicitado, prima SIM para colocar a unidade em HOLD.
Cada uma das duas entradas podem ser configuradas desativas ou utilizadas para acionar o modo Hold ou um

ciclo de limpeza desde um acionador remoto.
0 nivel ativo da entrada pode ser definido Alto ou Baixo.

Input 1 Setup b Input 1 Setup
Funckion Hald Funckion Hald

Current Walue Lo Current Walue Lo
Input? Setup [ Input? Setup [
Funckion Claan Funckion Clean
Current Walue Lo Cur-rent Walue Lo
Lo

Para modificar 0 modo de operacdo para qualquer entrada, siga o seguinte procedimento de quatro passos:
1. Com Entrada 1 (ou Entrada 2) selecionado, prima Config.

2. Use as teclas (a )Y ] para alternar entre as opgdes.
Inputs Setup [
= s

InFut 2 Dizabled
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3. Prima Modificar, para exibir a lista das fungdes.
4. Use as teclas (a )Y ) para navegar entre as trés opgdes e prima Selec para confirmar.

Input 1 Setup [ Input? Setup [
Function [li<abled Function [li<abled
Ackinee Lewel MA Ackinee Lewel MA
Input 1 Setup

&M i abled lad
Fict I |4/
Cleaning

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definiges configuradas e direciona para
0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, prima a tecla virtual SIM para guardar as alteragdes.
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10. LIMPEZA

Nota: As selecdes de configuracdo ndo mudam se for conectada uma nova sonda de parémetros no controlador.

0 menu de limpeza é usado para programar uma fungdo de limpeza controlada por tempo que usa os relés
configurados para ativar vdlvulas, bombas ou ar comprimido para automatizar a limpeza da sonda.
Podem ser programados dois fipos de limpeza: Simples e Avancada.

Limpeza Simples ¢ adequado para qualquer aplicagdo em que o uso automatizado de lavagem com dgua ou
um fluxo de ar direcionado seja suficiente como meio de limpeza. Um jato de dgua ou ar é direcionado para
a extremidade da sonda, os depdsitos sdo soltos e removidos. A descarga normalmente ocorre diretamente
10 Processo.

Limpeza Avangada suporta o uso de dos relés programdveis. Um para enxaguar ou descarregar com dgua e
um segundo para acionar uma vdlvula ou bomba para agente de limpeza quimico.

Ciclo de limpeza e configuragdo do relé de enxaguamento (durante o ciclo)

* 0 ciclo de limpeza pode ser iniciado manualmente por entrada digital, temporizador (intervalo programado)
ou por agendamento.

* A frequéncia e a duracdo do ciclo de limpeza podem ser programadas para atender aos requisitos da
aplicagdo especifica.

* Com a limpeza avancada selecionada, pressione e segure (alguns segundos) as teclas (a J(»)
simultaneamente para inferromper um ciclo de limpeza manualmente. A limpeza ¢ interrompida, mas o
ciclo ird completar as fases de enxaguar e recuperagdo antes de voltar & medicGo ou controle de processo.

* A calibragdo ndo pode ser iniciada quando a Limpeza Simples ou Avangada estiver em progresso.

* Por outro lado a limpeza ndo pode ser acionada enquanto a calibragdo se realiza.

* Alimpeza automdtica da sonda de processo pode ser vista como uma inferrupgdo dos modos normais de
medico ou confrole. Assim que o ciclo de limpeza é iniciado, o controlador é colocado no modo HOLD.

* (onfiguracdo do relé de enxaguamento

Limpeza Simples: o relé de enxaguamento configurado é acionado, através do “Enxaguar Hora”, seguido
do periodo de recuperagdo d medida que o sistema da sonda é reajustado ao processo; o ciclo de limpeza
fermina e o controlador volta ao funcionamento normal de Medicdo e Controle.
Limpeza Avangada: o relé de enxaguamento configurado € acionado e permanece ligado durante a limpeza.
Apds a expiracto da “Pré-lavagem Hora”, o segundo “Lavar Relé” fica ligado para o “Lavar Hora”. Quando
esfe fempo se expira, inicia “Apds-lavagem Hora” seguido por “Recuperacdo Hora d medida que o sistema
da sonda é reajustado ao processo; o ciclo de limpeza termina e o controlador volta ao funcionamento
normal de Medico e Controle. £ possivel repefir o ciclo de enxaguar ou lavar as vezes que desejar.
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M Navegagio

* Desde o Menu Principal, prima as teclas Ca )('Y ) para selecionar Limpeza.

* Prima Iniciar para iniciar um ciclo de limpeza.

Claaning
Technical Menu =

Meny [ Hanu 4|
Outpuks - -
Inputs ]

Setup

Menu

Outputs
__Inputs

Ori
=]

Technical M

* Quando solicitado, insira a senha.

[ stop ] Geup ]

Cleaning Oi<abled

Enabled _ _ 1

Ext.rigger More
Int. Trigger Tinat

* Quando solicitado, prima SIM para colocar a unidade em HOLD.

* Para que seja possivel modificar os restante pardmetros configurdveis

selecionada (confirme o simbolo “check” exibido).
* Prima (Ca J('Y) para mover entre os parGmetros.
* Prima a fecla para regressar o menu sem guardar.

Ativar
Opgdio: Ativado, Desativado

Com a opgio Afivado selecionada, prima a tecla virtual correspondente para

ativar ou desativar o modo de limpeza.
Tipo
Opgdo: Simples, Avancado

Com Tipo de Limpeza selecionado, prima Avangada ou Simples,

para alternar entre as opgoens.

Acionador Ext.
Opgdo: Nenhum, Entrada 1, Entrada 2

a opgdo Ativar* deve estar

Tupe

Cleaning Enablad
Enabled
Adwanced Cleaning
Ext. Trigger Mane
Int. Trigget

[=]

Tirner

Tupe

Hdwanced Cleaning
Ext. Trigger Mone
Int. Trigget Timner

Cleaning Enablad
Enabled

Este parimetro é de leitura apenas e indica qual a entrada, se alguma, encontra-se destacada para iniciar a limpeza

Enabled [=] Enablad

Type  Adwanced Cleaning Tupe  Adwanced Cleaning
Ext Trigaer Hone Ext Trigger ik
Int. Trigger Timer |5 Int. Trigger Timer: [+

Enabled

Com duas entradas configuradas, prima Ver para visualizar os acionadores de entrada configurados.

Int. Trigger Timer [+

Cleaning Enabled Gl Clzaning Enabled [
Enabled [=]= Cleaning Inpuls
Type  Adwanced Cleaning Input 1

b Trigger Multiplel Input 2
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Acionador Int.

Opgdo: Desativado, Temporizador, Agendar
* Com Acionador Int. selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcGes.
* Use as feclas (a J(¥ ) para alterar entre as opcdes.
* Prima Selecionar para guardar Opgdo.

Cleaning Enabled
Enablzd

Tupe  Adwanced Cleaning
E:t. Trlgger
Int. Trias

Cleaning Enabled
Enablzd =]
Tupe Simple Cleaning
E:t. Trlgger
Int. Tria:

Cleaning Enabled
Enabled EA
Tupe Adwanced Cleaning
E:t. Trlgger [MHane

t. Trigger Gchedulgl
Quando ligado o Temporizador, o ciclo de limpeza serd realizado segundo o periodo de tempo definido no

pardmetro Infervalo de Limpeza.

Agendar
Se 0 Acionador Int. esiver selecionado, as opgdes Desativado ou Temporizador, NA sdo exibidas.
Se Acionador Int. estd configurado em Agendar, as opgdes sdo On ou Off.
* Com a opgdo Agendar On selecionada, prima Configurar para definir o agendamento da limpeza.
* Defina afé trés vezes por dia para o inicio do ciclo de limpeza.
* Defina os dias da semana para que o ciclo de limpeza seja feito.
* Prima a tecla para guardar e sair da fungdo Agendar.

Clzaning Enabled Gl Cleaning Enabled Gl Cleaning Enabled Gl
Tupe Simple Cleaning [ Tupe Adwanced Cleaning |2 Tupe Adwanced Cleaning [
Ext. Trigger More Ext. Trlgger Input 2 Ext. Trigger More
Int. Trigger Schedule Tri Schedule Int. Trigger Schedule
Schedula 0 S D 0 Scheduls 0
Sehedule Setup ol Sehedule Setup [ Sehedule Setup [
Start Time 1 000 = Monday B Thur-+day (mp
Skart Time 2 1200 Tueiday m] I Friday =]
Start Time 3 15:00 tednes [=] Saturday [m| |
Monday =] Thur-sday ]

Intervalo de Limpeza
Opgdo: 1 a 1440 min. (como 1 a 59 min. e 1:00 a 24:00 h), caso o Temporizador for selecionado como um
Acionador Int.
N/A, caso seja selecionado Agendar enquanto um Acionador Int..
* Com Infervalo de Limpeza selecionado, prima Definir, para modificar.
* Use as teclas (a )(Y ) para Modificar o valor a infermitente.
* Prima CFM para guardar.

Cleaning Enablad

Est. Trigger MHone
Int. Trigger Timer
S-:hedule M
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10.1. ADVANCED CLEANING
* Com o ifem selecionado, prima Definir para modificar.
* Use as teclas (a )(Y ) para Modificar o valor a intermitente. Prima CFM para guardar.
[tem Opcdo Ecrd visualizado
Cleaning Enabled b
Pré-Lavagem Hora 5 a 300 segundos
Cleaning Enabled [
Schedule MA [~
Cleaning Inketwal 2400 h |y
Pre-wath rinsaTime
wazhTime
[ Set ]
Lavar Hora 5 a 300 segundos :
Cleaning Enabled b
Schedule 0n
Cleaning Inkerwal HA M
Pre-wash rinseTime
wachTime
Cleaning Enabled o
Cleaning Inkaral 2:00 b =
, Pre-wash rinseTime 20
Apds-Lavagem Hora 50999 segundos WashTime o 3ga
Cleaning Enabled b
Pre-wash rinseTime 20|~
. ) WashTi 20
Ciclos de lavagem No. 110 ciclos Potiowach rinseTime 30 4 |1
‘wach cucles Ho.
Cleaning Enabled o
wWashTime 205 =
- . Past-wach rinseTime 20
Enxag. S6 Ciclos No 1010 ciclos Wach cades Mo E|m
Rinselnly cycles Mo,
[ Set ]
Recuperagio Hora Tlzaning Enabled a
£ o perfodo de tempo para sonda se et e Tine 20
50120 sequndos nelina cucles

reajustar ao processo antes de se iniciar
0 controle

Rinselnly cucles Mo,
ruTime

*Enxaguar Relé

Pardmetro apenas de visualizagdo que
indica o(s) relé(s) configurado(s) para
fundo de enxaguar

Exibe o relé de enxaguar
alocado

Claaning Enabled [
Cleaning Inkerwal 00 h =
RinzeTime 20 =

FecowaryTime 10 = (0

Rinse Relay

*Lavar Relé

Pardmetro apenas de visualizagdo que
indica o(s) relé(s) configurado(s) para
funcio de lovagem

Exibe o relé de lavagem
alocado

Cleaning Enabled [
Rinselnly cucles Mo =
RecoweryTimne 10+

Finse Relay
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10.2. LIMPEZA SIMPLES

* Com o item selecionado, prima Definir para modificar.
* Use as teclas (A J( ¥ ) para Modificar o valor a infermitente.
* Prima CFM para guardar.

Item Opgdo Ecrd visualizado
Cleaning Enabled [
Int. Trigger Scheduls
Schedul i]
Enxaguar Hora 5 0 300 segundos leaning 3
Cleaning Enabled [
Schedule =
~ Cleaning Int |
Recuperaggio Hora 5 120 segundos neeTme
Cleaning Enabled b
Claaning Interwal [MA =
r . / RinzeTi 20
*Enxaguar Relé Exibe o relé de enxaguar alocado | FecawerTine 10|
Ri Relay -

Nota: Quando o utilizador tenta sair do menu, controlador verifica definicBes configuradas e direciona para 05
possiveis parametros invalidos. Quando solicitado prima SIM para guardar as alteragdes.
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11. MENU TECNICO

0 menu técnico é usado para:
* (alibraco de pressdo no local, num Gnico ponto (Calibragio de pressio)
* (alibragdo da saida analdgica (Calibragdo AO)
* Mtualizagdo de firmware
* Reconhecimento da sonda de turvacio (Restaurar HI7660-28XX)
Os valores atuais da pressdo sto infroduzidos manualmente. A leitura é apresentada em mmHg.

Menu ]
Inputs =

Cleaning —_— ||AT
Technical Manu Update firmware

Manual Maode = Restore TU Probe

" Navegagio:
* Prima a tecla (=) desde o modo MedicGo.
* Com Menu Técnico selecionado, prima Config para aceder ao ecrd.
* Use as feclas (a J('Y) para alterar entre as opcges.
* (om a opcio selecionada, prima a tecla funcional exibida para iniciar a calibragGo ou atualizagio do firmware.

11.1. CALIBRACAQ DE PRESSAO

Podem ser realizadas calibrades repetidas e adicionado o offset (dentro do limite de = 100 mmHg) d
calibrago anterior. Use um medidor portdfil para determinar o valor da pressdo atual.

Procedimento
1. Prima CAL para entrar no modo de calibraco.
Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
Quando solicitado, selecione SIM para colocar a unidade em HOLD.
2. 0valor atual de pressdo medido ¢ indicado no LCD.

Technical Manu Setu +=t Warning

' ki For safe aperation
i contrallar will
Update firmware anter in HOLD mode.

CAL [_¥ES ]

3. Prima as teclos (Ca )Y para ajustar o valor ao determinado com o medidor portdtil.
4. Quando a leitura estd estdvel, CFM ¢ indicada. Prima CFM para guardar o calibragdo.

[Pressure Calibration iﬂ [Pressure Calibration
710 == 710 ==
= F10mmHa = E92mmHa

0 controlador voltard ao ecrd de configuragto do Menu Técnico.
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Limpar Calibragdo de Pressdo
1. Prima CAL, para entrar no modo de calibraco.
2. Amensagem CLR ¢ exibida durante uns segundos. Prima CLR para apagar uma calibrag@o a anterior.
3. E exibido o ecrd de confirmacgo para eliminar. Prima “YES” para confirmar.  exibido o valor de calibragio

de fdbrica.
[Pressure Calibration 2-—" Warning [Pressure Calibration ?
H Are you sur-e Jou H
693 i weank ko delete 7 1 0 i
Pressure
# ESEmmHg calibr ation'? # 710mmHg
[_vEs ]

11.2. CALIBRACAO SAIDA ANALOGICA

Option: range from 4 mA to 20 mA
Opgdo: gama de 4 mA a 20 mA

Procedimento

1. Prima Config para aceder ao ecrd de calibragdo Saida Analogica.

Press. Calibration

Update firmuweare
Festare TU Probe

CAL

Warning

Faor safe oparation
controller will
anter in HOLD mode.

A

[_no T <ES ]

2. Quando solicitado,

Apagar calibragio AO

com uma password ativa, insira a senha.
Quando solicitado, selecione SIM para colocar a unidade em HOLD.
3. Prima a tecla virtual Proximo para navegar e selecione AO (saida analdgica) para a edicto. O simbolo
# indica a selegdo AQ.
4. Use as teclos (_a ) Jpara ajustar o valor do primeiro ponto de calibragio para a saida analogica selecionada.
5. Prima CFM para guardar o calibragdo.
6. No ecrd de calibragdo a dois pontos, prima a tecla virtual Proximo para selecionar a linha AQ para
edicto e prima as teclas (A J(¥ ] para ajustar o valor de calibracGo do segundo ponto para a saida
analdgica selecionada.
7. Prima CFM para guardar a calibragoe voltar ao ecrd de configuragdo do Menu Técnico.

Al User cal 1=t paink ? Al User cal. 2nd point ?
AD1  400mA % 4.00mA AD1 16.0mA  16.00mA
A2 4.00mA 4.00 mA A2 16.0mA % 16.00 mA
A3 4.00mA 4.00 mA A0S 160mA 1600 mA
A4 4.00mA 4.00 mA A0 16.0mA  16.00 mA

[ Het ] [ Het ]

(saida analdgica)

1. Prima CAL para entrar no ecrd de calibrago AO (saida analdgica). £ indicada @ mensagem CLR.
2. Prima CLR para eliminar uma calibragdo a anterior.
3. Prima Sim, para confirmar a eliminacGo.

Al View Calibration |  [Warning
AO1 % 40mA .01 mA Uzer Cal. will be
A2 4.0 mA 4 02 mA A erased. Do you
A0 d0mA .00 mA weank bo proceed?
A0 4 <00 mA

4.0 mA

T
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11.3. ATUALIZACAQ FIRMWARE

10 firmware do controlador pode ser atualizado utilizando uma unidade USB, sequindo o procedimento

recebido da Assisténcia técnica Hanna Instruments.
* Quando solicitado, selecione SIM para colocar a unidade em HOLD.
Para exportar fodos os arquivos de registo para a unidade USB, prima YES.

Technical Manu Setu Warning Warning
Press. Calibration For safe oparation Expaort all log files
A0 Calib contraller will
Update firmtware enter in HOLD mode.
Restore TU Probe
[ Select ] [ VES ] [ VES ]

Nota: Faca hackup dos dados registados antes da atualizacéo.

11.4. RECONHECIMENTO DA SONDA DE TURVAGAOQ E RESTABELECIMENTO DAS COMUNICAGOES

* Ligue o controlador HI5T0.
* Ativar o canal para a sonda ligada.

* A sonda deverd ser reconhecida pelo controlador.
* Se a sonda ndo for reconhecida, siga o procedimento descrito abaixo.

1. Navegar até Menu Técnico e premir Setup.

Manu

Inputs
Cleaning

2. Navegar até Restore HI7660-28XX e premir Select.

Technical Henu Seby)
Press. Calibe-ation
A Calibr-ation
Updake firmware

Reshore HIFEED

[ Gelect ]
3. 0 controlador HI510 executa a etapa de restauracdo e configuragdo.
Wait Wait Wait
A Restoring Probe A Setking ID A Setting Baudrate

Wait

Wait

A Wit

L

4. Asonda HI7660-28 € reconhecida e o controlador HI510 comeca a exibir uma leitura de turvago.

Measure TU

1326™

25.9"
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12. MODO MANUAL

Quando o Modo Manual é selecionado, Config é visivel. Selecione Config para abrir a estrutura do submenu
Relés (com suas fungdes configuradas) e Saidas Analdgicas.
Menu [

Clzaning
Technical Menu

Manual Conbeal

Relay 1 ChrigetP ]
Fielay 2 ChriSetP1
Fielay 3

[Manual Mode
Log Recall =

|

Quando os relés estdo ligados, é testada manualmente a conexdo e operagdo do relé (abertura e fecho do
contato do relé) e fambém a operagdo do equipamento associado, trata-se de uma fundo Gtil para preparar
uma bomba doseadora, por exemplo. O circuito de corrente pode ser testado configurando um valor de corrente
e verificando a mesma nas saidas.
" Navegagio

* Desde o Menu Principal, prima s teclas (_a )Y ) para selecionar Modo Manual.

* Com a opgdo selecionada, prima Config para aceder ao ecrd.

* Prima as teclas (A (¥ ) para navegar entre as cinco relés e duas ou quatro saidas analdgicas.

Relé de alarme

Opgdo: On, Off

Relé definido como On, mantém o seu estado até 60 minutos no maximo, antes de desligar; ou o utilizador
sai do Modo Manual.

Relé x

Opggo: On, Off

Relé definido como On, mantém o seu estado até 60 minutos no maximo, antes de desligar; ou o utilizador
sai do Modo Manual.

Saida Analdgica AO x
Opgdo: 0.0 a 22.0 mA
1. No o ecrd Controlo Manual, prima as teclas (A (¥ ) para mudar para AO x.
2. Com AO x selecionado, prima Definir, para modificar. Use as teclas (Ca )Y ) para Modificar o valor a
infermitente.
3. Prima CFM, para guardar. O analdgico permanece na configuracio atual por 60 min. até que retorne
ao valor atual anterior.
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13. CONSULTA DE REGISTOS

Selecione o item Consulta de Registos para abrir o submenu Arquivos de registo de medicdo e Registos de eventos.

13.1. ARQUIVOS DE REGISTOS DE MEDICAQ

As leituras para cada medicdo so registadas automaticamente nos intervalos de tempo configurados.
Um novo registo & iniciado sempre que o instrumento é calibrado ou reconfigurado.
A informactio registada inclui parGmetros medidos e valores de temperatura, dltimos dados de calibracdio,
configuracdo de configuragto que inclui pontos de ajuste de alarme e controle, controlador e sonda FW.
0 controlador armazena até 100 registos exibidos numa lista, comegando com o mais recente. Cada registo
suporta até 8600 gravagdes, um total de 860.000 pontos de dados.

Exemplo de nome de registo exibido: ~ 004. 12022-04-26 00

Exemplo de um ficheiro .csv guardado: ~ 220422600030.CSV

Onde:

Lsignifica Log (registo), # # € o nimero do log para aquele dia (00 a 99) e o infervalo é o intervalo de

registo usado (30 segundos para este exemplo).

AAMMDD # # Intervalo

Consulte a seccdo Log Data Export to USB-C Flash Drive para detalhes sobre exportacio de registos.

" Novegagio

* No Menu Principal, use as teclas (e J(CY_) para selecionar Consulta de Dados. = ———

* (om a opgdo selecionada, prima Selecionar para aceder ao ecrd. Technical e
0 controlador cria uma pasta de registo para cada pardmetro e os ficheiros registados .

sdo guardados em pastas de registo de lote especificas por parGmetro.

Lni Fiecall Lni Fecall
EC EC
oo TU
Ewents Events
[ Gelect ] [ Gelect ]
Registo de Lote

* Lot Log storage can hold a maximum of 100 files with a maximum of 8600 records per file.
* Logging inferval (10 sec. to 180 min.) can be set here: Menu > General » Log Interval.
* At the selected interval, the following information is recorded:

» Data » Estado Hold

» Hora » Estado de reconexdo da sonda

» Valor medido

(expresso no partimetro suportado)

» Temperatura

» Alarme especifico do parmetro

» Alarme de Temperatura

» Alarme Set Point
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* A drea de cabecalho do arquivo de registo indica:
» Informacgio do Controlador e da Sonda
» Definicoes do Controle
» Definicdes do Alarme
» Intervalo de registo
* Assim que o limite de 100 arquivos for atingido, o arquivo de registo atual sobrescreverd o mais antigo.
* Para ver informagdes adicionais sobre o ponto de dados selecionado, prima Detalhes.
* Prima a tecla virtual Opgdes para Exportar ou Eliminar registos.
LoG: Leozs-02-20 05 % [
pH FO01pH
Temp 26.0°C
pHm -E.0m'

Exportar Dados de Registo para unidade USB-C

Para exportar:
* Insira a unidade USB-C (ou USB-A com cabo adaptador) no conector USB-C da unidade.

* Use as feclas (4 J( Y ) para mover entre as opgdes.
* Com a unidade USB-C conectada, prima CFM para guardar uma agdio ou a tecla para voltar ao

menu sem guordar‘

L2G0Z200501 0 e LZEDZZDDEDIDS Lo
b celoctad log file fil

Epnrt all log files Expnrt aII log files
Dielete all log files Dielete all log files
Al files seleckad Al files seleckad

t sele-:ted log file

b selected log file
A

aII log files

* Encontrard os registos exportados numa pasta chamada HI510-xxxx (onde x € o ID do controlador)

Nota: N&o retire a unidade flash USB enquanto estiver a executar a transferéncia do ficheiro. Se ocarrer um
erro durante a transferéncia, a mensagem “Erro ao transferir” seré exibida. Reinstale a unidade flash e tente

novamente.

Gestdo de Dados
Prima Opgdes para: Exportar o registo selecionado/todos
Eliminar todos os dados dos arquivos de registo

Para navegar entre as opgdes, use as feclas (A J(V ).

E: d log file
Export all log files
Delate all log files
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Eliminar Dados Registados
Para eliminar os arquivos registados:
* Prima os teclas (A ) ) para selecionar a opcdo e prima CFM. Serd exibido um ecr de aviso solicitando
a confirmaggo.
* Prima Sim para confirmar ou Néo para voltar ao ecrd anterior.

Al files selected Warning
Export selzcted log fils Ar-& wo suke gou
Export all log files weank ko
Dielete all log files permanently delete
all files?
[_vEs ]

Nota: Recomenda-se a exportagdo dos arquivos antes da sua eliminagao.

13.2. REGISTO DE EVENTO E TIPOS DE REGISTO DE EVENTO

* 0 arquivo do registo pode conter no maximo até 100 eventos
» erros, alarmes, avisos
» eventos de calibracdo
» alteracdes de configuracio
» eventos de limpeza
* Assim que o limite de 100 eventos for atingido, o evento mais antigo registado serd eliminado.
* Prima a fecla virtual 1/2 para aceder ao proximo ecrd (ou seja 2/2) e aceda ao ecrd diagnostico.
* Use as teclas (a J(Y ) para navegar pelos eventos registados.
* Com a unidade USB-C conectada, prima a tecla virtual correspondente para exportar o registo do evento.
* Prima CLR para apagar fodos os eventos registados.

Ewent LG Eweent LG
Date: 20E5-02-12 [3021-Resalution
Tirnie: 08:17:23 0ld walue: 0.1pH
Enent: Setup updated P walue: 0.01pH
t [ 272 ]
13.2.1. Tipos de eventos
13.2.1.1. Erros, alarmes, avisos
Perda de fungdo
Evant LOG [ =F | Ewant LOG [ =F |
Date: 02E-02-26 [ Alarm - Fain power T ailuee
Time: 18:29:26
Ewent: Inztrum. Restarted
| Export | FTFE
Falha funcional
Fatal ertor oocurred OIAG  2025-02-03  09:43:00
. B3 Logging not awailable.
nge'tuﬁ_l%ﬁﬁﬁ B 5 power failure,
antac Fiestart the controller and if
Technical Support Lhe artor persizts cantact
Hanna Technical 0f fice
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Erro de fdbrica

Sonda desligada

Erro do instrumento

Alarmes, Avisos

Alarmes do pardmet

Event LOG B [Event LOG [ 22 ]
i e B Factory calibeation ERR
Dgle. £0z5-02-28 Probe has fackory calibration

Time: 16:35:16 corrupked
Enent: Probe error
Event LOG Il  |EventLOG | 1 ]
Date: 0EF-02-02 B Alarm - Mo Probe connacted
Time: 115041
Eent: Probe disconnecked
| Export ] [ 272 ]
Evant LOG +* HEE Ewant LOG
i e B The inkerf ace with the 50
Dgte. 2025-02-0% CHRD not working properly
Tinne: 110426 Loaging disabled, excepling
Ewent: Instrument errar Ewents
| Export | [ 27z ]
Evant LOG = I Ewant LOG = I
. (15— ““E Alarm - Probe
?_‘;::_ 202155!3228-32 paramekar are not lnaded
Ewent: Alarms, Warnings
| Export | FTFE

ro medido (fora do limite da gama)

Evant LOG + HE Ewant LOG HET
Date: OPE-02-26 B Alarm - Temperature

: Under pange.
Tinne: 15:25:20 Temperature has dropped
Ewent: Alarms found below: probe specification.

Ewent LOG
belowy probe specification.
[ Temp tensor Broken.
Manual Temp Walue from
Setupis used

TR FTFER
Event LOG HEE|  |EventLOG Ewent LOG
i e B Alarm - Meas. Par-ameter Under range.
E_:ate.. 202158!]525-32 Parameter Under range. Meazurement has dropped
i 0 Meazurement has dropped below probe specification.
Evant: Alatms found below probe specification.
Alarme de Controle
Event LOG ¢+ |EventLOG +
Dake: 2025-02-30 E glar'm - Tempar-ature
I "y nder range.

Time: 12:42:53 Temperature has dropped

Ewant: Conteol Alarm belov probe specification.

| Export ] [ 272 ]

Aviso de Controle

Event LOG | & | Ewent LOG | & |

Date: 2026-02-30 f Start up delay i

Tirne: 12.45.09 Contral Functions are in

Irie: A Hold during startup
Event: Conkrol Warning W APNING s 298,
[ 27z ]
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13.2.1.2. Eventos de calibragdo
Calibragdo pelo utilizador

Calibragdo de processo

13.2.1.3. Eventos de limpeza

Limpeza

13.2.14. Alteragges de configuragdo

Hold

Modo Manual

Atualizagdo Firmware

Atualizagdo da configuragdo

Event LOG I  |EventLOG + I
Date: 2025-02-30 - 4 Blil glff: 5901“1:-"
Time: 12:4%15 : - ope: s
Eent: Uzer calibration EP: £
i CP3: 10001
| Export ] [ 272 ]
Evant LOG = I Ewant LOG = I
Date: 2025-02-30 pH Off: 0.2 mh|
Tirme: 12:45:4dE CP 10,04 S|DPE: 991 %
Ewent: Process cal
| Export | FTFE
Event LOG +HERE|  |EventLOG + I
Date: 2025-02-31 Date: 2025-02-31
Time: 053304 Time: 04520
Eent: Timered Cleaning Ewent: Cleaning Finizhad
| Export ] 171 IJ| E:port | 171 ]
Evant LOG b 10 | Ewant LOG +* HEE
Date: 2025-02-30 Date: 2025-02-30
Time: 154522 Timne: 15:43:.01
Ewent: Manual Hold Ewent: E:it Hold
171 IJ| E:port ] 11 ]
Ewent LG Eweent LG
Date: 20E5-02-30 Date: 20E5-02-30
Time: 15:26:16 Time: 15:26:20
Enent: Manal Mode Euwent: Ezit Mlanual Mode
171 I Export ] 111 ]

Ewant LOG + HEE

Date: 2025-02-3

Timne: 08:12:51

Ewent: Update firmware

| Export | 171 ]

Evwent LG

Date: 2025-02-30

Time: 16:10:25

Enent: Setup updated
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Dependendo do ndmero de alterades de configurado, o utilizador pode aceder a mais do que um ecrd premindo

a fecla virtual ==>.

Ewent LG Eweent LG
[3011-Cal. Timeout [3#021-Resalution
01 v alue: Ol wealue: 0.01pH
Mee walue: B days P walue: 0L1pH
[ | | [ 272 ]
®
13.2.1.5. Apenas sonda HI7640-50 opdo
0DO Cap Error
Evant LOG [ 1 ] Ewant LOG [ 1 ]
Date: z0z5-nz-30 | |EIMe cap detected
Tirie: 15:48:01
Ewent: 000 Cap errar
Expork | 152 ] CLRE ] &r2 ]

Codigos de Eventos de Registo do HI510 e Pardmetros Atribuidos

0 HI510 opera um sistema de registo de eventos o qual, ao definir novos valores de parGmetros, gera um
evento de Configuractio e um cadigo de evento. O evento de registo guarda o codigo do evento de configuracdo
juntamente com os valores novos e anteriores.

Cddigo Pardmetro de Definigdes

Codigo Pardmetro de Definigges

0 Keybeep 29 Setpoint 1 control mode

1 LCD contrast 30 Sef point 2 control mode

2 LCD backlight 33 Set point 1 parameter

3 Time format 34 Set point 2 parameter

4 Controller password 37 Setpoint 1 overtime

5 Password enable 38 Set point 2 overtime

6 Date format 41 Set point 1 minimum on time
7 Manual Hold 42 Set point 2 minimum on time
8  Decimal point 45  Set point 1 value

9 Temperature unit 46 Set point 2 value

10 Log interval 49 Set point 1 control mode

1T Error beep 50 Set point 2 control mode

12 Language 53 Set point 1, Dead band gain
13 Net Address 54 Set point 2, Dead band gain
15 Startup control delay 57 Set point 1 control period

16 Remote control 58  Set point 2 control period

17 Controller ID 61 ON/OFF, Set point 1 hysteresis
18 Setup timeout Prop. & PID, dead band for Set point 1
21 Setpoint 1 status 6 ON/OFF, Set paint 2 hysteresis
22 Set point 2 status Prop. & PID, dead band for Sef point 2
25  (H1 status 65  Setpoint 1 deviation
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(ddigo ParGmetro de Definigoes

(ddigo Pardmetro de Definigdes

66  Set point 2 deviation 143 (leaning schedule interval 3, enabled
69  Setpoint 1, reset time 144 Schedule day, Monday

70 Set point 2, reset time 145 Schedule day, Tuesday

73 Set point 1, rate time 146 Schedule day, Wednesday

74 Set point 2, rate time 147 Schedule day, Thursday

77 Main parameter, Alarm High enable 148 Schedule day, Friday

78  Temperature parameter, Alorm High enable 149 Schedule day, Saturday

81 Main parameter, Alarm Low enable 150  Schedule day, Sunday

82  Temperature parameter, Alarm Low enable 152 Input 1 function

85  Main parameter, Alarm delay off time 153 Input 1 active level

86  Temperature parameter, Alarm delay off time 154 Input 2 function

89 Setpoint 1, Dead band gain 155 Input 2 active level

90  Setpoint 2, Dead band gain 173 Relay 1 function

93 Main parameter, Alarm mask time 174 Relay 2 function

94 Temperature parameter, Alarm mask time 175 Relay 3 function

97 Main parameter, Alarm High value 176 Relay 4 function

98  Temperature parameter, Alarm High value 177 Relay 5 function

101 Main parameter, Alarm Low value 178  Hold function enable

102 Temperature parameter, Alarm Low value 179 Hold Input enable

116 Cleaning enable 180  Hold Output enable

117 Cleaning type 181 Manual hold

118 (leaning trigger 182 Hold Delay

119 Cleaning, rinsing post-wash time 183 Analog out 1, mode

120  Cleaning wash fime 184  Analog out 2, mode

121 Cleaning, rinsing pre-wash time 185  Analog out 3, mode

122 Cleaning interval 186  Analog out 4, mode

124 (leaning, wash cycles number 187  Analog out 1, data channel

125  Cleaning, rinse-only cycles 188  Analog out 2, data channel

131 Cleaning external trigger 189  Analog out 3, data channel

133 Cleaning recovery time 190  Analog out 4, data channel

135  Cleaning schedule interval, 1 hour 191 Analog out 1, parameter to follow
136 Cleaning schedule interval, 2 hours 192 Analog out 2, parameter to follow
137 Cleaning schedule interval, 3 hours 193 Analog out 3, parameter to follow
138  Cleaning schedule interval, 1 minute 194 Analog out 4, parameter to follow
139 Cleaning schedule inferval, 2 minutes 195 Analog out 1, output range

140  Cleaning schedule inferval, 3 minutes 196  Analog out 2, output range

141 (leaning schedule interval 1, enabled 197 Analog out 3, output range

142 (leaning schedule interval 2, enabled 198  Analog out 4, output range
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(ddigo ParGmetro de Definigoes (ddigo Pardmetro de Definigdes
199 Analog out 1, value for maximum output 214 Analog out 4, out value when in Hold
200  Analog out 2, value for maximum output 215 Analog out 1, out 22 mA on alarm
201 Analog out 3, value for maximum output 216 Analog out 2, out 22 mA on alarm
202 Analog out 4, value for maximum output 217 Analog out 3, out 22 mA on alarm
203 Analog out 1, value for minimum output 218 Analog out 4, out 22 mA on alarm
204 Analog out 2, value for minimum output 219 Analog out 1, fived value selection
205  Analog out 3, value for minimum output 220  Analog out 2, fived value selection
206  Analog out 4, value for minimum output 221 Analog out 3, fived value selection

207  Analog out 1, value for Hold is the fixed value 222 Analog out 4, fixed value selection

208  Analog out 2, value for Hold is the fixed value 224 Serial communication, Baud Rate

209  Analog out 3, value for Hold is the fixed value 225  Serial communication, Parity

210 Analog out 4, value for Hold is the fixed value 226 Serial communication, RemLink_Timeout

211 Analog out 1, out value when in Hold 227 Serial communication, RemEdit_Timeout
212 Analog out 2, out value when in Hold 228  Serial communication, Stop Bits
213 Analog out 3, out value when in Hold 301311  Probe 1 parameter 111 was changed

Para exemplificar como funciona o sistema de registo de evento:

Para configurar o codigo de evento 21 Set point 1 status; com o valor anterior 0 (desativo) e 0 novo valor 1 (ativo)

Para configurar o cddigo de evento 22 Set point 2 status; com o valor anferior 22 (desativo) e 0 novo valor 2 (ativo)

Para configurar o cdigo de evento 34 Set point 2 parameter; com o valor anterior 0 leitura principal (pH ou
ORP) & 0 novo valor 1 (Temperatura)

Para configurar o cddigo de evento 45 Set point 1 parameter; com o valor anterior 8.00 ¢ o novo valor 8.39

Event LOG

Controller Info Controller ID 1
Serial No. P0140000111
HW Version RO
Firmware V1.10 X'V4.2 2022-06-27
Language 2.1

Decimal separator  X.X

DATA LOG

.......

Date Time Error Alarm Warning Setup EVT no. Old value
01.07.2022 14:21:07 — - [21]-Setpoint1 Disable
01.07.2022 14:21:07 — [29]-ModeSetpoint1 ON/OFFHigh

01.07.2022 14:21:07 —
01.07.2022 14:21:07 —
01.07.2022 14:21:07 —

[45]-ValueSetpoint1 NA
[61]-HysteresisSetpointl  NA
[65]-DeviationSetpointl  NA

01.07.2022 14:21:07 — [173]-Relays1 Disabled

A O O L T T e T O O Y

.

YN
New value 1st point 2nd point 3rd point Process cal.  Offset Slope HOLD Cleaning
Enable — — — — — — -
PIDHigh — — — _ - — —
5.000g/L - — — - - — _
1.000g/L - — — - - _ —
1.000g/L — - - - — —
CtriSetP1 - - - - — — —

Figure 22: Exemplo do registo do evento
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14. DEFINICOES GERAIS

0 Navegacio
* (om o item selecionado, prima Setup para entrar no ecrd.

General Setu
Log Inkerval
LCO Contrast a0 %
LCD Backlight 100 %
LCO Shutdff Time 10 min

Menu [
Technical Menu
Manwal Mode

Log Recall

* Use as teclas (4 )(v ) para navegar.

* Prima a tecla (=) para regressar ao menu sem guardar.

* Quando solicitado, insira a senha.

* Quando solicitado, selecione SIM para colocar a unidade em HOLD.

* Prima a tecla virtual correspondente (canto inferior direito do ecrd) para confirmar a selegdo.

Nota; As configuracdes so serdo gravadas selecionando SIM no aviso do ecra de saida do Menu.

Intervalo de registo
Opgdo: 10s,30; 1,2, 5,10, 15, 30, 60, 120, 180 minutos
* Com o pardmetro selecionado, prima Modificar para exibir a lista.

* Use as feclas (a J('Y) para alterar entre as opcges.
* Prima Selecionar para guardar.

General Seby
Lo Inkerwal 0=
LCO Contrask A0
LCD Backlight 100 %
LCO ShutOff Time 10 min [+

Contraste do LCD
Opgdio: 0 100 %
* Com o item selecionado prima Definir para exibir a barra horizontal que mostra o nivel de contraste.
* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar

rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

General Setup [
Log Inkerwal 0=
LCO Contrask

LCO Backlight 60 %
LCO Shutdff Time 10 min [+
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Retroiluminaggo do LCD
Opgdio: 0 100 %
* (om o item selecionado, prima Definir para exibir a barra horizontal que ajusta a retroiluminagdo.
* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

Genet-al Setup
Liog Inkerweal
LCD Contrath
LCD Backlight
LCO ShutOff Time

LCD ShutOff Time

Opgdo: 10 min., 30 min., 60 min, desativo
* (om o Item selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Use as feclas (a J(Y ) para alterar entre as opcdes.
* Prima Selecionar para guardar.

Genetal Setup b Genetal Setup b
Log Inkerweal 0= =
LCO Contrask B0 % -

LCD Backliaht B0

LCD ShutDf{ Time

Sinal Sonoro das feclas

Opggdo: Afivado, Desativado

Com o Item selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alternar entre opgdes. Um sinal sonoro
confirma que o parGmetro estd ativado.

General Setup [
LCD Backlight I
LD ShutOff Time 100 i ™|

Alatirs and Errors Beep BA [+

Sinal Sonoro para Alarmes e Erros

Opggo: Afivado, Desativado

Com o Item selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alterar entre opcdes. O simbolo “check”
confirma que o parGmetro estd ativado.

General Setup [
LCO Shutdff Time 10 min [~
F.ey Beep []|m

Alarms and Er-+aors Be

Dake 2022-02-20 [

Aviso! Quando ativado, se a medi¢do estiver em alarme, controlador emitird um sinal sonoro muito alto. Ative
0 Hold Man.On para sobrepor este estado de alarme.
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Data
Opgdio: ano/ més/ dia
* (om o item selecionado, prima Definir para modificar.
* Com o valor selecionado a intermitente, prima a tecla (> ) para navegar pelo ano/ més/ dia.
* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir 0 valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar o valor.

Genet-al Setup b
LCD ShutOff Time 10 min

ey Beap O
Alars and Errors Beep O

Formato da data

Opgdo: aaaa-mm-dd, dd-mm-aaaa, mm-dd-mm-caaa, aaag-mm-dd, dd-mm-caaa, mm/dd/aaaa.
* Com o Item selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Prima as teclas (A J(¥ ) para navegar entre as opcdes.
* Prima Selecionar para guardar.

General Setup [ General Setup [
| u |
L L

ey Beep ]

Hora

Opgdo: h/m/s
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar.
* Prima a tecla (> ) para navegar pelos digitos, e use as teclas (A J(¥ ) para aumentar ou diminuir o valor.
* Prima CFM para guardar.

Genetal Setup b
Alarms and Errors Beep B 1
Dake 2022I02025 (m
Dabe Format  gugufmmsdd

Tine i il

Formato da Hora

Opgdo: hh:mm:ss 24h, hh:mm:ss 12h
* Com o ltem selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Prima as teclas (A J(Y ) para navegar entre as opcdes.
* Prima Selecionar para guardar.

General Setup [
Dake 2022/02/25 |~
Dabe Format  guuafmmSdd |m
Time 1 HE|

General Setup
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Decimal
Opng: I/'/I & II’I/
Esta opcdo & um separador de campo para os arquivos de registo.

Este pode ser definido como uma virgula “,” ou ponto final “." de acordo com as preferéncias locais.
* Com o ltem selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alternar entre opgdes.

General Setup [
Dabe Format  gguafmmsdd =
Time 10:42:03 AM |

Time Format  hham:s2 12k

Unidade de Temperatura
Opggo: Celsius (°C), Fahrenheit (°F)
Com o Item selecionado, prima a fecla virtual correspondente para alternar entre opgdes.

General Setup [
Time 10:42:06 AM |~
L

Time Format  hhemm:ss 120
[Dicimal .

Idioma
Opggo: Inglés,, Alemdo, Espanhol, Frangés, Italiano, Hingaro, Holandés, Portugués
Esta opgdo permite ao utilizador escolher o idioma desejado em que todas as informacdes serdo indicadas.
* Com o Item selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Prima as teclas (A J(¥ ) para navegar entre as opcdes.
* Prima Selecionar para guardar.

Genetal Setup b
Decimal .
Temperature Unit L
Language Englich
Reshore Fackory Settings. [+

Restaurar as definigdes de fdbrica

Esta opgdo permite ao utilizador apagar todas as definides do utilizador e fazer o restauro do instrumento
para as definicdes por defeito.

Com o item selecionado, prima Definir para restaurar as configuraces predefinidas.

General Setup [ Warning
Decimal Ar-& wo supe gou
weank ko restore
o factory settings?

Temper-ature Unit “r
[ cet ] [_vEs ]

Language Englizh
Fesbore Fackory Settings

Informagdo do Controlador
Com o item selecionado, prima Ver para exibir a versdo do modelo, versdo do idioma e 0 nimero de série.

General Setup [ Controller Info

Tempet-atur-a Unit = Model HIS0-0540
Langquage Enalizh Firmuuare w200 220
Restore Fackary Settings |™ Language 2.2
Contraollet Info Serial Mo, ---
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Password do Controlador
Opgdo: 00000 a 99999
* (om o item selecionado, prima Modificar para aceder ao ecrd de introducio da password.
* Prima a tecla (Ca ) para aumentar o digito (exibido a intermitente) e a tecla (¥ ) para diminuir.
* Prima CFM, para guardar.
* Prima as teclas (> ] para navegar pelos digitos.

Genetal Setup b Fasswiotd Manu
Reshore Fackory Settings |2 Enter new passward:
Controllzr Info T L]
Ho password
[ ]

A password do Controlador protege contra alteragdes ndo-autorizadas. Esta é solicitada sempre que
realizadas alteracdes.
Apds a ativagdo da password, as alteragoes de parmetros ou informao de calibracdo da sonda ficam
protegidas pela mesma.

* Aintrodugdo da password desblogueia o controlador == .

* Quando em modo de medicgio, o controlador & automaticamente blogueado novamente apds 10 segundos

G

Para mais detalhes, consulte a seccio Enabling & Disabling the Password.

Ativar e Desativar a Password
Para ativar a palavra-passe:
1. Desde o Menu Principal, prima a tecla (Ca ) ou ('¥) para navegar até para navegar até Configuracio
geral, Password do controlador.
2. Com o item do menu Password Controlador selecionado, prima Modificar.
General Setup [
Restore Factory Settings |

LContraller Info

llzr-P

3. Prima as teclos (Ca (v ) para modificar o digito a intermitente, prima (> ) para alterar lugares, repetir.
Depois prima CFM, para confirmar a selecdio.

Password Menu Fassword Menu
Entar new password: Entar new password:
Ho password Ho password
[ — ] [ — ]
4. Digite novamente a password e prima CFM para guardar a mesma.
Password Menu Password Menu
Confirm new passwiord: Confirm new passwiord:
Ho password Ho password
[ ] [ ]
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5. Assim que a password for afivada, o controlador exibe o ecrd de confirmaco e aparecerd um simbolo “check”.
General Setup [7]
Language English =
Reshore Factory Settings

Nota: Apds a ativagdo da password, as alteracBes de configuragBes ficam protegidas pela mesma.
A introdugéo da password desblogueia o controlador SN k.
Quando em modo de medigdo, o controlador é automaticamente blogueado novamente apds 10 segundos
S
Para desativar a password:
1. Prima Modificar e use as teclas Ca )('Y ) para introduzir a password.
2. lgnore o pedido de nova password e prima Desativar. A password é automaticamente desativada.

Password Menu: Passwiord Manu Genet-al Setup b
Enter password: Enter new password: Resbore Factory Settings |2
000 00000 Lant

Ci d [m] (m

Controller 10 0000 [+
[ ] [+ T Dizable |

Nota: Se a password for incorretamente inserida cinco vezes, serd necessaria a intervencdo da assisténcia
técnica da Hanna Instruments.

ID do Controlador
Opgdo: 0000 a 9999
* Com a opgdo ID do Controlador selecionada, prima Definir para modificar.

* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).

* Prima CFM, para guardar.

General Setup [
Restore Factory Settings |4
Contraller Info

Controllar Passward 1 [m
Contrallar 10 i

Nota: Caso possuia mais do que um controlador recomendamos que atribua a cada um um ID do Controlador separado.

Controlo Remoto

Opgdo: Ativado, Desativado

Esta opgdo permite ao utilizador ativar o Controlo Remoto. Se ufilizar o Protocolo Modbus, esta opgdo deverd
ser ativada.

Com o item selecionado, prima a tecla virtual correspondente para alternar entre opcdes. O simbolo “check”
confirma que o parGmetro estd ativado.

Genet-al Setup =t Genet-al Setup =t
Contraller Info = Contraller Info =

Controller Password O Controller Password O
C
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Comm Protocol (Protocolo de Comunicagio)

Opgdo: RTU Modbus
E um pardmetro apenas de leitura que indica 0 modo de comunicagdo remota coj

Com o protocolo selecionado, prima Config para iniciar a configuragdo. Friie St 1o
A . ~ . 7o . [ Setup ]

ParGmetros de protocolo de comunicacdo configurdveis =

Net Address

Opcdio: 01 a 99
Esta opgdo permite ao utilizador definir a morada Modbus do controlador
* Com o ifem selecionado prima Definir para modificar.
* Primas as feclas (A )('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

Comm Probocal Setu

Eaud Rate
Farity
Shop Bits

Velocidade de comunicagio
Opgdo: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 256000
Esta opcdo permite que o utilizador defina a velocidade desejada para a comunicado de série - Taxa de
transmissdo (baud rate) em bps.
Nota: O controlador e o servidor Modbus devem ter a mesma velocidade de comunicacéo (baud rate).

* (om o Item selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Use as feclas (A J(¥ ) para alterar entre as opcges.
* Prima Selecionar para guardar.

Comin Probocol Seby
MHet Address

Comi Prabocol Seby

Parity
Stop Bits

Paridade ,
Opgo: Nenhum, Impar, Par
Esta opcdo permite ao utilizador definir a paridade de comunicacGo com base no modo de paridade do
dispositivo conectado.
* Com Paridade selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Prima os teclas (A JCY_) para navegar entre as opgdes.
* Prima Selecionar para guardar

Camm Probocal Setup ol Camm Probocal Setup ol
Plet Addrets s [He T
Baud Rate SE00 Eay (dd
Farity Ewen
Stop Bits 1 Shop BIEE 1

[ Select ]
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Stop Bits

Opgdo: 1,2

Esta opcdo permite que o utilizador defina a opcdio de stop bit com base no stop bit do dispositivo conectado.
* Com stop bit selecionado, prima Modificar para exibir a lista.
* Use as feclas (a J(¥ ) para alternar entre as opcges.
* Prima Selecionar para guardar.

Camm Probocal Setup ol Camm Probocal Setup ol
Blaud Rate SE00 |~ Eay 1 -
Pty MHone Fa1 EE
[Stop Bit= |
FemLink_Timzouk Bl = RemCink_ Timeou! B

[ Select ]

RemLink_Timeout
Opgdio: 100 12005
Esta opcdo permite que o utilizador insira o nimero de segundos que um dispositivo conectado remotamente
deve esperar por uma confirmacgo (por um comando) antes de atingir o tempo limite.
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar.
* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

Baud Rate
Parity More
Shop Bits 1
Remlink_Timesouk

RemEdit_Timeout
Opgdio: 100 12005
Esta opcdo permite que o utilizador insira o nimero de segundos que um dispositivo conectado remotamente
deve esperar antes de sair do modo Editar.
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar.
* Primas as teclas (A J( ¥ ) para aumentar ou diminuir 0 valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

Stop Bits
Remlink_Timzout
RemEdit_Timeauk

Ell <
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Atraso de Inicializagdo

Opgdo: 1 a 30 minutos
0 Atraso de Inicializagdo € um temporizador utilizado para evitar que as fungdes de Controlo (relés ou saidas

configuradas para medigdo ou temperatura) funcionem durante a inicializagdo do controlador.
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar a hora.
* Primas as feclas (A J('Y ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

General Setup [
Femate Contral BA |-
Comi Prokocal Hanna

Startup delay 5 piririf
Setup Timeouk 101 miin [+

Durante a inicializagdo serd exibido o seguinte enquanto o contador faz a contagem regressiva em intervalos
de 10 segundos.

Startup delay Gz

4.02°

25.0"°

Expiragio da Configuragdo
Opgdo: 1 a 30 minutos
Trata-se de um temporizador que impulsiona o controlador a voltar o modo de Medicio, de um outro modo,
quando nenhuma entrada do teclado ocorreu. As alteragdes selecionadas ndo serdo guardadas.
* Com Expiracdo da Configuracio selecionado, prima Definir para modificar.
* Primas as feclas (A J('¥ ) para aumentar ou diminuir o valor (mantenha a tecla pressionada para avangar
rapidamente).
* Prima CFM para guardar.

General Setup [
Remote Caonteal [=l=
Comm Protocal Harina

Startup delay 5 i [
Setup Timeouk 0 mi

Nota de Configuragdo: Quando o utilizador tenta sair do menu, o controlador verifica as definicdes
configuradas e direciona para 0s possiveis parametros invalidos. Quando solicitado, para guardar as alteracdes,

prima SIM para confirmar a selecao.
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MODOS DE FUNCIONAMENTO E VARIAVEIS DE PROCESSO

15.
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Valores por defeito
Tipo de Sonda
Definigdes do Controle | pH ‘ ORP ‘ 0D ‘ EC Turvagio | Temp
Alarme Alto Gama mdxima da sonda
Alarme Baixo Gama minima da sonda
2.000 FNU
, 0D_Conc: 8.26 mg/L| sl % 200 % 25°C
Set Foint BO0PH 1 S00mV0p sur100%  |ec. 1000ms/em| 220N | 7705,
2.0 FNU
. 0.400 FNU o
(H)'NSTj’g;eF poracontiolo |y 60 4| somy | 5,0 95at 1.000mS | 0.40 FNU (33? OF()
0.4 FNU
) 1.000 FNU o
Desvio pora Confrolo 4 50| 50y 5,0 %Sat 2000ms | 100f | 20C
Proporcional (37°F)
1.0 FNU
Pururpgtro de sido Ctrl. Setpoint 1
analégica
Limite de saida analdgica 0
4o 0 mA —100%
Limite de saida analdgica 0
de 20 mA 200%
Valor Fixo para 0 modo 0 0 0 0 0 25°C
Hold A0 50% | 50% 50 % 50 % 50% FNU (77°)

Visdo geral do modo operacional

Legenda do estado do LED

ESTADO HOLD

@  Modo de medicdo

O Mviso @  HOLD Off
@® fios O HOLD On
- Alarmes
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16. MODO DE CONTROLE E ALGORITMOS

0 HI510 deve ser utilizado para controlar processos industriais. O instrumento e sensor medem a varidvel
do processo. 0 HI510 usa configuragdes de controle para controlar as saidas que sio conectadas ao
equipamento auxiliar para controlar a varidvel do processo para o valor desejado.

0 HI510 utiliza sondas inteligentes para medir a varidvel do processo e temperatura. A sonda inteligente
armazena o tipo de sonda, dados de calibraciio, modelo, versio do equipamento, nimero de série e data de
calibracio de fdbrica na sonda. No caso da sonda de pH, esta converte o valor mV de alta impeddncia num
sinal digital enviado para o controlador.

Avaridvel controlada pode ser selecionada entre o pardmetro suportado (sonda de parGimetro) e temperatura.
Uma vez selecionado, qualquer condic@io de alarme vincula-se apenas a ele.

Existem trés fipos de correcdes de algoritmo que podem ser aplicadas a fungdo de controle: On/Off, Proporcional
ao tempo e Proporcional Integral e Derivativo (PID).

0 HI510 usa saidas para interagir com bombas, valvulas e outros equipamentos para controlar um processo.
Por isso possui relés e saidas analdgicas.

Elemento de Saida de Controlo Saida
Relés On ou Off
Saida Analdgica (AO) 0-20 0u 4-20 mA

0 estado On do relé ocorre quando o relé é energizado:
» NO e COM conectado
» NCe COM desconectado
0 estado OFF do relé ocorre quando o relé é energizado:
» NO e COM desconectado
» NCe COM conectado
As saidas analdgicas podem ser ajustadas para um valor minimo de 0 mA (padrdo) ou 4 mA e um valor méximo
de 20 mA. Consulte 8.2 Saidas Analdgicas.

Algoritmos de controlo

Esta secdio descreve o comportamento do controlador com uma sonda inteligente de pH. O comportamento
apresentado é semelhante com outros de sondas inteligentes.

Existem trés algoritmos de controle implementados no HI510; e cada algoritmo possui configuracdes especificas
e comuns. As configuragoes comuns - tempo extra e tempo ON minimo - afetam a saida de controle apds as
configuracdes e regras especificas do algoritmo serem avaliadas.

0 fempo extra (temporizador de seguranca) define o tempo maximo continuo que o elemento de controle esfd a
funcionar no seu valor maximo. Caso este tempo for ultrapassado, o controle serd interrompido e é gerado um alarme.
0 temporizador tempo ON minimo define um valor de fempo para controlar a velocidade da mudanca de
estado do relé. Este temporizador evita que o relé e o dispositivo conectado “vibrem”, forcando um tempo
ON e OFF minimo. Isfo é necessdrio para proteger os elementos que sio acionados (por exemplo, atuadores,
motores, contatores) de choques elétricos e mecéinicos.
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" Navegagiio
* Prima (=) desde o modo Medigdo.
* Selecione Config desde o Canal.
* Selecione Config com o destaque em Configurades de Controlo.
* Prima as teclas (A J(¥ ] para mover entre os pardmetros.
* Selecione o parGmetro a ser controlado.
* Defina o valor do Set point e selecione 0 modo de controlo: On/ Off (constante) Proporcional, PID
EH1 SetP1 Enablad
IJ
Lo PID H
ﬂ

Minimim 07

16.2.1. Algoritmo de Controlo On/Off

0 Controlo On/0ff é o tipo de feedback de controlo mais simples. O controlador liga ou desliga o relé e a saida
analdgica no valor maximo ou minimo, dependendo da posicdo da varidvel controlada em relagdo ao Set point.
0 modo de Controlo pode ser definido como Alto ou Baixo. O modo de controle alto é recomendado se o valor
do processo for muito alto e o utilizador quiser diminui-lo utilizando um dcido. 0 modo de controle baixo
é recomendado se o valor do processo for muito baixo e o utilizador quiser aumentd-lo utilizando uma base.
Entradas

* Sef point como um valor de parGmetro controlado em absoluto

* Modo de Controlo como Alto ou Baixo

* Histerese como um partimetro relativo, apenas um lado

Saidas Control enobledi LUpdute rafe
* Saida de controle como 0 ou 100 %

Taxa de atualizacio = 1segundo  Set point >

Ativo por Confrol output

Control mod
« Defnicoes ontrol mode On/Off control block  ——p»

Hysteresis
Y >

* Estado do controlador
0verTimeT TMinimum On time

Figure 23: Algoritmo do Bloco de Controlo On/Off

0 controle On/0ff (Modo baixo) é modelado da seguinte forma:

CO,.,=1 CO, =0 (0 - Saida de Controle
oo, [Lif PV <SP+ Hysteresis 1if PV < SP PV~ Valor do Processo
"|0if PV > SP+ Hysteresis "0if PV =SP SP - Sef point
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Controle On/Off de um processo de pH usando uma bomba como dispositivo de doseamento externo
A solugdo de dosagem pode ser um dcido ou uma base, dependendo dos resultados desejados. O modo de
controle pode ser definido como Alto ou Baixo.
Quando o tipo de controlo On/Off estd ativado nas Definicdes, o algoritmo usa os parGmetros “Set point” e
“Histerese” configurados. Veja a secgio 6.3 (Process) Control Settings & Alarm Settings para mais detalhes.
Com o Modo de controle Alto, a histerese estd abaixo do Set point. Com o Modo de controle Baixo, a histerese
esfd acima do Set point.
* Quando em Modo de controle Alto, o valor do processo controlado é demasiado alto. A bomba doseadora
funcionard (adicionando um dcido para baixar o pH) até que o valor do processo diminua para o valor
do Sef point menos a histerese. A relé é ativada acima do Set point. A bomba doseadora desliga-se e
manter-se-G desligada até que o valor do processo atinga o valor do Set point.
* Quando em Modo de controle Baixo, 0 valor do processo controlado é demasiado baixo. A bomba doseadora
comegard a funcionar (adicionando uma base para aumentar o pH) até atingir o Set point mais a histerese.
A bomba permanece desligada até que o valor do processo diminua a um valor igual ao Set point.

On/Off Control
High control mode Low control mode
Relay status Relay status
On On
Hysteresis Hysteresis
Off off
Set point Measured value Set point  Measured valve

Figure 24: Controle On/0ff, Modo de controlo Alto/ Baixo
0s grdficos apresentados exemplificam o funcionamento dos parémetros de entrada.
Aqui estd um exemplo de saida de controle sem histerese.

‘ ‘ Process value
s ? /\ /'\ /\

\/
| On
Control output | g - Control mode High
B VI
Control ourput‘ of 1 \ ‘ ‘ » Control mode Low

Figure 25: Controle Geral On/Off



Modo de Controle e Algoritmos 87

Ao definir a histerese, é criado um limite de controle superior e inferior. A movimentacdo em torno do Set point
é, portanto, reduzida.

j o o Process value

Sp ‘ ‘ < Hysteresis
o N | =
RN : : 3 : ; . e
Control output | gg ‘ I ‘ I_L_L» Control mode High
On L N L L _

Control outputTBﬁ I \ I ‘ I » Control mode Low

Figure 26: Controle On/Off com Histerese

0 funcionamento confinuo do Controle On durante um periodo de tempo é evitado pela agdo de controle de
tempo extra.

Process value

SP |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

o Hysteresis

_On w 1 1 1 1
Confrol autput | | ‘ | \_, Control mode High
B

» Overtime
| 4

Figure 27: Controle On/Off, Aio de Controle Tempo exira

0 tempo On do relé garante um volor ml'nimo de maneira a prevenir o stress elétrico e mecdnico dos atuadores.

‘ Process value
P //\ ,,,,, TN \;} ,,,,, m - Hysteresis

Control output I ’—I]_g Control mode High

Figure 28: Controle On/Off, Tempo ON minimo

p- Minimum On time
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Interacdo do controle On/Off com o Estado do Controlador

Modo/ Funcio Saida de Relé atribuido a Saida de | Saida Analdgica atribuida a
¢ Controlo Controle do Setpoint Saida de Controle do Setpoint
Medigio | 00u 100 % 0ff ou On Valor de escala da saida de controle
Arranque | 0% off Valor de escala da saida de controle
Hold 0% of Valor de e§c0|0 da l,J|TIm(] saida ou
Controle um valor fixo da saida de controle
Valor de escala da soida do
Alarme* 0% off controlador ou 22Ma, se configurada
a opgto
Limpezo 0% of Valor de e§c0|0 da lrjlhmu safda ou
um valor fixo da saida de controle
Editar 0% of Valor de e§c0|0 da l,J|TIm(] saida ou
um valor fixo da saida de controle
L Valor de escala da saida
Calibragdo 0% Off ) .
ou um valor fixo da saida de controle
Manual 0% On ou Off Qualquer valor na gama 0 a 22 mA
Erro 0% off Valor de escala da soida de controle

* Mlarmes de pardmetros controlados, alarmes de controle de horas extras, sonda desconectada

16.2.2. Algoritmo de Controlo Proporcional
Com o controle proporcional (Proporgdo) o controlador aciona o relé de continuo On para Off num periodo de
controle definido. O tempo ON do relé do controle ativado é proporcional ao “valor de desvio”, uma variagio
do Set point. No desvio total, o relé estd totalmente ligado (On) com a producdo mdxima em funcionamento.
Conforme a medicdo se aproxima do Set point através do desvio, diminui o tempo On (relé ligado). Este fornece
um controle mais rigido de uma varidvel de processo em comparac@o com o controle On/Off.
£ melhor usado em sistemas de reservatério ou recirculagdo que retém a solugdo por um periodo de fempo.
Entradas

* Sef point como um valor de parGmetro controlado em absoluto

* Modo de Controlo como Alto ou Baixo

* Desvio como um pardmetro relativo

* (ontrolo Periodo como tempo

* Banda Morta como um valor de parGmetro relativo
Onde:
Desvio é o infervalo alinhado com o Set point onde a saida de controle pode assumir valores de 0 a 100 %.
0% indica nenhuma ac@io e 100 % indica ado de saida de controle total. Se a suida de controle for atribuida a
um relé, a saida de controle de 0 % manterd o relé Off durante o tempo de controle, enquanto 100 % acionard
o relé On durante todo o periodo. Um valor baixo para este pardmetro é adequado para processos de baixa
laténcia, permitindo que o sistema de controle reaja rdpida e fortemente.
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Controlo Periodo é o intervalo de tempo necessdrio para atualizar a saida de controle. Processos altamente
dindmicos requerem atualizacdes de controle frequentes, o que significa periodos de controle mais curtos.
Banda Morta representa uma drea onde o erro entre o Set point e o valor do processo é considerado 0. A drea
da Banda Morta é unidirecional, para 0 modo de Controle Baixo encontra-se abaixo do Set point, para o modo
de Controle Alto acima do Set point.

Saidas )
« Saida de controle como 0 o Control enabledi LConTrol period
100 % Set point )
Taxa de atualizagio = Controlo
. Control mode
Periodo —p .
. Proportional control block  Control output
Ativo por Deviation )
* Definigdes ead Bund
eod Bond
* Estodo do confolador 0vertimeT Tl\/ﬁnimum On time

Figure 29: Bloco do Controlo Proporcional

0 Controle Proporcional (modo Baixo) é modelado da seguinte forma:

CO,-.>0 CO,-,=0
error = SP— PV error = SP—PV
0if SP—PV <0 o 0if SP=PV<DB
T\ pEV if SP— PV = DEV DEV if SP—PV > DEV
__ error __ error
t.= CP+CO, t. = CP+CO,
Loy = CP—t, by = CP —t,,

(0 - Saida de Controle  CP - Controlo Periodo
PV - Vialor do Processo 1, - Relé Hora estd On envés de CP

SP - Set point tor - Relé Hora esta Off envés de CP
DB - Banda Morta fp.1 - Hora no n-1 CP

DEV - Desvio f, - Hora no n (P

error = SP- PV

Controle proporcional de um processo de pH em conjunto usando uma bomba como dispositivo de
dosagem externo

De igual forma com o controle On/Off, para Controle Proporcional, uma solugdo de dosagem pode ser um dcido
ou uma base dependendo dos resultados desejados. O modo de controle pode ser definido como Alto ou Baixo.
Com o controle Proporcional ativo em Definicdes, o tempo de dosagem depende do Desvio, do Periodo de
Controle & também de qudo longe a medigdo estd do Set point. O controlador ird variar os tempos On e Off no
periodo de controle definido.
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Uma vez ativo, e dentro do Desvio, a duracdo do controle ativo é proporcional  variacio; conforme a medicto
se aproxima do Set point, diminui o periodo On (relé ligado).
Nota: Ao configurar os valores de Configuracdo para este tipo de controle é importante perceber a dindmica
do processo. Isso pode ser determinado ao adicionar manualmente produtos quimicos ao processo e observar
quanto tempo demoram a reagir. O periodo de controlo Perfodo devera ser aproximadamente 1%z vezes que
0 sistema demora a reagir. Se este tempo for muito curto, uma dose adicional causa a ultrapassagem do Set
point desejado; se for muito longo, 0 Set point pode nunca ser alcancado.

Control Low for HI520 base-dosing solution
Reloy I Control !

on " period ' ‘

of -l Llﬁﬁ
| | SP

100% 75% 50% 25% 0% >

Deviation |

Figure 30: Controle Baixo com Relé On, Set point e Desvio

Control High for HI1520 acid-dosing solution

Rel
o | Control |
On . period

o __I_Ll

0% 25% 0% 75%  100% >

Deviation |

Figure 31: Controle Alto com Relé On, Set point e Desvio

0s grdficos apresentados exemplificam o funcionamento dos pardmetros de entrada.
0 tempo ON do relé & proporcional a variagdo do Set point durante o periodo de controle.

T - gont(ol penqd o ‘ Process value
[ —

| /f?‘\/,wmr&&wmn

i H ﬂ H m > ConTroI mode
( [ mod

._I_I ll_» ga’no mode

Figure 32: Controle Proporcional, Relé de Saida - Controle de diregdo de saida

Relay out

Relay out
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A Saida Analogica é proporcional a variac@o do Set point durante o periodo de controle.

Control period ~~~—  Process value

- -_—-- lj, i,,,,J,,,,L,J,,‘,, ,J,, -
P //\\/A\/ 1 Deoton
- 20mh ‘ ‘
Analog out | gg my | h!—\ m kComrol mode

~20mA
Analog out

—_— — A— ——

Control mode

0/4 mA Low

Figure 33: Controle Proporcional, Saida Analdgica - Modo de Controle Alto/ Baixo
0 funcionamento confinuo do Controle On durante um periodo de tempo é evitado pela agdo de controle de
tempo extra.

Process value

C-4--ng Deviation

Control period

SP-

Reloy out T N
O s
O N T T A Propartional control
j_.] Overtime mode High
'

Figure 34: Controle Proporcional, Saida de Relé - Modo de Controle Proporcional Alto, Tempo exira

0 tempo On do relé garante um valor minimo de maneira a prevenir o stress elétrico e mecGnico dos atuadores.

- Controlperiod ~Process value
T L e Devid
L N~ et
I S T L Min. n fime
Relay out| o H I H | H HMH |
Relay out with min. o i Propomonul control
On fime control action | D DD D mo de High

Figure 35: Controle Proporcional, Saida de Relé, Modo de Controle Proporcional Alio, Tempo ON minimo
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A Banda Morta minimiza a influéncia do ruido na saida de controle perto do Set point.

A

Control period

Process value

/ J I ‘Dead Band

Deviation

| .
Proportional control
mode Low

0 ;::7;%7 P S I it S
Relay out Opf ﬂ H ﬂﬂﬂ -
Relyoutwh® -1 mmum
Dead Band  Off— 1 : l_._l 3

Figure 36: Controle Proporcional, Saida de Relé, Modo de Controle Proporcional Baixo com Banda Morta

Interacdo do Controle Proporcional com o Estado do Controlador

Modo/ Funcio Saida de Relé atribuido d Saida |  Saida Analdgica atribuida d
§ Controlo de Controle do Set Point | Saida de Controle do Set Point
0a100% “0n” “On” quando o saida de
Medicdo | do Periodo de |q ¢ liaada (0 Valor de escala da saida de controle
Controle controle estd ligada (On)
- Arranque 0% off Valor de escala da saida de controle
2 | Hold 0% of Valor de e§colu do EJ|TIm(1 saida o
um valor fixo da saida de controle
Valor de escala da soida do
Alarme* 0% 0ff controlador ou 22 mA, se
configurada a opgdo
Limpeza 0% of Valor de escalu da l,J|TImG saida ou
um valor fixo da saida de controle
Editar 0% of Valor de e§culu do l,J|TIm0 saida o
um valor fixo da saida de confrole
Calibragio 0% of Valor de e§ca|u da l,J|TIm0 saida ou
um valor fixo da sida de controle
Manual 0% On ou Off Qualquer valor na gama 0 a 22 mA
Erro 0% Off Valor de escala da saida de controle

* Mlarmes de parGimetros controlados, alarmes de controle de horas extras, sonda desconectada
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16.2.3. Algoritmo de Controle Proporcional Integral Derivativo (PID)

0 controle PID no HI510 & um método matemtico de controlo continuo que aplica automaticamente corregdes
algoritmicas a fungdo de controle.

As agdes de Controle Proporcional, Integral e Derivativo sdo reunidas para criar um Gnico algoritmo de controle
PID. Os sistemas PID usam algoritmos de feedback (por integragdo) e predicdo (por diferenciacdo).

Vidrios partimetros de ajuste devem ser definidos pelo utilizador. Isso permite uma previstio com hase na velocidade
da resposta do processo a saida. Com um sistema bem ajustado, overshoot, offset e oscilagdes sdo eliminados.
0 PID pode ser usado para sistemas de circuito fechado (como reservatdrio) e de circuito aberto (como injecio
de produto quimico em tubagem).

Entradas

* 0 Set point como o valor do parmetro do controlador desejado

* Modo de Controlo como Alto ou Baixo

* Desvio como um parGmetro relativo

* (ontrolo Periodo como tempo

* Tempo de reinicializacGo para componente infegrativo como tempo

* Tempo do valor para componente derivativa como tempo

* Banda Morta como um partmetro relativo

* Ganho de Banda Morta como 0 a 100 %
Onde:
Desvio é o intervalo alinhado com o Set point onde o termo da saida de controle proporcional pode assumir
valores de 0 a 100 %. 0 % indica nenhuma agdo e 100 % indica acto de saida de controle total. Se a suida
de controle for atribuida a um relé, a saida de controle de 0 % manterd o relé Off durante o tempo de controle,
enquanto 100 % acionard o relé On durante todo o periodo. Um valor baixo para este parimetro é adequado
para processos de baixa laténcia, permitindo que o sistema de controle reaja rdpida e fortemente.
Controlo Periodo ¢ o intervalo de tempo necessdrio para atualizar a saida de controle PID. Os processos
altamente dindmicos requerem atualizagdes frequentes de calculos PID, o que significa periodos de controle
mais curfos.
Tempo de Reinicializagdo indica o historico da eficiéncia do controle do processo - soma dos erros entre o Set
point e o valor medido do processo. Um valor baixo para este pardmetro aumentard a representacio de erros
anteriores na saida de controle. Esta opcdo é apropriada se o pardmetro de desvio for grande e/ ou o processo
fiver uma laténcia alta.
Tempo do valor ¢ um pardmetro preditivo que indica a velocidade de evolugo dos erros de controle. £ baseado
nos erros atuais e anteriores. Um valor grande aumentard a resposta de controle a distirbios rapidos, mas também
fornard o controle mais vulnerdvel ao ruido. Os processos lentos exigem que o Tempo do valor seja proximo a 0.
Banda Morta representa uma drea onde o erro entre o Set point ¢ o valor do processo é considerado 0. 0 termo
integrativo ndo ¢ alterado nesta drea.

Ganho de Banda Morta é um coficiente aplicado ao termo integrativo do PID na drea de Banda Morta. 0 %
indica que o termo integrativo é anulado e 100 % indica que o termo faz parte da saida de control.
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Saidas Control enubledi i(ontrol period
e Saida de controle como 0 ou St it
100 % P -
fl
Toxa de atualizagiio *-" = Eon.ro. e _—
Controlo Perfodo eviafion ontrol output
At Reset fime PID control block —p
tivo por N
* Definicdes 4“0"3 fime
Dead Band
Dead Band Gain
e Estado do controlador I

OvertimeT TNIinimum On time

Figure 37: Bloco do Controle PID

A funcdo de transferéncia de um Controle PID é modelada da seguinte forma:
Kp+ Ki/s + skd = Kp(1+1/(sTi) + s Td)

Ti = K/Ki, Td = Kd/Kp

com:

onde:

» 0 primeiro fermo € a ac@o Proporcional

» 0 segundo é a acdio Infegrativa

» o ferceiro é a acdo Derivativa
A acdio proporcional pode ser definida por meio da Banda Proporcional (PB). PB é expresso em percentagem
da gama de entrada e estd relacionado ao Kp com

Kp = 100/PB

r1rrrrrrr -~

Confroller
output

I
I
I
I
I

0 Error

Proportional Band

Figure 38: Agdo proporcional por meio da Banda Proporcional

A agdo proporcional é definida diretamente como Desvio (D) nas unidades de pardmetros de controle.
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A relagdo entre D e PB é:
D = Gama * PB/100
Ti = Kp/Ki, Tempo de Reinicializacio
Td = Kd/Kp, Tempo do valor

KPM
P =
Sp__ 1 error DB KIM
= + -j AO
A HA P
+ PWM
DBG K
DM
PV D —-
Figure 39: Representagdo da estrutura do controlador
SP — Set point DBG — Ganho de Banda Morta
PV — Valor do Processo Koy — Representacdo mdxima de termo proporcional
P — Termo proporcional PID Ky — Representagdo maxima de termo integrativo
| — Termo integrativo PID Ky — Representagdo maxima de termo derivativo
D — Termo derivativo PID AO — Saida Analdgica
DB — Banda Morta PWM — Relés de saida

Controle PID de um processo de pH usando uma bomba como dispositivo de doseamento externo
Tal como acontece com o controle On / Off e Proporcional, uma solugio de dosagem pode ser um dcido ou
uma base dependendo dos resultados desejados; e o modo de controle pode ser definido como Alto ou Baixo.
Com o controle PID ativo em Definigdes, o tempo de dosagem depende do Desvio, do Periodo de Controle e
também de qudo longe a medico estd do Se point.

Uma vez ativo, um controlador em modo proporcional / integral (modo PI) funciona de maneira semelhante
a um controlador em modo proporcional, mas também integra o erro ao longo do tempo para reduzir o ero
de varidncia a zero.

Um controlador no modo PID incorpora as trés funcges de controle num dnico esquema de controle. A adicio
da fungdo derivativa ao modo Pl resulta na capacidade de atenuar overshoots até certo ponto, mas adiciona o
risco de instabilidade se o processo for ruidoso.
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Funio Proporcional

Com a fungio proporcional, a saida de controle é proporcional ao valor da varidncia.

Figure 40 ilustra o comportamento do controlador de processo com uma sonda de pH. Um grdfico semelhante
pode ser aplicado para medicdes de mV.

P

' Process,value

— pH
Error W )
: —Time
Relay out i
Y Time

T
Figure 40: Funcdo Proporcional com a Sonda de pH conectada

Quando um relé é atribuido ao controle proporcional, o controlador calcula o tempo de ativagdo do relé em
cerfos momentos, por exemplo, 10, 10 + T, t0 + 2Tc (Tc = Controle Periodo).
0 intervalo On (dreas sombreadas) depende do valor do erro.

Fungdo Integral

Com a fungdo infegral (Tempo de Reinicializag@o), o controlador alcangard uma saida mais estdvel em torno
do Set point, proporcionando um controle mais preciso do que com On / Off ou apenas acto proporcional. A
funcdo infegral usa feedback.

Funciio Derivativa

Afungdo derivativa (Rate time - Tempo do valor) compensa as mudangas rdpidas no sistema, reduzindo a
diferenca e a superagdo do valor de pH. A fungdo derivada utiliza comportamento predifivo.

Durante o controle PID, o intervalo On depende ndo apenas do valor da varidncia, mas também das medicbes anteriores.
Figure 41 ilustra como o overshoot de resposta pode ser melhorado com uma configuragdo apropriada do
Tempo do valor (Rate-fime).

pH
Low rate
SP 3
Proper rate setting
fo RATE TIME COMPENSATES FOR RAPID CHANGES Time

Figure 41: Fungio Derivativa com a Sonda de pH conectada



Modo de Controle e Algoritmos 97

Ajuste dos Pardmetros PID utilizando dispositivos controlados pelo relé on / off

Os parGmetros PID devem ser ajustados ds varidveis de processo do utilizador. Os valores dos pardmetros PID
dependem das caracteristicas do processo de instalagdo, por exemplo volume total liquido, fluxo reajustado,
concentracdo de reagente doseado, mistura de fluxo, tamponizagdo de processo, fempo de resposta do elétrodo.
Os valores ideais para os pardmetros PID podem ser ajustados apds um procedimento de ajuste experimental. Para
obter o melhor controle possivel, um procedimento de ajuste de “fentativa e erro” deve ser executado primeiro.
Os cinco pardmetros listados abaixo podem ser ajustados para atingir um tempo de resposta rdpido e um
pequeno overshoot:

» Set Point

» Desvio

» Tempo de Reinicializagdo
» Tempo do valor

» Controlo Periodo

Nota: Os utilizadores devem desativar as agdes derivativas e integrativas, definindo o Tempo de Reinicializacéo
para 0 e 0 Tempo do valor para 0 maximo. O periodo de controle e o Set point precisam estar no valor
maximo. O Desvio de ser definido no valor minimo.

Por favor tenha em atencio que este procedimento permite uma configuragGo aproximada apenas dos parémetros
PID ¢, portanto, ndo seria adequado em todos os processos. Os pardmetros Tempo de Reinicializacdo e Tempo
do valor apenas devem ser definidos por técnicos especializados.

1.
2.

Ligue o controlador On. Defina o intervalo de registo para 10's.

Inicie com uma solugdo que possua um valor de pH ou mV diferente o suficiente do liquido doseado (por
exemplo, um minimo de pH 3 ou diferenca de 150 mV).

Ligue o dispositivo de dosagem na sua capacidade maxima e anote a hora de inicio para correlacionar
com o relogio em tempo real do controlador obtido dos arquivos de registo didrios.

0 pH ou mV comegard a variar e subsequentemente atingird uma taxa maxima de mudanca (slope).
Nesta fase, pare de dosear o reagente.

Transfira o arquivo de registo para uma unidade flash USB.

Conecte a um PC, descarregue os dados da pen drive USB e prepare o grdfico do processo.

No grdfico, desenhe uma tangente ao ponto mdximo do slope até que cruze com a linha horizontal
correspondente ao valor inicial de pH ou mV. Observe o atraso de tempo do sistema (Tx) no eixo do tempo.

0 Desvio, Tempo do valor e Tempo de Reinicializagdo podem ser calculados do seguinte modo:
Desvio = Tx * max. slope (pH ou mV)

Tempo de Reinicializagio = Tx/ 0.4 (minutos)

Tempo do valor = Tx * 0.4 (minutos)

. Defina os parGmetros acima indicados e reinicie o sistema. Se a resposta fiver muito overshoot ou estiver

a oscilar, o sistema pode ser ajustado aumentando ou diminuindo ligeiramente os pardmetros PID um
de cada vez.
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0 grdfico apresentado foi obtido doseando uma solugdo alcalina a uma solucio de dcido fraco num tanque.
Para tal, as configuragdes iniciais foram:

Slope mdximo = 3 pH/5 minutos = 0.6

pH/minuto pH
Periodo Controle = Tx = aprox. 7 minutos
Desvio = Tx * 0.6 = 4.2 pH
Tempo de Reinicializagio = Tx/ 0.4 = Spf
17.5 minutos :
Tempo do valor = Tx * 0.4 = 2.8 minutos Smin.
Tx
To Time

Figure 42: Ajustar os Parémetros PID, Doseando uma Solugdo Alcalina a uma Solugio de Acido Fraco

Controlo PID
0s grdficos apresentados exemplificam o funcionamento dos parémetros de entrada.
0 controle de saida & proporcional com a varitincia do Set point, a soma dos erros de controle anteriores e uma

estimativa dOS erros fUTUfOS.
Process value

N Cgmrol pe(iod ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
> 4 /\ . Deigfion

\_  ——  —

»

N3

s pml nb |

Analog PID control

out | : : ; 3 mode Low

Figure 43: Modo de Controle PID Baixo, Relé e Saida Analdgica

0 tempo On do relé garante um valor minimo de maneira a prevenir o stress elétrico e mec@nico dos atuadores.



Modo de

Controle e Algoritmos

99

Relay out with min.

| PID control
Ontlmecontloludlon_ . . . . I mode Low

) Process value
o Control period

»

SP

Min. On fime

EETRI M
Reluyoutﬁ m D D D D

Figure 44: Modo de Controle PID Baixo, Relé de Saida com Tempo ON minimo

'y e TN
‘ ! ‘ /\\\ ‘ 1 Deviation

Para minimizar o overshooting, a parte do controle integrativo é colocada a zero conforme se aproxima do

Set point.
Control period Proces vlue
A onmorperod o - o

—» <+ — /\\ i ‘ ‘ ‘ -4 Dead Band
P N J“—
il ettty *” ”””””””” Deviation

Mln 0n fime |

Relay out ﬁ—‘ D g D

Relay out
wi

Band Gain

N
oo/o'niudf!! R

! PID control
:I mode Low
; —>

:
|

Figure 45: Modo de Controle PID Baixo, Relé de Saida com 0 % de Ganho de Banda Morta

Para minimizar o overshooting, a parte do controle integrativo é diminuida conforme se aproxima do Set point.

N3

Relay out

) Process value
y  (Confrol period

- * ‘¢ - //\\\ ‘ - Dead Band
N~ J“—
Deviation

A = T

© Min. dn'rime .

hh’mwu L mm

Relay out

Band Gain

Figure

S0 ,J -- M . l | ot law

PID control

46: Modo de Controle PID Baixo, Relé de Saida com 50 % de Ganho de Banda Morta
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Interacdo do Controle PID com o Estado do Controlador

Relé atribuido a

Modo/ Fungdo Suida de Cdlculos PID |Saida de Controle Sf“du Analégica utnbmdog
Controlo . Saida de Controle do Set Point
do Set Point
0
0,,00:]9%0/0 “On” quando | Valor de escala da saida de
Medicdo Periodo de On saida de controle | controle
Confrole estd ligda | em mA
| Arranque 0% Fixar of Valor de escala da safda de
= controle
Hold 0% Resetem O e of Valor de escala da Gltima saida ou
fixar um valor fixo da sida de controle
Resel em 0 ¢ Valor de escala da saida do
Alarme 0% far Off controlador
ou 22Ma, se configurada a opcio
. 0 . Valor de escala da dlfima saida ou
Limpeza 0% Fixar off . .
um valor fixo da saida de controle
Editar 0% Resetem O e of Valor de escala da Gltima saida ou
fixar um valor fixo da sida de controle
0 Resetem O e Valor de escala da Gltima saida ou
0
Calibragio 0% fixar Off um valor fixo da saida de controle
Manual 0% Reset.em Oe On o0 OFf Qualquer valor numa gama de 0
fixar a22 mA
Erro 0% Resetem O e of Valor de escala da sida de
fixar controle
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17. MODO DE LIMPEZA

A recolha de dados é feita através de sondas digitais via sensores especificos.

Devido as condides do processo, os sensores podem ficar obstruidos. Para manter dados precisos e confidveis,
0 HI510 tem implementada a fungdo de controle de limpeza como um recurso bdsico.

Quando em modo de limpeza, o controlador ativa um dispositivo externo (por exemplo, bombas ou vdlvulas).
0 bloco de controle de limpeza fornece uma sequéncia especifica nas saidas de limpeza com base em dois
algoritmos de controle: Limpeza Simples e Limpeza Avancada.

Cleaning enuble(i iSumpIe rate

Culendur\>
Cleaning Control Qeningapu
Timer > &

Sequencer Block

TConnoIIer sfatus

Figure 47: Controle de Limpeza e Bloco de Sequenciador

External digital input >

17.1. VISAQ GERAL DOS TIPOS DE LIMPEZA

Limpeza  Acionadores Relé Associado Passos
* Acionadores
internos qualquer relé ndo

e 0 instrumento entra em modo HOLD
* 0(s) relé(s) configurado(s) esta
(estdo) ligado(s)

Simples (temporizador’, atribuido pode ser
apenas dgua  agendamento) definido como Enxaguar
* qcionador externo ~ Relé
* iniciar manual

« scionadores quglquer relé ndo . ginstrumento entra em modo HOLD
. atribuido pode ser * liga-se o enxaguar (fase pré-
Avangada |(rt1ternos. dor! definido para a limpeza ~ enxaguar)
dguae G;:]Z(;rrzsng 2)' avancada (ou se]u,’ * liga-se a lavagem (fase do
defergente acionador extermo pelo menos um relle (?eterg.ente) ,
 Iniciar manul deenxaguarereléde  © édesligada a lavagem (fase apds-
lavagem) enxaguar)

1'Se o acionador estiver definido como temporizador, entrar no modo Hold que se sobrepde ao acionador,
adicionard um atraso ao ciclo de limpeza.
2 Se o acionador estiver definido como agendamento, entrar no modo Hold que se sobrep@e ao acionador do
proximo periodo de inicio e excede o tempo definido, 0 acionador serd perdido. O acionador ainda serd ativado
se 0 reldgio interno ndo passar de um minuto em relacdo ao periodo de inicio.
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17.2. ENTRADAS E SAIDAS DO BLOCO DE LIMPEZA

As entradas e saidas do bloco de limpeza sGo comuns para a Limpeza Simples e Avancada.
Saidas comuns para ambos os tipos:
* Agendar
» limpeza acionada numa hora e dia da semana especifico. 0 RTCinterno serd usado como referéncia
* Temporizador (Timer)
» limpeza acionada num intervalo fixo. Para tal serd usado o infervalo de base segundo a segundo.
* Enfradas digitais externas
» limpeza acionada na transigdo do estado desativado para o ativado em uma ou mais entradas
digitais, desde que as entradas sejom atribuidas para o efeito
* Estado do controlador
» a limpeza pode ser interrompida, suspensa ou retomada assim que o controlador afinja um
deferminado estado
* limpeza Ativo
» condicio principal que permite (ou ndo) a execucto da limpeza.
* Taxa de amostragem
» intervalo baseado no tempo usado para fodas as avaliagdes de sequéncias de tempo
As saidas sdo atribuidas como:
* Enxaguar para ambos, Limpeza Simples e Avanada, onde um ou mais relés sdo atribuidos a fase de
limpeza enxaguar.
* Lavagem para Limpeza Avancada onde um ou mais relés sio atribuidos a limpeza, fase de lavagem.

17.3. SEQUENCIAS DE LIMPEZA
As sequéncias de limpeza siio especificas para cada tipo de limpeza e sdo definidas da seguinte forma:
Limpeza Simples

* Tempo de Enxaguar, o periodo em que o relé de enxaguar encontra-se ativado

* Tempo de Recuperagdo, o periodo necessario para os sensores da sonda alcancarem medigdes estdveis
€ precisas

Limpeza Avangada

* Envaguar pré-lovagem ~ —  alocado para enxaguar o sensor antes da lavagem

* Lavagem —  ahribuido para lavagem do sensor com uma solugio de lavagem

* Enxaguar pos-lovagem  —  alocado para enxaguar o sensor depois da lavagem

* Ndmero de ciclos de lavagem  —  ciclos concluidos(solugdes de enxaguar e lavagem)

* Ndmero de ciclos apenas de enxaguar —  ciclos concluidos (solugoes apenas de enxaguar)

* Tempo de Recuperagio ~ —  necessdrio para os sensores da sonda alcangarem mediges estdveis e

precisas.
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17.4. ALGORITMOS DE LIMPEZA
Limpeza Simples

Start cleaning End cleaning

Simple Cleaning sequences i ‘ :

Rinse ’E|“Ljﬂ ? > Time
~-On ‘
Hold reluy__oﬁ | T

Figure 48: Algoritmo de Limpeza, Limpeza Simples

Limpeza Avangada

T Start cleaning
End dleaning
Advanced | |
(leaning ‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘
1 Pre-Wash Post-Wash Pre-Wash Post-Wash
sequences “ Rinse ‘ Wash ‘ Rinse I Rinse ‘ Wash ' Rlnse { Recovery ‘ » Time
L : i 1 ] | i | 7
I | T T 1 | T T i I
| | | ! | | ! |
| i ‘ ! . | ! |
| l l ! | | ! |
|
‘ Wash cycle * Wash cycles number ‘ Rins-Only cycle * Rinse-Only cycles number ‘ Lo
. ‘ | | . ‘ > Tine
| | I ! ; ‘ ! |
: | | | | |
o | ' . ! l ' ' | I
| l . ( l . ' |
Rinse relay ‘ ‘v‘ !
T
‘ ‘ ‘ ; . ‘ ; > Time
! H | ' i |
Wash relay | ! i 1 ! |
T
! | | ; . ! ; TP Time
| | | ! | | ' |
| . | | | i
Hold rela ‘ .
/ F— ——p Time

Figure 49: Algoritmo de Limpeza, Limpeza Avangada

Nota: O intervalo entre limpezas deve ser maior do que o ciclo de limpeza.
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17.5. ACIONADORES DE LIMPEZA
Entrada Externa

As entradas digitais externas sdo configuradas para iniciar o processo de limpeza. A transicgo das entradas
digitais externas de um nivel inativo para um nivel afivo iniciard a limpeza.
A (leaning triggered by external Input

External Input H ’—‘ H H

‘ | P Time

Cleoning | - - - g

Figure 50: Acionador de Limpeza, Entrada Externa

Temporizador Interno

A limpeza comega em intervalos fixos, provocados por um temporizador interno.
A (leaning triggered by intemal Timer

Internal Timer | (Cleaning Interval

P Time
‘ |

Cleani - - ‘-
eaning | | e

Figure 51: Acionador de Limpeza, Temporizador Interno
Agendamento Interno
Alimpeza comega nas horas exatas, com um maximo de frés vezes por dia.

T Cleaning triggered by schedule (calendar) } :
Scheduled week ! . . . ; . ;
day Monday H Tuesday 'Wednesdny‘ Thursday ‘ Fridoy ‘Smurduy ‘ Sunday I » Time
" Star Start Start " Start Start Start | | | | |
. i imel fime2 fime3 fimel fime2 time3 ! ! 3
Shedubedtime| 1] ] il 0 1 il I

| | N S E S
(leaning - - - I_I_I-._I_l I‘M—} : : Time
Figure 52: Acionador de Limpeza, Agendamento Interno
Intervenio do operador

A limpeza comeca ao premir, quando em Menu, a tecla virtual esquerda no teclado, item de menu Limpeza
selecionado. A limpeza deve ser ativada previamente.

A (leaning friggered by infernal Timer & extemal input
External input H H > Tine
Internal Timer ’M‘ » Tine
(leaning | | o Time

Figure 53: Acionador de Limpeza, Intervengdo do operador
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Acionado por uma combinagdo de entrada externa e temporizador inferno ou agendamento
Cleaning triggered by Schedule (Calendar)

A and External Input ) ‘
Scheduled Week : | : I — : |
Day ! Monday “ Tuesday !Wednesdoy! Thursday 1 Fridoy ! Saturday ‘ Sunday ! » Time
! Stort Stort Stort ! Start Stort Stort i 1 i : !
1 fimel time2 fime3 1+ fimel time2 time3

Scheduled time ﬂ H H H H H H H HH H HH H HH H HH H H P Time

External Input ﬂ ﬂ ’—‘ b i
Lt : L ; 0 1me
i --_-_! woon |,

Figure 54: Acionador de Limpeza, Entrada Externa e Temporizador Interno
17.6. PARAR A LIMPEZA

I Navegacio
* Prima e mantenha as teclas (¥ )(»> ) juntas para terminar a limpeza.
* Durante a limpeza, com o controlador em modo de medicdo normal, o crondmetro de contagem regressiva
serd exibido na segunda linha do LCD.
Antes de terminar uma Limpeza Avangada, é sempre realizada uma fose completa de enxaguar (apds-enxaguar
hora). Caso seja solicitado terminar a limpeza durante o enxaguar, a fase de enxaguar é realizada até ao fim.
Nota: A calibracdo ndo pode ser realizada durante a limpeza; por seu lado, a limpeza ndo pode ser acionada
durante a calibragdo.
Poderd interromper um ciclo de limpeza:
* No final de uma sequéncia de limpeza, quando acionado o proximo ciclo de acordo com os acionadores
de limpeza configurados.
* A um comando de paragem, com o ciclo em curso a ser encurtado para um tempo mdximo, ndo superior
d soma de um Unico enxaguamento e fempo de recuperacdo. O proximo ciclo comegard de acordo com os

acionadores de limpeza configurados.

A :
Start cleaning Stop deaning ‘
End cleaning early End deaning
! | *

Advanced Cleaning \ |

,_, Tine

: | \
sequences :‘ Pveki\,/‘\lsnesh } Wast, ‘ Posr Wush [ Pre Wush ‘ Wash ‘ Pos' Wush I Py ‘ > Tine
o L [ . | | ] <
o [ 1 } I T T T 1 ; \
: | Lo ! - | ! |
Advanced Cleaning | ! i | ! ‘
|
full sequences J Wash Cydle * Wash (y:les Nomber ‘ Rinse Only Cycle * Rinse-Only Cycles Number ‘ i b Time
: i , I i ' i »
i Vo ! Lo i ! i
Advanced Cleaning b C : ! ;
stop sequences ‘ Pe Wush ‘ Wash l Pasl Wash ‘ Remw ‘ ! ! | _
| T : T | 4
i | !
\ 1 ! i

P Time

p Time

Figure 55: Terminar a Limpeza, Sequéncias de paragem
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* Numa condigdo de suspensdo, com o ciclo em curso a ser encurtado para um tempo mdximo, ndo superior
a soma de um dnico enxaguamento e tempo de recuperacdo. O proximo ciclo serd iniciado apenas apds a

remogdo da condido de suspensdo.
A
(leaning triggered by

internal Timer

(Cleaning interval

Internal Timer | P Time

I nrmm

Suspend condifion

‘ P Time
|
|

Cleani - - -
eaning | | | g

(leaning cycle on

suspend condition
I T

Figure 56: Terminar a Limpeza, Condigdo de suspensto

* Numa transicdo para o modo manual. O ciclo de limpeza € interrompido de imediato. Apds sair do modo

manual, a limpeza confinuard com uma fase de enxaguar e recuperacgo.

4 (leaning triggered by internal Timer

leaning interval .
‘( eaning in ervu‘ > Time
N 1 ™

Cleaning | - - - Time

(leaning cycle on
stop condition - - -
| Time

Figure 57: Terminar a Limpeza, Condigdo de paragem

Internal Timer

Stop condition
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18. SISTEMA DE GESTAQ DE EVENTOS DO HI510

0 HI510 possui um sistema de gestdo de eventos intuitivo e de fdcil utilizagdo que permite uma rdpida e fdcil
identificagdo das origens dos eventos.

Os LEDs de estado e Hold localizados no lado direito do painel frontal do controlador, bem como os LEDs de
alarme e relé localizados no lado esquerdo, , notificam o estado do instrumento.

0 sistema de notificacdo LED do HI510 é partihado através dos dois circuitos de controlo independentes que
funcionam simultaneamente.

LED Luz de Notificagio LED  Estado do HI510 Sinalizado por Luz de Notificagdo LED
Verde (@) Modo de medicto

Estado Amarelo  (0)* Aviso
Vermelho (@ )** Erros ou Alarmes

Hold Amarelo  (©) Requer a atengdo do utilizador

Alarme Vermelho (@) Relé de Alarme ON

Relé Azul (@) Estado ativo

* 0 controlador requer a atencdo do ufilizador.
** 0 controlador requer a assisténcia de um técnico especializado.

ALARMES, AVISOS, ERROS

Alarmes
Um alarme é um evento gerado quando as condigdes de alarme programadas sdo atendidas.
0 sistema de alarme do HI510 & composto por:
* Alarmes padrdo: gerados durante um ciclo de medicdo quando os valores medidos excederam ou
encontram-se abaixo dos limites da sonda
* Alarmes configurados: gerados quando os valores medidos excederam os valores configurados para cada
pardmetro e Temperatura (nas Definigoes, Canal, Definicdes de Alarme)
* Sinal sonoro (beep/buzz): quando ativo na configuracdo Geral, é gerado sempre que um alarme &
acionado. Poderd parar o sinal sonoro com o premir de uma tecla qualquer.

Avisos
Um aviso é um evento gerado quando ocorrem condides erradas; e quando os valores medidos ou valores de
parGmetros, configurados no Menu principal, estdo fora da gama esperada.
Erros
, e , . ®
Um erro  um evento critico que requer o suporte técnico da Hanna Instruments ™.

Nota: Todos 0s eventos de alarme, aviso e erro s&o registados no registo de eventos.
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ALARMES
Comportamento da Saida Analdgica (AO)

* AO atribuida a Ctrl.SetPoint — valor de escala da saida Ctrl.SetPoint
* AQ atribuida ao pardmetro — valor de escala do parGmetro ou 22 mA, caso esta opgio esteja ativa

=
o - =
B @ | 2la >
Alarme Descriio < £ 533
2 S|el3e
IR
Gerado durante @ medicdio quando a
ALARM _HIGH PRIMARY leitura principal encontra-se acima do SIM | NAO* On , On
valor definido de Alarme Alto. ® X O
Gerado durante a medigdo quando a 0 0
ALARM _LOW_ PRIMARY leitura principal encontra-se abaixodo | SIM | NAO* i jun
valor definido de Alarme Baixo. ® X O
Gerado durante a medigdo, com o controle
AI.ARM HlGH SECONDARY de Temp. deﬁnido, quunfioovulor ||d0 SIM NAO* On . On
- = de temp. encontra-se acima do valor de ® % | O
Alarme Alto de femperatura definido.
Gerado durante a medigdo, com o controle
ALARM LOW SECONDARY de Temp. deﬁnido, quund(.) 0 V(]lOr |Id0 SI NAO* On . On
- - de temp. encontra-se abaixo do valor de @ ¥ | O
Alarme Baixo de temperatura definido.
Gerado durante a medido quando a 0 0
ALARM OVER_RANGE PRIMARY leitura principal da sonda encontra-se sim | s | V" , n
acima da gama. ® ¥ O
Gerado durante o ciclo de medic@io quando 0 0
ALARM_UNDER RANGE PRIMARY o lefura principal da sonda encontra-se no | SIM | s | 21 | |1
estado abaixo da goma. ® ) O
Gerado durante o ciclo de medicGio quando S| o 0
ALARM_OVER_RANGE_SECONDARY a leitura do sonda de temp. encontra-se | SIM | ", f n
acima da goma & ® ¥ O
Gerado durante o ciclo de medicdo quando S | 0 0
ALARM_UNDER_RANGE_CH1_SECONDARY | q leitura da sonda temp. encontra-seno | SIM |~ o
estado abaixo da goma. & ® X O

* (ontrole parado no circuito que controla o pardmetro primdrio
**0 controlo de parimetros estd ativado porque o parGmetro de temperatura foi substituido por um valor fixo.

Nota para *, ** ou ***; Rele Hold e LED apenas sera ativado se o parametro correspondente for configurado
como pardmetro de controle ativo nas configuracBes de controle (SetP1 ou SetP2).
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o
B = |8
% 2 | 28la >
Alarme Destrigio = 2|52 |3
SARCRIIE -
Sl &= 8 e
A condic@io de entrada HOLD estd presente 0 0
(alarme hold); a mensagem do evento é | SIM | SIM f C;]
"Hold Ext." kol
Mensagem do evento, gerada Off 0
HOLD ALARMS manualmente (hold silencioso) "Hold SIM | SIM n
Manual' ® 00
Gerada pelo Menu/ Cal. do ufilizador Off 0
(Hold silencioso) e ndo registada nos SIM | SIM n
registos de evento. ® 0|0
ALARM OVERTIME SP1 Gerado quando o controle ndo atinge 0 0
/-\L/-\RM_OVERTlME_SPZ o valor SP1 ou SP2 apds o tempo SIM | SIM ‘n »* C;]
- - configurado. '
ALARM_PROBE_RECONNECT Gerado sempre que a sonda 6 reconectada. | SIM | SIM Off On
@ 0|0
ALARM_NO_PROBE Gerodosenenhuma sondo conecodo. | N0 | st | O On
@ - O
ParGimetros de sonda ndo carregados 0 0
ALARM_NO_PARAM _LOADED totalmente. Ndo | sim | " :
Verificagdo da conexiio/cabo da sonda. ® X O
AI.ARM PROBE ERROR A sonda ndo estd a medif/ ler NAO SIM On . On
- - correfamente. ® % O
ALARM. MAIN POWER FAILED Gerado quando o energia & ligada/ Nio | sim Off On
- - - desligada Off/On. @ | O|0
0 sensor de femperatura ndo estd a s | 0 off
ALARM _TEMP_SENSOR _BROKEN funcionar. A sonda opera com "Man. A | SIM g M
Fonte Valor" configurado nas Definigdes. ® x| o

* (ontrole parado no circuito que controla o parmetro primdrio
** 0 controlo de parGmetros estd ativado porque o parGmetro de temperatura foi substituido por um valor fixo.

Nota para *, ** ou ***: Rele Hold e LED apenas sera ativado se o parametro correspondente for configurado
como parametro de controle ativo nas configuracdes de controle (SetP1 ou SetP2).
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AVISOS

Comportamento da Saida Analdgica (AO): como configurado

=)
= a
gl |=| |=
HEIREIE
Aviso Descrigio < 252 3
S =
HEIEE
| Bl 5|2
S | & | 2| 4|2
Calibragto de utilizador/ processo expirada. 7o | Off off
WARNING_PROBE_UCAL_EXP E obrigattria @ calbrogio, SIM | NAO elole
Gerado antes da calibragdo, indicando que = | Off 0ff
WARNING__PROBE_NO_UCAL calibragdo da sonda é obrigatoria. SIM- NAO CRECRN:)
Calibragdio de ufilizador/ processo expira em
breve. . Oﬂ: OH:
WARNING_PROBE_UCAL_EXP_SOON | Perfodo de tempo limite de calibragdo SIM | NAO
configurado a ser excedido (fempo limite de @ cle
alarme de calibragio de 5 % dias antes).
Ainicializagdo é atrasada e o confrole ndo estd | 7 i | Off off
WARNING_CONTROL_DELAY o foncionar. NAO | NAO eolele
0 pardmetro primdrio excede o valor do ALARME
Alto configurado para o pardmetro primdrio. " "
Mask time ainda ndo expirou para gerar um inl 0 0
WARNING_HIGH_PRIMARY olarme. SIM | NAO elole
Verifique se os tanques e fodos os dispositivos
instalados estdo funcionando corretamente.
0 pardmetro primdrio encontra-se a baixo
do valor do ALARME Alto configurado para o
pardmetro primario. | O 0ff
WARNING_LOW_PRIMARY Mask time ainda no expirou para gerar um SIM | NAO
alarme. ® o
Verifique se os tanques e fodos os dispositivos
insfalados esfdo funcionando corretamente.
0 pardmetro secunddrio encontra-se a cima
do valor do ALARME Alto configurado para o — | Off off
WARNING_HIGH_SECONDARY partimetro secunddrio. SIM | NAO
Mask time ainda ndo expirou para gerar um ® o
alarme.
0 parGmetro secunddrio encontra-se a haixo
do valor do ALARME Alto configurado para o | off 0ff
WARNING_LOW_SECONDARY partimetro secunddrio. SIM | NAQ ol ole

Mask time ainda ndo expirou para gerar um
alarme.
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[an)
-
HEIHEIE
Aviso Descrigiio = | £/5/ = |3
S S| =<=|8 =
2|28 g8
S| &2z e
WARNING_RTC_SET_TO_FIRST_VALUE | RTCem execuctio. SIM | NAO Off Off
- T T @ 0|0
Gerado quando o arquivo atual afinge o
8600 registos. E gerado um novo arquivo
aufomaticamente e os dados anfigos = | Off 0Off
WARNING_LOT_LOG_FULL eliminados. SIM | NAO olole
Salve os dados atuais numa unidade USB e
elimine o arquivo para evitar a perda de dados..
Atingido 0 ndmero maximo de arquivos
WARNING_LOT_LOG_MAX_INDEX_ | registados por dia (100). ST Off Off
ASSIGNED Salve os dados atuais numa unidade USB e @l ole
elimine o arquivo para evitar a perda de dados.
2 | Tampo inteligente expirada. i | Off off
WARNING_ODO_CAP_TIMEOUT E go Substifua o tamp, SIM | NAO elole
WARNING._ODO._CAP__TIMEOUT_SOON § g, Tampa inteligente expira em breve. SIM NAO off off
— = - = | Atampa deve ser substituida. @ ol e@
0 parGimetro principal encontra-se fora da gama | Off off
WARNING_MAIN_OUTOFF_COMPRANGE de compensaco. SIM | NAO olole
WARNING_TEMP_OUTOFF_COMPRANGE | Temperatura fora da gama de compensaggo SIM | NAO O.ﬁ ° O.H
0 sensor de femperatura ndo estd a funcionar o | Off Off
WARNING_TEMP_SENSOR_BROKEN Subsfitua o sonda. SIM | NAO elole
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ERROS
Quando apresentado, reinicie o controlador. Se o erro persistir, contate a Assisténcia Técnica da Hanna
Instruments”.
Comportamento
da Saida @ a
o g Analdgica (AQ)| @ =
Erro Descrictio 2| = glae
AEEEREEE
Slela <+ =8=
Lo . On
ERROR_EEP_CTRL_CHECKSUM Soma de verificacio EEPROM incorrefa. | SIM | SIM | 0 4 elelo
Erro do sistema de gesto de arquivos
Reinicie o controlador. Se o erro for L
ERROR_FLASH_CTRL_MFS resolvido, guarde os arquivos de registo | NAQ | NAO | functional | @ | @ | Off
¢ eventos e elimine depois todos os
arquivos..
ERROR_RS485_POWER Falha de energia do inferface RS-485 . | SIM | NAO | functional | ® | @ | Off
Atemperatura do Microprocessor
encontra-se muito elevada. Desligue o 7 . On
ERROR_MICRO_TEMP controlador, aguarde 15 minutos e volte SIM' NAQ | functional el @O
a ligd-lo.
ERROR_I0_POWER Falha de energia 24V 10 S| SIM | 0 4 ole (()Dn
Calibraco de fdbrica da sonda 0
corrompida. Substitua a sonda. n
ERROR__PROBE_NO_FCAL Nota: O Controle para SetP1 encontra- SIS0 4 ® ® O
se desativado.
_ On
T . M| SIM
ERROR_ODO_NO_TAG ampa ndo defetada SIM|S 0 4 olelo
" On
il f M| SIM
ERROR_ODO_BAD_MEMBRANE s embrana danificada SIM | S 0 4 olelo
é Nio & possivel ler a informacgio On
ERROR_ODO_CORRUPT_CAP S | do Tampa intlgerte SIM | SIM | 0 4 el el o
3‘? On
ERROR_ODO_NO_CAP g Falta a tampa da sonda. SIM | SIM |0 4 olelo
ERROR_ODO_INCOMPATIBLE_CAP = Smart Cap ndo compativel SIM | Sim |0 4 On
- - ® o O
On
ERROR_ODO_SPI_ERROR Generado por um erro SPI SIM | SIM |0 4 eolel o
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ERROS FATAIS

Erros que impedem a operado do controlador.

Quando apresentado, reinicie o controlador. Se o erro persistir, contate a Assisténcia Técnica da Hanna
Instrumentes.

Comportamento

daSaida | 2
Codigo ° Andlogica (A0) | & | | S
Erro Fatal do | Descrigio g ES|=
Evento 5| El = < |=|g|2
2 sl & 2.3
| 8 N N A
S| &= <+ (2|48 &2
0 circuito do interface ) 0
ERROR_EEP_CTRL 0x00001 | EEP ndio estd a operar NAO [ SIM | 0 4 |eo@ On

corretamente
Calibraco de fdbrica das
ERROR_EEP_AO_FC 0x00002 | saidas analdgicas (AO)  [NAO(SIM| 0 | 4 @ @
corrompida
Calibragdo de fdbrica da

On

ERROR _EEP_PRESSURE_FC| 0x00010 NAO | SIM | O 4/ |e|e@

pressdo corrompida o
ERROR__EEP_SN 000040 | Corupt SN nosm| 0| 4 |e|e 9}“
ERROR_5V_POWER 0x00200 | Falha de energia 5V NO(SM| 0| 4 @@ (())n
ERROR_AO_POWER | 0x04000 | 24V AO poverfailoie [ NiO (S| 0 | 4 |® @ 9;‘

Placa de extensdo em Nio | sm | 0 /i @@ On

ERROR _EXTENSION_BOARD | 0x10000 falta ©
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19. MEDICAO COM SONDAS DE PH E ORP

19.1. CONSIDERACOES GERAIS PARA A INSTALACAQ

* As sondas sdo facilmente instaladas usando rosca externa de %" NPT.

* Aperte manualmente a sonda na posicdo correta. Dependendo do processo, aperte uma ou duas voltas
com uma chave para fiar no lugar. Ndo exceda a especificacdo de torque de 10 Nem (7,3 Ib-ff) para o
sensor da sonda.

* Proteja a sonda e a membrana do forte fluxo para evitar leituras instaves.

Em instalacdes turbulentas, coloque a sonda num acude para leituras mais precisas.

* Nao instale a sonda de “cabega para baixo”.

* Devem ser tomadas providéncias para a remogdo da sonda do processo.

* (onsidere a acessibilidade da sonda para manutencdo ao selecionar a colocacdo.

Nota: Consulte os manuais das sondas industriais de pH e ORP (MAN10X6-8 & MAN20X4-8) para configuragéo
em série e especificacdes detalhadas.

19.2. ESQUEMAS DE INSTALACAOQ E ACESSORIOS DE MONTAGEM

Os acessorios sto vendidos separadamente!
A montagem em linha e a instalagdo da célula de fluxo requerem que o suporte e a célula de fluxo estejam
completamente cheias de dgua.

19.2.1. PDimensées da sonda

022 mm (0.9")

il -
«#17 mmS%]}nT‘r)n 05) oo mm (ZV)J

Figure 58: HI1006-18zz sonda de pH industrial com cabo acoplado

il
DRy —

Figure 59: HI1006-1800 sonda de pH industrial com conector DIN

3/4" NPT — 028 mm (11)

I B
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3/4" NPT (27 mm)
JQ 25 mm (1.0 )!Il-

08 mT (0.3

HIL026-1803 oto12pH
SeXomo00N - 0150°C

)
e s mman?
mm (14) 163 mm(6.4”)——J

Figure 60: HI1026-1803 sonda de pH especifica para aplicagdes em carne

08mn 03) 02mm i) g

e
45 mm (1.8")

165 mm (6.5") J

Figure 61: HI1126-1805 sonda de pH para aplicages em produtos alimentares

022 mm (0.9")
3/4" NPT — 028 mm (11")

i L

21mm (0.8") |
43 mm (1.7) 185 mm (7.3")J

Figure 62: HI2004-18zzsonda de ORP industrial com cabo acoplado

M |
185 mm (7.3") 4—J

Figure 63: HI2004-1800 sonda ORP industrial com conector DIN

19.2.2. Ligacdo da sonda

Alinhe os pinos e o encaixe, empurrando depois na ficha.
Rodar para fixar no lugar.

Nota: A ligacio da sonda (sonda com conector DIN integrado) e a cablagem da sonda (sonda com cabo
ligado) devem ser efetuadas com o controlador desligado da corrente.
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19.2.3. Montagem em linha com suporte de sonda

Sonda

Conjunto de acessorios para sonda
Suporte

Ponteira do sensor

Poste

U N —

Nota: a sonda pode ser rodada para evitar o
aprisionamento de ar no interior do elétrodo.

Acessorios de montagem

Tamanho do Codigo do
Poste/ Tubo suporle HI10x6-y8ZZ HI20x4-Y8zz

050mm(2”)  BL120-550 | M
063 mm (22") BL120-563 | M
@75mm(3")  BL120-575 | M
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19.2.4. Imerséo do tanque com suporte de elétrodo submersivel

(abo da sonda

Sistema de blogueio de cabo
Tampa suporte elétrodo
Nivel de imersdo ajustdvel
Suporte para elétrodo

Corpo da sonda

0-ring, 022.2 mm (0.87")
Ponteira do sensor

Tampa de protecdo da
extremidade

O O N|/oO~uUh | B lWw i —

0 HI60501/H160503 (suportes submersiveis em PVC/PVDF) e o HI605011 (flange de montagem) fornecem uma
caixa robusta que evita que a sonda seja danificada. Para processos quimicos complexos ou de alta temperatura
é recomendado o uso de acessorios em PVDF.
Como instalar a sonda:
A. Desaperte a tampa de protegdo (9).
A tampa permite uma manutengdo e substituicdo rapida e simples da sonda.
B. Deslize a tampa do suporte para elétrodo (3).
(. Aparafuse a sonda na tampa de protecdo com rosca inferna (9), passo I.
D. Aparafuse o subconjunto da sonda e da tampa protefora no suporte (5), passo I1.
E. Passe o cabo da sonda pelo suporte (5) e saia pela tampa (3) e prensa-cabo na parte superior (2). 0
cabo é blindado no interior do suporte para evitar qualquer dano no isolamento.
F. Aperte o prensa-cabo (2), passo 1, e deslize a tampa (3) de volta para o suporte (5).
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19.2.5. Instalagdo da Célula de Fluxo
Ndo permitir a acumulagdo de depdsitos de sedimentos ou outro material estranho na drea de defeco.

Controlador para
Processo

2 (abo
3 Sonda de pH

Adaptador de
célula de fluxo

5 Célula de fluxo

Vdlvula para
célula de fluxo

7 Suporte

—

)

TANK

19.3. PARAMETROS DE MEDICAQ CONFIGURAVEIS

Resolugdo
Opcdo: 0,01 pH, 0,1 pH
* (om Resolucdio selecionada, prima Modificar.
* Use as feclas (a J(Y) para navegar entre as duas opcdes disponiveis.

Praobe Infao

Cal. Timeouk

Fe<olution
Temp. 0f fsat

Nota: A resolugdo apenas afeta a medicdo de PH indicada.
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Fonte de temperatura (Temp. Source)

Opgdo: Sonda, Manual

* Com ltem selecionado, prima Modificar.
* Use as teclas (a (¥ ) para selecionar a Fonte de temperatura, Manual ou Sonda.

* Prima Selecionar para guardar Opgdo.

CH1 Frobe Setup ol CH1 Frobe Setup ol
Cal Timeauk - Ca -
Rezolution Rl Manual

Ta

Valor manual da temperatura (Man. A Fonte Value)

0 valor predefinido é 25 °C
* Com o ifem selecionado (e a Fonte de Temp. definida para Manual), prima Definir para modificar o valor.

* Use as teclas (a )(Y ) para modificar o valor a intermitente.
* Prima CFM, para guardar.

CH1 Probe Satup b
Resalution 0L01pH (=
Temp. 0f fiat 0.o-c
Temp. Source Frobz

Grupo de padrdes de Calibragdo:
apenas opdo pH: Hanna, NIST
* Com Item selecionado, prima Modificar.
* Use as teclas (a J(Y ) para selecionar entre padrdes Hanna ou NIST.

* Prima Selecionar para guardar Opgdo.
CHY Probe Setup [ CHi Probe Setup [ CHi Probe Setup [
Temp, 0f f2et 0.0 |~ Temp, 0f f2et 0.0 |~ Te|[[ETE
Temp, Source Probe Temp, Source Probe
W HanTenp. value  25.07C (|
Cal. Buffer Group HIST i
[ Select ]

19.4. CALIBRACAO

I Navegagio:
* Prima (=) desde o modo de Medigdo.
* (om a opgdo Canal selecionada, prima CAL, para aceder a calibragdo.

0 modo de calibragdo permite ao utilizador calibrar a sonda instalada.

Channel 1 Enabled)
Channel 2 Enabled
Hold Hode off
Math Channel

[ Dizable J Setup T CAL ]
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A sonda deve ser calibrada:
* Antes da instalagdo
* Sempre que se substitua a sonda
* Quando & necessaria uma maior precisto
* Apds a manutencdo periodica
* Apos ter expirado a expiracdo da calibragdo

194.1. Calibraggo de Sondas de pH

0 controlador para processo HI510 permite dois tipos de procedimentos para calibragdo de pH:
* Calibragdes padrdo realizadas em solugdes padrdo standard
» Hanna Instruments: 1.68, 4.01, 7.01, 10.01, 12.45 pH
» NIST: 1.68, 4.01, 6.86,9.18, 12.45 pH
* Calibragdes de processo realizadas com sondas calibradas em padrdes e instaladas no processo.

Nota: Consulte a seccdo 6.2 Probe Settings, General Parameters para informacdes sobre Offset Temperatura.

Diretrizes para a Preparago
As calibragdes realizadas em solucdes padrdo devem seguir as diretrizes de preparacdo abaixo detalhadas.
* (oloque 50 ml das solucdes tampdo, no minimo, em copos graduados limpos.
Se possivel, utilize copos de pldstico para minimizar as interferéncias eletromagnéticas (EMC).
* Para uma calibracGo precisa e para minimizar a contaminagdo cruzada, use dois copos para cada solugdo
padrdo: um para enxaguar o elétrodo e o outro para a calibragdo.
* No controlador, aceda a Channel setup (definicdes do canal), Probe Setup (definicdes da sonda), Cal.Buffer
Group (grupo de padrdes de calibragio) para selecionar o grupo de padrdes.
* Podem-se utilizar até trés soluges padrdo de pH para a calibraco.
Stio necessdrias pelo menos duas solugdes padrdo para determinar um slope de pH.

Nota: Recomenda-se a selecdo de solugdes padrdo que Suportem o pH de processo esperado.

Calibragdo Padréo de pH
A calibragdio em um, dois ou trés pontos pode ser realizada usando uma das solucdes padrdo selecionadas de
um dos dois grupos.
Recomenda-se a utilizacdo da solugdo padrdo de pH 7.01 ou 6.86 como primeiro ponto de calibracdo.
Quando o elétrodo & mergulhado na solugdo padrdo, o controlador reconhece automaticamente o valor do padrdo.
Um ponto
1. Prima CAL, para entrar no modo de calibrago.
2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
3. £ exibida no canto superior esquerdo do mostrador a primeira solugdo padrdo sugerida “7.01 pH” (se usar
0 grupo de solugdes padrio Hanna Instruments) ou “6.86 pH” (se usar o grupo de solugdes padrdo NIST).
4. Mergulhe a sonda de pH aproximadamente 4 cm (1'2") na solugio padrdo e agite cuidadosamente.
0 controlador reconhece automaticamente a solugdo padrdo e exibe no mostrador o valor da solugdo
padrdo reconhecida.
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5. Prima CLR, para apagar uma calibragdo anterior ou Processo, para aceder a calibragdo do processo.

Calibt-ate 15k paink

2500

6. Quando a leitura estd estavel, CFM ¢ indicada. Prima CFM, para guardar.
A mensagem “Aguarde” é exibida na parte inferior do LCD até que a calibracdo seja guardada.
£ exibida o mensagem “Ponto de Calibracdo aceite e guardado” apos ter sido aceite o primeiro ponto
de calibracdo.

7. Selecione Proximo, para continuar com a calibragdo a dois pontos ou Exit, para guardar a calibracio
e voltar ao menu.

Calibrate 15k poink Zﬁ Calibrate 15k poink User calibration
7.MpH F.MpH Ca!:ilbratiog point is accepted
and sawed.
e 6,94 PH 2y 6,94 PH
25.0°C EL 25.0°C
[ _Exit J Hewt ]

Dois pontos

1. Apds concluir a calibracGo a um ponto, prima Proximo para confinuar a calibragdo no segundo padrdo.

2. (ologue a sonda de pH na segunda solugdo padrdo de calibrago.
0 padrdo exibido a intermitente serd de pH 4.01, mas é alterado assim que reconhecido o padrdo.

3. Quando o padrdo é reconhecido e a leitura é estdvel, o valor do padrdo fixa e CFM ¢ exibido. Prima CFM,
para guardar.
A mensagem “Aguarde” é exibida na parte inferior do LCD até que a calibragdo seja guardada.
£ exibida o mensagem “Ponto de Calibragio aceite e quardado” apds fer sido aceite o segundo ponfo
de calibracdo.

4. Selecione Proximo, para continuar com a calibragdo a trés pontos ou Exit, para voltar ao menu.

Calibrate 2nd point Calibr-ate 2nd point User calibration
4.01pH 4.01pH Ea!:iibratiog point iz accepted
and £awed.
183 mY 3.96 DH 182wy 3.96 DH
26.0°C o it 26.0°C
[_Exit T Hext ]

Trés pontos
1. Siga as etapas da calibrag@o a dois pontos e prima Proximo quando solicitado.
2. Mergulhe a sonda de pH na terceira solucio padrdo de calibragdo. F reconhecida o solugdio padrdo e
exibida o intermitente.
3. Quando a leitura é estavel, o valor do padrdo fixa e CFM é exibido. Prima CFM, para guardar.
A mensagem “Aguarde” é exibida na parte inferior do LCD até que a calibraco seja guardada.
A mensagem “CONCLUIDO” aparecerd durante uns segundos.
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Calibrate 3rd point ? Calibt-ate 3rd point Calibt-ate 3rd point
10.01pH H 10.01pH H Calibreati
alibr-ation
-180mll'10.12 p '13']“1"."101-12 p OoMHE
26.0°C o it 26.0°C

Nota: A calibragdo a um ponto avalia 0 offset do elétrodo, enquanto que a calibragdo em dois ou trés
pontos avalia 0 offset e slope do elétrodo.

Se Proximo for selecionado, para continuar com uma calibragéo em dois ou trés pontos, o valor do padrdo
proposto a sequir € exibido a intermitente, até que a sonda seja mergulhada na solugdo padréo selecionada.
0 utilizador pode selecionar qualquer uma das solugdes padrdo ainda néo utilizadas para a calibragéo.

Calibragdo de Processo de pH
Antes de realizar uma calibrac@o de processo, use um medidor de pH portdtil calibrado e sonda para determinar
0 pH do processo e anote-o.
A calibrado do processo de pH é uma calibragdo de ponto Gnico realizada enquanto a sonda permanece instalada
no processo. O utilizador pode ajustar o valor de pH do processo medido (= 0,5 pH) para que corresponda ao
valor determinado com o instrumento de referéncia.

1.

2
3.
4

Prima CAL, para entrar no modo de calibracdo.

. Quando solicitado, insira a senha.
Uma vez deshlogueado, prima novamente CAL.
. Prima Processo, para aceder  calibragdo de processo.
Calibrate 15k paink f'l Calibt-ate 15k paink f'l Frocess Calibration f—'l
FO1pH FO1EH * TEIpH
sz £00f PH sz £eDf PH 7.H8
28.0°C 28.0°C Sek Calibr-ation Point 25.0°C
cess

Use teclas (A )Y ) para ajustar o valor ao determinado com

Process Calibr-ation

* T.20pH

7.58 M

26.0°C

o medidor portdtil.

Quando a leitura estd estavel, CFM & indicado. Prima CFM para guardar o calibragdo.

A mensagem “Aguarde” ¢ exibida na parte inferior do LCD até que o ponto de calibragdo seja guardado.
A mensagem “CONCLUIDO” aparecerd durante uns segundos.

Frocess Calibration

Frocess Calibration

Frocess Calibration

+ 7.300H + 7.306H
7.58 7.58
Wit 0T 0T

Process cal. point: 7.30 pH
Offzet: 282 my
OOMHE

Nota: A calibracdo de processo avalia o offset do elétrodo.
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194.2. Calibragdo de Sondas de ORP

A calibragdo ORP € uma calibragdo de ponto Gnico que pode ser realizada com a sonda instalada no processo
ou com a sonda removida do processo.

Diretrizes para a Preparagio
Sonda removida do processo
* Enxague a sonda com dgua desionizada e seque-a com um pano livre de pelos antes da calibracgo.
* Mergulhe a extremidade do elétrodo aproximadamente 4 cm na amostra a ser testada.
* Nao deixe a sonda tocar o fundo ou as laterais do recipiente.
* Remova as holhas de ar em baixo da extremidade da sonda. Agite a amostra lentamente e espere alguns
sequndos para que a leitura se estabilize.

Nota: Os padrdes de calibragdo ORP podem ser usadosdiretamente com a sonda, ou seja, 240 mV (HI7021
ORP para elétrodos de platina e ouro) ou 470 mV (HI7022 ORP e solugdo de teste para elétrodos de platina
€ 0Ur).

Sonda instalada no processo
* Utilize um medidor de pH portdtil calibrado para determinar o valor do processo e anote-o.

Medicao de ORF
92"

[CH1[3
25.0"

Nota: As medicBes de mV sdo geradas pelo elétrodo ORP e exibidas com resolucéo de 1 mV.

Procedimento
A calibracGo ORP ¢ uma calibragdo a um ponto. O valor do ponto de calibracGo é exibido e o valor pode ser
ajustado == 60 mV em torno do mV medido.
Se um padrdo de calibragdo ORP for usado, a sonda é removida do processo, limpa e colocada em um copo
com a solugdo padrdo.

1. Prima CAL quando o instrumento estd em modo de mediciio de mV. £ exibido o valor de mV.

2. Prima as teclos (A J(v ] para ajustar o valor.

3. Quando a leitura estd estdvel e o offset de mV estd dentro da margem de offset, & apresentada a tecla

virtual CFM. Prima CFM para confirmar a calibracgo ORP.

0 medidor volta ao menu principal.

Frocess Calibration Eﬂ Frocess Calibration ? Frocess Calibration ?
* 218wy * 218wy *  22EmY
319 mv 319 mv 319 mv

St Calibr-ation Paint St Calibr-ation Paint

Frocess Calibration Frocess Calibration

v sy F I point: 328 my

Focess cal. point: n
319 m¥ OFF 2k -3 mid
w2k OOMHE
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19.4.3. Apagar a calibragdo pH (ORP)
1. Prima CAL, para entrar no modo de calibraco.

2. Amensagem CLR ¢ exi

bida durante uns segundos.

Frocess Calibration Zﬁ Frocess Calibration f—"
+ TF.23pH F 229wV
/.23 239 my
Set Calibration Point 26.0%C Set Calibration Paint
3. Prima CLR, para apagar uma calibragdo anterior.
Warning I Warning
Process Calibra- |4 user calibration. |~
tion can't be done ARy supe gou
withouk & walid wiant ko delete
user calibration. User Calibration?

[ no T YES ]

[ Ho T YES ]

4. Prima Sim, para confirmar a eliminagdo.

19.4.4. Mensagens e Avisos da Calibraggo de pH

Mensagem e Descrigdo

Acdo recomendada

“Invalid Slope” (slope invdlido)

0 slope do elétrodo encontra-se fora do limite

Calibrate 2nd point
4.01pH H
140 m' 4.63 p
Ireealid Slope 26.0°C
Calibrate 3rd point
10,01 pH H
21eny 10,98 P
Irwalid Slope ZA.0°C

aceitdvel do slope. A calibracGio ndo pode ser
confirmada.

Verifique se a sonda
estd na solugdo padrdo
selecionada e se esta é
nova.

“Clean Electrode” (limpar elétrodo)

Calibrate 15t poink

0 offset, avaliado no primeiro ponto de

F0ipH

ey B.72 PH

calibragdio, estd fora da gama aceite; ou os
slopes, avaliados entre os pontos de calibracdio,

Alimpeza da sonda
melhorard a resposta do
elétrodo de pH.

Para mais defalhes consulte

Temperaturea ertor  -4.0°C

intervalo de temperatura aceitdvel da solucdo..

Claan Eleckrode 244
encontram-se fora do limite inferior aceite. 21.5. Repita a calibragdo
Ndo se pode confirmar a calibraco. aps a limpeza.
Talibrate 12t paink ”Wrong 0ld”
145eH 12,78 ot 0 slope avaliado com base na comparacio | Apague a calibragio e
e =0 % e | entre os pontos de calibragio novos e antigos | realize uma nova.
estd fora dos limites aceifes.

Calibr-ate 1t poink "
701 pH “Temperature Error” (erro de temperatura) | Verifique o temperatura da

anv 200 PH | Atemperatura da solugiio padrdo estd fora do | solugiio padrdo e repita a

medicdo.
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19.5. MANUTENCAO E ACONDICIONAMENTO

Manutencdo geral

* Apds armazenamento prolongado ou limpeza, é necessdria a calibragdo da sonda.

* Apds a ufilizacGo enxague a sonda com dgua da forneira e seque-a.

* Inspecione todos os conectores dos sensores, verificando se existe corroso, substitua-o se necessdrio.
Manutendo periddica

* Inspecione se 0 elétrodo alguns arranhdes ou quebras. Se existirem, substitua o elétrodo.

* Inspecione 0 cabo. O cabo de conexdo deverd estar intacto.

* Lave com dgua quaisquer depdsitos de sal.

Manutengdo do Sensor de pH e ORP

* Remova tampa de protecdo do sensor. Ndo se alarme se existirem quaisquer depdsitos de sal. Isto € normal
com Sonda de pH/ORP e desaparecem quando passados por dgua.

* Agite a sonda para eliminar quaisquer bolhas de ar dentro do bolbo vidro.

* Se 0 bolbo &/ ou junciio estdo secas, mergulhe o elétrodo na Solucio de armazenamento HI70300, durante
30 minutos no minimo

* Para assegurar uma resposta rdpida, o bolbo de vidro e a juncdo devem ser mantidos humidos e ndo
permitir que sequem. Isfo pode ser conseguido instalando o elétrodo de modo a que esteja constantemente
na célula de fluxo ou com o tubo coberto com a amostra.

* Armazene o sensor com algumas gotas de solugtio de armazenamento 170300 ou pH 4.01 na tampa de protecdo.

* Elétrodos de ORP
» Em caso de erros ou leituras defeituosas/ flutuantes, polir suavemente a ponta metdlica com lixa

levemente abrasiva, prestando atengdo para ndo riscar a superficie. Seguido de uma lavagem.

Nota: Nunca use &gua destilada ou desionizada para armazenar oS sensores.

Procedimento de limpeza para pH
1. Mergulhe o sensor na Solugdo de limpeza de elétrodos para uso geral HI7061, ou especifica da aplicagio
(p. ex.: HI17073 Limpeza de Proteinas, HI7074 Limpeza Inorgdnica ou HI7077 Solugo de Limpeza de
Oleo e Gordura). por 15 minutos.
2. Enxague o sensor com dgua.
3. Mergulhe o elétrodo em Solugio de Armazenamento HI70300 durante pelo menos 30 minutos, enxague
com dgua e calibre antes de usar.

Procedimento de Limpeza de Proteinas, Substéncias Inorgdnicas, Oleo ou Gordura
1. Mergulhe o sensor na Solugo de Limpeza de Elétrodo especica da aplicagio por 15 minutos (ou seja, HI7073
Limpeza de Profeinas, HI7074 Limpeza Inorgdnica ou HI7077 Solugo de Limpeza de Oleo e Gordura).

2. Enxague o sensor com dgua.
IMPORTANTE: Apds realizar qualquer um dos procedimentos de limpeza, enxague meticulosamente o elétrodo com

agua e em sequida, mergulhe em solucdo de armazenamento HI70300 durante 30 minutos, antes de calibrar.

Armazenamento
* Sempre que a sonda pH for removida do processo por mais de 1 hora, encha a tampa protetora com
solugdo de armazenamento HI70300 e aperte a tampa no sensor. Nunca armazene a sonda em dgua
destilada ou desionizada.
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20. MEDICAO COM SONDAS DE EC
20.1. CONSIDERACOES GERAIS PARA A INSTALACAQ

* As sondas sdo facilmente instaladas usando rosca externa de %" NPT.

* Aperte manualmente a sonda na posicdo correta. Dependendo do processo, aperte uma ou duas voltas
com uma chave para fixar no lugar. Nao exceda a especificacio de forque de 10 Nem (7,3 Ib-ft) para o
sensor da sonda.

* (onsidere a acessibilidade da sonda para manutencdo ao selecionar a colocagdo.

Nota: Consulte 0s manuais das sondas industriais de EC | (MAN7630-8) para configuracdo em série e
especificacdes detalhadas.

20.2. ESQUEMAS DE INSTALACAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

Os acessorios sto vendidos separadamente!
A montagem em linha e a instalacdo da célula de fluxo requerem que o suporte e a célula de fluxo estejom
completamente cheias de dgua.

19.5.1. Dimensdes da sonda
10 mm (0.4")

o 3/4" NPT 0284 mm (11")

-
«——L 23 mm (0.9")
45 mm (1.8")
189 mm (74")

Figure 64: HI7630-28zz sonda EC 2 elétrodos com cabo acoplado

1)

Figure 65: HI7630-2800 sonda EC 2 elétrodos com conector DIN

012mm (05"

r3/4"NPT 7 028mm (11")

t
~——J»50 mm (2")
2mm@28) o m (65 J

Figure 66: HI7630-48zz sonda EC quatro anéis com cabo acoplado
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=] W
| 216 mm (85") ——|

Figure 67: HI7630-4800 sonda EC quatro anéis com conector DIN

19.5.2. Ligagdo da sonda

Alinhe os pinos e o encaixe, empurrando depois na ficha.
Rodar para fixar no lugar.

Nota: A ligacdo da sonda (sonda com conector DIN integrado) e a cablagem da sonda (sonda com cabo
ligado) devem ser efetuadas com o controlador desligado da corrente.

19.5.3. Montagem em linha com suporte de sonda

1 Poste
? f f 2 Ponteira do sensor
mﬁ 3 Suporte
= / Conjunto de
- M i

acess6rios para sonda
5 Sonda

Nota: Para evitar 0 aprisionamento de ar no interior do elétrodo a sonda pode ser rodada e a opcdo
recomendada é a montagem na horizontal.

Acessorios necessdrios
Tamanho do Codigo do

HI7630-28zz HI7630-48z2z

Poste/ Tubo suporte

@50 mm(2")  BL120-550 ]
@63 mm(2'4") BL120-563 ]
@75mm(3")  BL120-575 ]

19.54. Instalagio em forma de T

* Instale a sonda em T, horizontalmente, e direcione o fluxo para a abertura na parte inferior da sonda.
* Adirecdo do fluxo ascendente deve sempre ser assegurada.
* Mantenha uma taxa de fluxo estdvel para minimizar interferéncias de bolhas e sedimentaco de particulas.
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* Enrole fita PTFE @ volta das roscas e encaixes da sonda antes de montd-la.

®\ﬁ 1 Tee %" NPT

’_1 2 (Qrificio de ventilagdo

1=

19.5.5. Imersio do tanque com suporte de elétrodo submersivel

(abo da sonda
Prensa-cabos

Tampa suporte elétrodo
Nivel de imersdo ajustdvel
Suporte para elétrodo
Corpo da sonda

0-ring, 022.2 mm (0.87")
Ponteira do sensor

Tampa de protecdo da
extremidade

O Ol N/~ B> lW|INd | —

0 HI60501/H160503 (suportes submersiveis em PVC/PVDF) juntamente com o HI60501-2 ou HI60503-2
(fampa de protegdo da extremidade em PVC/PVDF) e 0 HI605011 (flange de montagem) fornecem uma caixa
robusta que evita que a sonda seja danificada. Para processos quimicos complexos/ de alta temperatura é
recomendado o uso de acessdrios em PVDF.
Como instalar a sonda:
A. Desaperte a tampa de profecdo (9).
A tampa permite uma manutengdo e substituicdo rapida e simples da sonda.
Deslize a tampa do suporte para elétrodo (3).
Aparafuse a sonda na tampa de protegto com rosca interna (9), passo I.
Aparafuse o subconjunto da sonda e da tampa protetora no suporte (5), passo 11
Passe o cabo da sonda pelo suporte (5) e saia pela tampa (3) e prensa-cabo na parte superior (2).
0 cabo ¢ blindado no interior do suporte para evitar qualquer dano no isolamento.
F. Aperte o prensa-cabo (2), passo lll, e deslize a tampa (3) de volta para o suporte (5).
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19.5.6. Instalagdo da Célula de Fluxo

* Posicione e oriente a sonda para que ndo prenda bolhas de ar na drea de defecdo.
* Ndo permifir a acumulacio de depdsitos de sedimentos ou outro material estranho na drea de defecéio.

Controlador para
Processo

(abo

Elétrodo EC

Adaptador de célula
de fluxo

Célula de fluxo
Vélvula para célula
de fluxo

7 Suporte

o~ U B (Wi

TANK

20.3. PARAMETROS DE MEDICAO CONFIGURAVEIS

Modo de Medicio (Meas.Mode)

Opggo: EC, TDS, RES, Sal %, Sal ppt, Sal psu

TDS

Um valor calculado com base na condutividade da solugdo (TDS = fator x ECys). O fator TDS é um fator de
conversdo usado para alterar uma medicdo EC numa medicdo ppm. O fator TDS tipico para solucdes idnicas
fortes ¢ de 0,50 (baseado em clorefo de s6dio), enquanto que para soluges ionicas fracas é de 0,70 (baseado
em clorefo de potdssio).

Sal psu

A salinidade pratica da dgua do mar refere-se a percentagem de condutividade elétrica entre uma amostra de
dgua do mar normal a 15 °C e 1 atmosfera para uma solugio de cloreto de potdssio (KCI) com uma massa
de 32,4356 g/Kg de dgua @ mesma temperatura e pressdo. Nestas condigdes, a percentagem equivale a 1

e S=235. A escala prdtica de salinidade pode ser aplicada para valores de 0 a 42,00 psu em temperaturas
entre 0 a 35 °C.
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Sal ppt
As medicdes expressas em ppt sdo baseadas na Natural Seawater Scale (escala natural da dgua do mar),
que se estende de 0,00 a 80,00 g/L e cobre a gama de temperatura de 10 a 31 °C. Determina a salinidade
baseando-se na percentagem de condutividade entre a amostra e a dgua do mar standard” a 15° Ce um valor
de salinidade aproximado de 35 na dgua do mar.
Sal %
Nesta escala, a salinidade 100 % equivale aproximadamente a 10 % de s6lidos.

* Com o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.

* Use as teclas (a J(Y) para alternar entre as opces.

* Prima Selecionar para guardar.

Praobe Infao
Cal. Timeouk

Compensagio da Temperatura (Temp. Comp.)
Opgdo: Linear, Natural, Padrdo ou Desativado

Nota: Quando o Modo de Medicdo encontra-se definido como Sal %, Sal psu ou Sal ppt, Linear € a (nica
opcédo disponivel.
Um sensor de temperatura integral mede a temperatura do processo e ajusta a condutividade medida para
uma temperatura de referéncia aplicando algoritmos de compensagdo especializados:
* Linear: apropriado quando é assumido que o coeficiente de variacio da temperatura tem o mesmo valor
para todas as temperaturas de medigdo
* Padrdo: apropriado para medicdes de dgua de alta pureza, conforme Norma ASTM D5391-14. Esta
configuracio deve ser usada para medicdes de resistividade.
* Natural: apropriado para dguas subterrdneas naturais, de poco ou de superficie (ou dgua com composiciio
semelhante), em conformidade com a norma 1507888.
0 resultado & uma condutividade eletrolitica confidvel (EC), TDS (total de sélidos dissolvidos), resistividade ou
salinidade da dgua do mar em unidades percentuais, psu ou ppt.

* Com o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.
* Prima as teclas (A J('Y ) para navegar entre as opgdes.
* Prima Selecionar para guardar.

CH1 Frobe Sstup [ CH1 Frobe Sstup [
Meas Mode EC 1 M DN
Temp. 0f fzat Ta| Matural "L m

EC Temp. Comp.

Temp. Source

Standard
Temp. Gource

Fonte de temperatura (Temp. Source)

Opgdo: Sonda, Manual

* (om o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.
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* Use as feclas (a J(Y) para alterar entre as opcges.
* Prima Selecionar para guardar.

CH1 Frobe Sstup [ CH1 Frobe Sstup [

Meas Mode EC]< Frobe |

Temp. 0f {2t 0.0°C |y

EC Temp. Comp.  Skandard
F

]

Valor manual da temperatura (Man. A Fonte Value)
0 valor predefinido é 25 °C.
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar a hora.

* Prima as feclas (a )Y ) para modificar o valor a intermitente, até ao limite minimo ou maximo da sonda
(-20 0 120°C/68 0 248 °F).

* Prima CFM para guardar.
Esta temperatura  ufilizada quando a Fonte de Temperatura encontra-se definida para Manual.

CH1 Probe Setup [
Temp, 0 fset 0.0~
EC Temp. Comp.  Standard |g
Temp. Source Frabe

Temperatura de Referéncia (Ref.Temp.[°(])
Opgdo: 15.0°Ca 25.0°C
Este valor é utilizado para a condutividade compensada pela temperatura. Todas as medicdes EC serdo
referenciadas com a condutividade de uma amostra nesta femperatura.
* Com o item selecionado prima Definir para modificar.

0 valor intermitente indica que este pode ser modificado usando as teclas (A J(Y ).
* Prima CFM para guardar.

CH1 Probe Setup [
EC Temp. Comp.  Standard =
Temp, Source Probe M

Man.Temp. W alug 25.0 1

Coeficiente da Temperatura (Temp.Coef[%/°C])
Opgdo: 0.00 a 10.00 %/°C

Coeficiente de temperatura € uma funciio da solucdo a ser medida. Para amostras de dgua doce, o coeficiente
de femperatura é aproximadamente 1.90 %/ °C.

* Com o item selecionado prima Definir para modificar. O valor intermitente indica que este pode ser
modificado usando as teclas (a J( V).
* Prima CFM para guardar.

CHi Probe Setup [
Temp, Source Probe =
Man. Temp. Walue 25.0°C
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Fator TDS
Opgdio: 0,00 a 1,00
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar. O valor intermitente indica que este pode ser
modificado usando as teclas (A J( Y ).
* Prima CFM para guardar.

CHi Probe Setup [

Man. Temp. Walue 26,070 1~

Ref.Temp. 260

Temp Coef[#4C] A0
05 factor 0.51

Unidade de Medicdo
Opgo: S (EC), mg/L ou ppm (TDS), Q (RES), Sal% (Sal%), Salppt (Sal ppt), Salpsu (Sal psu)
Com o Modo de Medigdo definido para TDS, use as teclas virtuais para alternar entre as opgdes.

CH1 Probe Satup b
Ref.Temp. 28070 (=
Temp Coef[H04C] 1.480
TO% factor .50

Meas Unik.

20.4. CALIBRACAO

controlador HI510 permite dois tipos de procedimentos para calibragio de EC:
* Calibraggo de condutividade padrdo de dois pontos com padrdes para deferminagdo do fator de célula:
» 0.000 S/cm para offset
» 84.0 S/em, 1413 uS/cm, 5.00 mS/cm,12.88 mS/cm para a célula de 0.1/cm
» 80.0 mS/cm, 111.8 mS/cmpadrdes adicionais para a célula de 1.0/cm
* Calibraggo de salinidade padrdo de ponto Gnico a 100% de padrdo de salinidade, com o controlador
definido para o modo de medicGio Sal % apds a calibracdo de EC.
* Calibragdo de Processo de ponto Gnico realizada com sondas calibradas instaladas no processo.
Nota: O modo de medicdo EC (Meas.Mode) suporta uma calibragdo de um ponto Gnico com uma solugdo de
condutividade conhecida que ndo Seja compensada na temperatura.
* Com Modo selecionado, aceda a Probe Setup (definicdes da sonda), prima as teclas (A J(Y ) para
selecionar Temp. Comp.
* Com o pardmetro selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opgdes.
* Prima as teclas direcionais ((a J( 'Y ) para selecionar Desativado.

20.4.1 Calibraggio Padrdo de Condutividade (EC)
Preparagdo
* Limpe sempre a sonda em dgua destilada, sacuda as gotas de dgua e deixe secar antes da calibraco.
* Suspenda a sonda no ar e use 0.000 L.S/cm como primeiro ponto de calibrago.
* Inspecione a sonda quanto d existéncia de residuos ou blogueios.
* Use um padrdo de calibragdo EC com um valor proximo ao da amostra.
* Certifique-se que os orificios da sonda estdo completamente mergulhados.
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* Bata cuidadosamente na sonda para eliminar todas as bolhas de ar que possam ter ficado presas no
interior da manga.

* Para minimizar a contaminacdo cruzada, quando for necessaria uma calibrago de dois pontos, use dois
copos: um para enxaguar a sonda e outro para calibragdo.

* Aceda a Probe Settings em Channel Setup e defina Meas.(Modo de Medicto). Modo para EC.

Procedimento

Um ponto
1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.
2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
3. Suspenda a sonda ao ar. Permita que a leitura estabilize.
4. Prima CLR para apagar uma calibragdo anterior, ou Processo para aceder a calibracdo do processo.
5. Quando a leitura estiver estdvel e se situar nos limites indicados, CFM é exibido. Prima CFM para guardar.

Calibr-ate 1k poink Calibr-ake 12k poink X Calibr-ake 12k poink
Lo pSsom .00 pS5som .00 pS5som
0.000 rsrem 0.000 rsrem 0.000 rsrem
26.0°0 26.0°0 26.0°0

“Wait” (aguarde) é exibido no mostrador até que o primeiro ponto de calibracio (calibracio Offset) sejo
aceite e guardado.

Calibr-abe 15k poink User calibration
0.000 pS5dem Ca!:iibratiog point is accepted
and £awed.
. 0 pEicm
e 2E.0°C
[ Exit J Hext ]

6. Prima Proximo, para continuar com um segundo ponto (ou Sair para voltar ao menu).

Dois pontos
7. Aumente e diminua a célula de condutividade no copo de enxaguar de padrdo e, em seguida, descarte.
8. Mergulhe o sensor no padrdo EC. O controlador reconhecerd automaticamente o padrdo. Permita que a
leitura estabilize.
9. Prima CFM quando exibido para confirmar o segundo ponto e guarde a calibragdo.

Calibr-ake 2nd paink X Calibr-ake 2nd paink
1413 mSscm 1413 mSscm
1 .266 mi/cm 1 .266 mi/cm
2R 2R

“Wait” (aguarde) sequido do ecrd de confirmagio “Calibration DONE” (Calibracio concluida) nofifica o
utilizador que a calibracdo de dois pontos estd concluida. O controlador volta ao ecrd anterior.

Calibr-abe 2nd point X Calibr-abe 2nd point
1413 mfom

Calibr-ation
. mi/cm DNE

wait 234°C
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20.4.2 Calibragdo de processo

A calibracio de processo ¢ uma calibragio num sd ponto realizada com a sonda instalada no processo. Esfe
fipo de calibragdo permite que o utilizador ajuste o valor EC medido para que corresponda ao valor definido
com um medidor calibrado de referéncia.

Preparagdo
Use um instrumento de referéncia para determinar o valor do processo de EC ou Salinidade e anote-o.
* Aceda ao ifem Channel Menu (Menu do Canal), prima Config e selecione Probe Settings (Definicdes da sonda).

* Prima novamente Config e use as teclas (a ) ) para navegar pelo item Meas.Mode (Modo de Medicio).
* (aso ndo esteja configurado, prima Modificar para definir modo EC.

Procedimento
1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.
2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
3. Prima Processo quando exibido para aceder a calibrado.

Calibr-ake 15k poink Process Calibtation X
1288 mSfom + 1232mEom
2.92 mid/cm

Set Calibr-ation Point 24.9%C

4. Primas as teclas direcionais (" )Y para ajustar o valor do processo de acordo com o valor pré-determinado.
5. Quando a leitura estd estdvel, CFM ¢ indicada. Prima CFM para guardar.
“Wait” (aguarde) é exibido seguido de “DONE” (concluido) quando a calibragdo de processo é confirmada
e guardada.

Process Calibr-ation
* 1298mSscm

Process Calibr-ation Process Calibt-ation
F 1296mSs cm

Process cal: 1295 mSfom
2,92 mstcm 2,92 mstcm Cell fackor: 0095/ cn
24.9°C wait 24.9°C DOHE

Nota: Para a calibragdo do processo, a leitura de entrada deve ser superior a 0.1 uS/cm e o valor do Setpoint
néo deve ser inferior a 0.065 pS/cm.

20.4.3 Calibragdo da Salinidade (série HI7630-48zz apenas)

A calibrac@io de salinidade pode ser realizada com o controlador definido para o modo de medicto Sal % apés
a calibragdo da gama EC.

Procedimento

1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.

2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira @ senha.

3. Aumente e diminua a célula de condutividade no copo de enxaguar do padrdo de salinidade e, em
sequida, descarte.

4. Mergulhe o sensor no padrdo de salinidade. O controlador reconhece automaticamente o padrdo. Permita
que a leitura estabilize.

5. Mergulhe o sensor no padrdo de salinidade.
0 controlador reconhece automaticamente o padrdo.
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6. Aguarde até que a leitura se estabilize.
7. Prima CFM quando exibido para confirmar e guardar a calibragdo.

Calibr-ate 15k poink ? Calibrate 15k poink ?
100.05al % 100.05al %
99.8 5" 99.8 5"
20.5°C 20.5°C

“Wait” (aguarde) é exibido seguido de “Calibragdo DONE” (calibracGio concluida) quando a calibragdo

de processo é confirmada e guardada. O controlador volta ao ecrd anterior.

=

Calibr-abe 15k poink X Calibt-abe 15k poink
100.05al % Calibrati
" alibr-akion
99.8 s~ DHE
Wit 20,30

Calibraggo Salinidade em Sal ppt ou Sal psu
Definir o modo de medicdo (Meas. Mode) para Sal ppt ou Sal psu.

1.

2
3
4.
5. Mergulhe o sensor no padrdo de salinidade.

p\

. Premir CAL para entrar em modo calibraco.
. Quando solicitado, com a opcdo afiva, introduza a password.

Cologue e retire a célula de condutividade no copo de enxaguar do padrdo de salinidade e descarte.

0 controlador reconhece automaticamente o padrdo.
Aguarde até que a leitura se estabilize.
Prima CFM quando exibido para confirmar e guardar a calibragdo.

Calibr-ake 15k poink xﬁ Calibr-abe 15k poink 2-—" Calibr-ake 1k poink
2500 Sal pet 3500 Sal pet 35.00 Sal pet
5,03 satee 5,03 satee 5,03 satee
25.0°C 25.0°C 25.0°C
CLF

“Wait” (aguarde) é exibido seguido de “Calibragdo DONE” (calibracGio concluida) quando a calibragdo
de processo é confirmada e guardada. O controlador volta ao ecrd anterior.

Calibr-ate 15k poink

Calibr-ate 15k paink

Wait

2500 Sal ppt

5,03 saten

Calibr-ation
DOME

26.0°C

20.4.4 Medicdo em dgua ultra-pura

A esistividade é o reciproco da condutividade e as suas escalas enfatizam diferentes dreas da gama de medicio.
A resistividade é geralmente utilizada em dgua ultra-pura, enquanto que grandes quantidades de contaminantes
sdo melhor medidas no modo de medigdo de condutividade (EC). O usudrio pode subsequentemente alterar o
Modo de MedicGo para RES e medir em unidades de resisfividade (MQ ® cm).
A dgua ultra-pura autoioniza-se em ides H-+ e OH- e fem uma condutividade de 0.055 u/S/cm ou uma
resistividade de 18,18 MQ * cm a 25 °C. A autoionizacio da dgua é altamente dependente da temperatura.
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A configuraciio de compensacgio de temperatura recomendada para este tipo de medicdo feita apenas com
sondas HI7630-28 & “Standard” pois utiliza o algoritmo de compensacio correto.
Recomendagdes para Calibragdo

* Remova a sonda do processo e sacuda-a de toda a dgua existente.

* Aguarde até que a humidade evapore da sonda antes da calibragdo.

* Suspenda a sonda no ar e use 0.000 S/cm or 0.0 2S/cm como primeiro ponto de calibrago.

* Use o padrdo 84 /S/cm para a melhor calibragdo.
Calibraggo de processo (apenas com a calibragdo de condutividade concluida)
Para entrar na calibragdo do processo de resistividade, o valor de entrada de resistividade deve ser maior que
50 Q-cm (k = 0.1/em) ou 15 Q-cm (k = 1.0/cm).

1.

Cologue a sonda limpa em linha, em dgua corrente sem gds.

2. Deixe a sonda aclimatar-se a dgua e & temperatura da dgua.
3.
4. Verifique se Temp.Comp.(compensagdo temperatura) encontra-se definida como Standard.

Cologue o Modo de Medicdo novamente para RES.

Verifique se a temperatura estd de acordo com a medigdo do instrumento de referéncia.

Utilize Temp. Offset para ajustar a temperatura.

A célula pode ser calibrada utilizando um sistema de medicdo de referéncia no local ou um padro rastredvel.

Prima a tecla (=) e depois o tecla virtual CAL.

P:ntn;‘;;[;zl.lfr:atlon ﬁﬂ
706 Lk-cm

Set Calibration Point 21.9°C

Use as teclas direcionais (_a )Y ) para ajustar o valor do processo de acordo com o valor pré-deferminado.
Prima CFM quando exibido para confirmar e guardar a calibragdo.

Process Calibr-ation

“Wait” (aguarde) é exibido seguido de “DONE” (concluido) quando a calibragdo de processo é confirmada
e guardada. O controlador volta ao ecrd anterior.

Frocess Calibration Frocess Calibration
*  FOE fecm r .
. Focess cal: “Chn
fz-cm Cell f actor: 0102/
' aik 21.9°C O0HE

Recomendades de Instalagio
0 controlador HI510 juntamente com uma sonda HI7630-28zzzz foi projetado para atender aos requisitos
ASTM D5391-99 para condutividade elétrica e resistividade de fluxo de amostras de dgua de alta pureza.

* Ainstalagdo deve excluir o contato do ar com a amostra.
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* Instale a sonda em T, horizontalmente, e direcione o fluxo para a abertura na parte inferior da sonda. Em
alternativa, a sonda pode ser instalada numa célula de fluxo.

* Mantenha uma taxa de fluxo constante para minimizar interferéncias de bolhas, sedimentacdo de particulas
e fornecer uma resposta mais répida.

A sonda é especificada até 6 bar @25 °C.

20.4.5 Apagar a calibragdo

1. No ecrd de calibragdo, prima CLR quando exibido.

2. Prima Sim para confirmar a eliminaco.

3. 0 eard de confirmagio “Calibration Erased” (calibracGio apagada) é exibido e, em seguida, o controlador
reforna ao modo de calibraco.

Calibrate 15k poink

0000 kSfem

Warning
Process Calibra- [
tion can't be done
withouk & walid

A user calibration.

[ no T YES ]

Warning
user calibration, [*
ARy supe gou
wiant ko delete

A User Calibration?

[_ves ] |

Calibr-ake 15t point EI
L0000 p&som
0.000 priicm

Calibration Erased 2500

4. Prima a tecla (=) (voltar) para regressar ao menu.

Mensagens e Avisos de Calibragio

Mensagem e Descrigtio

Acdo recomendada

Calibrate 15k poink

=

“Wrong Std” (padrdo errado)

Temperature error -49°0

encontra-se fora do intervalo de
compensaco de temperatura.

54.0 p57a . Verifique se usou a solugdo de
wsrem | A leitura excede o valor esperado. colibragao coneta ¢/ ou limpe o
MirongStd 2ag¢ | A calibracto ndo pode ser wonda ¢
confirmada. :
e EaT rn “Temperature Error” (erro de
- = femperatura) Use solucgio de calibracio fresca e/
2.89 msem )\ temperatura do solugdo

ou limpe a sonda.

Process Calibt-ation
F 0E7S pSicm

i
rsom
24.9°C

-
Mazimum window

“Maximum Window" (intervalo
mdximo)

Durante um processo de calibracdo,
0 valor de calibragdo excede o valor
limite superior.

Alterar o valor do ponto de
calibragdio, limpar a calibragio ou
sair premindo a tecla voltar.
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20.5. MANUTENCAO

* Limpar regularmente a sonda para evifar a acumulac@o de detritos entre anéis ou bloqueio do orificio de
ventilagdo (sondas de quatro anéis).
* Enxague bem a sonda, pois os residuos de dgua podem ndo ser visiveis.
* Inspecione todos os conectores dos sensores, verificando se existe corrosdo e substitua-o se necessdrio.
Limpeza
Sondas sujas ou mal limpas podem resultar em leituras errdticas e imprecisas.
* Remova e inspecione a sonda durante os infervalos de manutengdo programados.
* Limpe o sensor a seco com uma escova de cerdas macias para soltar quaisquer detritos.
Para uma limpeza mais completa:
* Use um pano e dgua morna com um surfactante e sabdo para limpar e enxague com dgua purificada
(desionizada). Assegure-se que os orificios e sensor se encontram livres de matérias estranhas.
* Enxague com dgua purificada apos a limpeza.
Limpeza dos anéis da sonda
* Remova e inspecione a sonda durante os infervalos de manutengdo programados.
* Limpe o involucro externo com um pano macio e solugdo surfactante.
* Enxague a sonda com dgua corrente para remover sais ou revestimentos minerais.
* Projete 0 jato de dgua da tomeira através da abertura para desalojar qualquer os detrifos.
* Se esfritamente necessdrio, remova cuidadosamente o involucro de pldstico externo para desmontar a sonda.
Limpe com uma mistura de Ggua moma/surfactante e enxague com dgua purificada.
Deixe as pegas secarem e monte novamente.
Armazenamento
* Apos limpeza e bem secas as sondas de EC devem ser sempre armazenadas em dgua destiloda.
* Apds um longo periodo de armazenamento ou limpeza, é necessdria a calibragdo.
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21. MEDICAO COM SONDAS DIGITAIS GALVANICAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

21.1 PREPARACAO E CONDICIONAMENTO DA SONDA

« As sondas da Hanna Instruments® so expedidas secas.

* Antes de usar, remova a tampa vermelha e prefa.

* A tampa da membrana e o reservatorio de eletrolito precisam ser preenchidos com solugdo de eletralito
0D galvdnico HI7042B antes da primeira utilizaco.
Consulte as recomendagdes em section 21.6.2 Substitui¢do da tampa da membrana e de eletrdlito.

Electrolyte scew — Fill hole o-ring
v

Shipping cap

Procedimento de (re)enchimento de eletrdlito
1. Desparafuse e remova o parafuso do eletrdlito e o O-ring localizado na lateral do corpo da sonda (veja

a figura). Coloque-o de lado.

Abra a embalagem das membranas, refire um O-ring e uma tampa de membrana.

Deslize 0 0-ring no Gnodo e sobre as anilhas da tampa para que fique junto ao corpo da sonda.

Enxague a nova tampa da membrana com um pouco de eletrdlito e descarte.

Fixar a ponta em forma de cone forecida a seringa.

Prepare uma seringa completa puxando para trds no émbolo.

Dispense um pouco do eletrolito para preencher metade da tampa da membrana com solugo.

Bata na tampa para libertar quaisquer bolhas de ar presas. Aguarde que as bolhas subam a superficie.

Aponte a sonda para baixo e aperte a tampa, forcando o eletrdlito para dentro do reservatdrio e permitindo

que o ar retido escape pelo orificio do parafuso do eletrdlito. Aperte a tampa da membrana para que fique

nivelada com o corpo da sonda.

10. Segure a sonda de lado (ligeiramente para baixo) e use a seringa para encher o reservatério com a
quantidade restante de solucdo eletrolitica. Dispense mais liquido até que o excesso de eletrdlito saia,
permitindo que o ar preso escape. A sonda contém aproximadamente 7 mL de elefrolito.

11. Substitua 0 0-ring do orificio de enchimento e aperte o parafuso na posicdo.

12. Bata firmemente nas laterais da sonda para garantir que ndo hd bolhas presas dentro da tampa.

13. Mantenha a sonda na dgua por algumas horas para se aclimatar.

14. Calibre a sonda antes da instalaco.
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21.2 CONSIDERACOES GERAIS PARA A INSTALACAO

* As sondas sdo facilmente instaladas usando roscas externas de % NPT.

* Nao instale a sonda de “cabega para baixo”.

* Aperte manualmente a sonda na posicdo correta. Dependendo do processo, aperte uma ou duas voltas
com uma chave para fixar no lugar. Nao exceda a especificacdo de torque de 10 Nem (7,3- ft) para o
sensor da sonda.

* 0 sensor consome oxigénio. Garanta um movimento de dgua adequado de cerca de 0,03 m/seg. além da
drea de defecdio, independentemente do tipo de instalagdo, para evitar esgotamento local de oxigénio e
leituras erroneamente baixas.

* Amembrana deve permanecer molhada para evitar que o vapor de dgua atravesse a membrana e esgote o eletrdlito.

* Profejo a sonda e a membrana do forte fluxo para evitar leituras instdveis. Em instalacges turbulentas,
coloque a sonda num acude para leituras mais precisas.

* Proteja a membrana de objetos pontiagudos.

* Mantenha a membrana limpa para permitir a livre troca de oxigénio.

* Evite fluxos rapidos (risco de cavitagdo) e fluxos lentos (risco de esgotamento de oxigénio).

* Devem ser tomadas providéncias para a remogdo da sonda do processo.

* (onsidere a acessibilidade da sonda para manutenc@o ao selecionar a colocacdo.

Nota: Consulte os manuais das sondas industriais galvanicas de OD | (MAN7640-18) para configuracdo em

série e especificagdes detalhadas.

21.3 ESQUEMAS DE INSTALACAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

0s acessorios sdo vendidos separadamente!!
21.3.1 Dimensdes da Sonda

017 mm (0.7") @28 mm (1.1")
[ 3/4"NPT | MRt

4 | =
-3 2) *

53 mm (2.0"
20 165 mm (6.5")

Figure 68: HI7640-18zz sonda galvénica de OD com cabo acoplado

u=/

L7178 mm (ZO")4>J

Figure 69: HI7640-1800 sonda galvdnica de OD com conector DIN

=\

21.3.2 Ligagdo da sonda
Alinhe os pinos e a chave, em seguida, empurre a ficha na tomada.
Rodar para fixar no lugar.

Nota: A ligagdo da sonda (sonda com conector DIN integrado) e a cablagem da sonda (sonda com cabo ligado)
devem ser efetuadas com o controlador desligado da corrente.
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21.3.3 Montagem em linha com suporte de sonda

—_—

Sonda

Conjunto de acessérios
para sonda

Suporte

Tampa de membrana
Poste

o s N

Acessorios de montagem

112:7 %)bio Codigo do suporte  HI7640-18zz
050 mm (27) BL120-550 v
063mm(2%")  BLI20-563 v
075 mm (3) BL120-575 v

21.34 Imersio da anilha superior, montagem pelo utilizador

<enol
@/g% L
Tubo de PVC 2" ou similar

s - ‘
Bucha redutora
» = * roscas infernas para encaixar nas roscas NPT de

IR

Prensa-cabos
Tampa do poste (tomada de conexdo ou rosqueado)
Flange Van Stone (um tamanho menor que o tubo)

Sl N —

5 %" dasonda
* 1oscas infernas para encaixar no tubo ou tomada
de conexdo
6 Sonda Galvnica de OD
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A Enrole fita PTFE d volta das roscas NPT de %" da sonda (6)
B. Prenda uma bucha redutora fomecida pelo utilizador (5) as roscas superiores da sonda (6) (passo 1).

(. Passe o cabo da sonda pelo comprimento do tubo NPT com anilha externa, fonecido pelo utilizador (4),
correspondente @ bucha.

D. Enrosque o tubo nas anilhas superiores do redutor (5) preso & sonda.

E. Aparte superior do tubo deve ser vedada (passo II) para evitar a entrada de Ggua se a instalagio for externa.

F. Prenda o tubo a um corrimdo.

Nota: Utilizar um suporte ou um encaixe de cotovelo fornecido pelo utilizador (para o tubo) para orientar a
sonda de modo a que a tampa da membrana esteja virada para o fluxo de entrada.

2135 Instalagdo da Célula de Fluxo

* Posicione a sonda de modo a que ndo prenda bolhas de ar na tampa da membrana.

* Ajuste a taxa de fluxo para cerca de 150 L/hora (40 galoes/hora) para formecer ao sensor de OD o movimento
de dgua necessdrio.

* (s fubos de circulagdo (do tangue para a célula de fluxo) devem ser isolados termicamente. Evite diferencas
de temperatura superiores a 2 °C (36 °F) entre o conteddo do tanque e a amostra da célula de fluxo.

* Proteja o conjunto da luz solar direfa.

* Ndo permifir a acumulacgo de depdsitos na drea da membrana.

Controlador de
PIOCesso

2 (aho
3 Elétrodo DO

Adaptador de célula
de fluxo

5 Célula de fluxo

Valvula para célula
de fluxo

7 Suporte

@

TANK SS
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21.3.6 Instalagiio em forma de T, fornecido pelo utilizador
* Oriente a sonda com o sensor voltado para o fluxo.

* Enrole fita PTFE a volta das roscas e encaixes da sonda antes de montd-la.

1 Tee
2 Adaptador
3 Sonda

Acessorios de montagem

Tamanho de
encaixe do Tee

Adaptador do tamanho

de 1”a %" NPT

1
N’ 1174

de 11/1”a %" NPT

11/2"

de 11/1"a %" NPT

2//

de2” a %" NPT

21.4 PARAMETROS DE MEDICAO CONFIGURAVEIS

Fonte de temperatura (Temp. Source)
Opgdo: Sonda, Manual

* Com o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.

* Use as feclas (a J(Y) para alternar enfre as opcdes Sonda ou Manual.

* Prima Selecionar para guardar.

CH1 Probe Sety,

p. S0UFCe Probe
Man.Temp. Value 20070
Saliniby Fackarlalll 1}
MeasMode O0_%5ak

Temperatura manual (Man. Temp. Valor

0 valor predefinido é 25 °C
* Com o item selecionado, prima Definir para modificar a hora.

* Use as teclas (a J( v ) para modificar o valor a intermitente.

* Prima CFM, para guardar.

A Fonte de Temp terd de estar definida como Manual.

CHT Probe Setup 4|
Temp, Source -

Salinity Fackorlall
MeasMode
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Fator de Salinidade (g/1)
Opgdio: 0a 70 g/L
0 fator de corregdo de salinidade é a razdo entre a solubilidade do oxigénio na dgua numa determinada
salinidade e a sua solubilidade em dgua doce a uma temperatura da dgua e pressio barométrica especificadas
de forma idéntica.

* Com o ifem selecionado prima Definir.

* Use as teclas (a )(Y ) para modificar o valor a intermitente.

* Prima CFM para guardar o valor.

CH1 Probe Setup Gl
Temp, Source Probe

ni

EEH
Mea

Modo de Mediio (Meas.Mode)
Opgdio: OD_%Sat, D Conc
Permite que o utilizador selecione entre medir a saturacdo de OD e a concentragdo de OD.

* Com o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.

* Use as teclas (a J(Y) para alternar entre as opces.

* Prima Selecionar para guardar.

CH1 Probe Setup [ CHi Probe Setup [
Man.Temp. Walue  250°C|S Ha| MEEEE A | -
Sal Do_conc I

Mea=Tnm Zoak

Unidade de Medicdo (Meas.Mode)

Opgdo: mg/L ou ppm (com o modo de medicGo definido como 0D _Conc)
Nota: Quando o modo de medigdo esté definido como OD_%Sat, as medigdes sao indicacas em %Sat.

CH1 Probe Satup b CH1 Probe Satup b
Saliniby Fackorlalll o Saliniby Fackorlalll o
MeasMode 00_Cionc MeasMode O0_%5ak
Meas. Unik i I Meas. Unik i
Aweraging Samples § 1 Averaging Samples § 1 [+]
|

Média das Amostras

Opcdo: 1a 60

A Média da Amostra é um filtro de software para minimizar o rvido do sensor e fornecer leituras mais estaveis.
Permite ao utilizador obter uma leitura representativa do valor “médio” de uma corrente de dgua.

A média afeta a medicgo. Este valor deve ser mantido baixo se pretende uma resposta rdpida.

* Com o item selecionado prima Definir.
* Use as teclas (a J(¥ ) para modificar o nimero de amostras a efetuar a média.
* Prima CFM para guardar.

CH1 Probe Setup [ CH1 Probe Setup [
Salinity Fackorlall] = Salinity Fackorlafl] 0

Meas.Mode O0_%5ak Meas.Mode O0_%5ak
Heas Unit ssat |l (| Heasnit sy5at [
R 5 g1 f ]
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21.5 CALIBRACAO

0 controlador HI510 permite dois fipos de procedimentos para calibragio de Oxigénio Dissolvido:
* Standard calibracio de um ou dois pontos utilizando ar saturado com dgua ou dgua saturada com ar e
uma solugdo de oxigénio zero para verificar se a sonda estd a funcionar corretamente e estabelecer um slope
* Calibragdo de Processo de ponto Gnico realizada com a sonda calibrada (dois pontos) instalada no
PIOCESSO..
Esfe processo calibracGio permite que o utilizador ajuste o valor de Oxigénio Dissolvido medido para que
corresponda ao valor definido com um dispositivo de referéncia.

Notas: Consulte a seccdo 6.1 Navegagdo pelas Configuragdes da Sonda, para o procedimento de desvio
de temperatura e calibragdo da temperatura. Para calibrar 0 sensor de pressdo intemo, consulte
Calibrago da presséo na secgdo 11 Menu técnico.

21.5.1 Calibraggo do utilizador em 100 % e % de Saturagdo

Preparagdo

* Certifique-se (inspecdo visual) de que ndo ha bolhas presas entre o cdtodo e a membrana e que a sonda
esfd conectada corretamente ao controlador.

* Verifique se a leitura da temperatura estd correta. O valor da temperatura pode ser ajustado no menu
Definicdes da Sonda do controlador, nas Definicges do Canal.

* Verifique a leitura da pressdo barométrica do controlador com um medidor de referéncia. O valor da presséo
pode ser ajustado no menu técnico do controlador.

* Aceda ds Definicdes da Sonda, nas Definicoes do Canal, para definir o modo de medicto e a unidade de
medico. Selecione entre:
» 0D_%Sat (% saturacdo) com unidades expressas em %Sat
» 0D_Conc (Concentragdo) com unidades expressas em mg/L ou ppm

* Defina o valor de salinidade se a sonda for exposta a dguas ocednicas ou salobras.

Procedimento

Uma calibragdo de dois pontos usa ar saturado de dgua e solucio de oxigénio zero para calibrar.

1. Prima CAL para entrar no modo de calibraco.

2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
0 controlador reconhece a unidade de medicdo atualmente selecionada.

3. Para calibrar a 100 % de saturacdo (ou 8,26 mg/L), suspenda a sonda no ar acima da superficie da dgua
e aguarde 15 minutos no minimo para que o ar fique saturado com vapor de dgua.

4. Pressione CAL.

5. Prima CFM quando exibido (assim que a leitura é estabilizada) seguido por Proximo.

Calibrate 15k poink ? Calibrate 15k poink User calibration
100.0 %5atk 10000 %5at Ca!:ilbratiog point iz accepted
v5at v5at and saved.
sagnmg D3 #52 pv——= R R
25 140 28.1°C
CLR
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6. Mergulhe a sonda em Solucio de oxigénio zero HI7040 e agite cuidadosamente durante 2- 3 minutos.
Aguarde que os valores de temperatura e da sonda estabilizem.
0 controlador reconhece automaticamente o padrdo 0 % (ppm) e exibe no mostrador o valor.
7. Quando a leitura estd estdvel CFM ¢ indicada. Prima CFM para guardar.

Calibr-abe 2nd paink X Calibr-abe 2nd paink
0.0 #5at 0.0 #5at
AT AT
T 8 B sonnbg 0.0 %52
25.1°C 25.1°C

A mensagem “Wa
A mensagem “Cali

it” (aguarde) é exibida na parte
bration DONE” (calibrac@o condl

inferior do LCD até que a ca

libracio sejo guardada.

vida) é indicada e o controlador volta ao menu.

Calibr-abe 2nd point

Calibr-abe 2nd point

0.0 #%5at
E3EmmHa 0.0
wait

“5at
25.1°C

Calibr-ation
DOME

21.5.2 Calibragdo de processo

A calibracio de processo é uma calibragio num sd ponto realizada com a sonda instalada no processo. Esfe
fipo de calibrag@o permite que o utilizador ajuste o valor de OD medido para que corresponda ao valor definido
com um medidor de referéncia.

Preparagdo

* Determine o valor de OD do processo usando um medidor de referéncia calibrado e uma sonda.
* Tanto o controlador como a sonda devem ser previamente calibrados em dois padrdes (para que o slope
da sonda tenha sido determinado).

Procedimento

1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.
Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
2. Prima Processo para aceder a calibracdo de processo.

z|

Calibr-ake 12k poink

Process Calibt-ation

z|

1000 #5at

v = L= I JECiL

25.1°C

= 100.0%5at

99,3 usa

Set Calibr-ation Point 26.1°C

3. Primas as teclas direcionais (A )('¥) para ajustar o valor do processo de acordo com o valor pré-

determinado.

4. Quando a leitura estd estdvel, CFM ¢ indicada. Prima CFM para guardar o calibrago.
A mensagem “Wait” (aguarde) é exibida na parte inferior do LCD até que a calibragdo seja guardada.
A mensagem “DONE” (calibrac@io concluida) € indicada e o controlador volta ao menu.
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Frocess Calibration Process Calibration Frocess Calibration
*  30%Eat +  B0%Eat P L .0 st
. . rocess cal: 99.0 %54
99,3 wsat 99,3 wsat Slope: 11210 %
26.1%C W aik 26.1%C DOHE

Nota: A calibragdo do processo avalia o offset da sonda se a leitura da entrada for inferior a 20 %, ou o slope

da sonda, se os valores forem superiores a 20 %.

21.5.3 Apagar a calibragio

1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.

2. Amensagem CLR é exibida durante uns segundos.
3. Prima CLR para apagar uma calibragdo anterior.
4

. Prima Sim para confirmar a eliminaco. 0 ecrd “Calibration Erased” (calibragGo apagada) é exibido por
alguns segundos e, em seguida, o controlador reforna ao modo de calibracio do utilizador.

Calibrate 1t point Warning I Warning
100.0 *5at Fr‘ocesslt[‘l;aligr'a- - Hser‘ calibration. |~
- ion can't be done & YoU SUFE Yol
E95mmHa 1 OD.OLSat A withiouk & wealid A weank ko delete [
2510 user calibration. User Calibration?
[Procezc] [ mo J ves ] [ o J vEs ] |

Calibr-abe 15k poink E
100.0 #5at
L5at
samanns 100,075

Calibration Erased  251°C

5. Prima a tecla (=] (volfar) para regressar ao menu.

Mensagens e Avisos de Calibragio

Mensagem e Destricdio

Aciio recomendada

Calibr-ake 1k poink

8,26 ppm “Wrong Std" (padrdo errado)
sasmniad 1 EGPP™ | Aleitura excede o valor esperado. A
Rl . ) calibragdo ndo pode ser confirmada.

Verifique se usou a solugdo de
calibragdio correfa e/ ou limpe a
sonda.

" n
e Temperature Error” (erro de
0.00pem temperatura)
sasnntts QIO PP™ | Atemperatura do solugio encontra-se
Tempersture ervor ~43°C | forg do intervalo de compensacdo de
temperatura.

Use solugdo de calibracdo fresca e/
ou limpe a sonda.
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21.6 MANUTENCAO

21.6.1. Limpeza da Sonda e Tampa da Membrana

* Inspecione, limpe e calibre a sonda em intervalos regulares.
* Com a tampa da membrana montada, enxague a sonda com dgua limpa. Seque a sonda com um pano

suave ou foalhete de papel. Manuseie a sonda e membrana cuidadosamente para evitar danos.

* Alimpeza mectnica da membrana com abrasivos ndo é recomendada.
* Limpe o exterior da sonda com uma mistura aquosa com sabdo. Esfregue suavemente as manchas

persistentes. Enxague com dgua limpa.

* Substitua a tampa da membrana e o elefrdlito se os revestimentos persistirem ou se 0 dano @ membrana for evidente.

21.6.2 . Substitui¢do da tampa da membrana e de eletrdlito

Atompa da membrana e o eletrolito sio projetados para fornecer uma operagtio sem problemas por cerca de
oito semanas. £ necessdria a substituigdo quando:

* Atampa da membrana encontra-se danificada fisicamente

* Aresposta da sonda é lenta

* A calibragto da sonda OD ou as leituras exibem um desvio maior do que o normal

* Atampa da membrana permanece revestida apds a limpeza
Procedimento

1.
2,

Remova a sonda da instalacGo.

Desparafuse e remova o parafuso do eletrdlito e o O-ring do orificio de enchimento localizado na lateral
do corpo da sonda.

Segure a sonda na posido vertical (ponta de detecdo para baixo) e desaparafuse a tampa da membrana.
Descarte a tampa usada.

Remova o 0-ring do corpo da sonda e agite a sonda para baixo para esvaziar o reservatdrio de eletrolito.
Lave o corpo da sonda e o reservatorio com dgua da torneira.

Certifique-se de que o canal para o reservatario de eletrdlito no estd enfupido.

Limpe cuidadosamente os depdsitos do Gnodo de zinco usando um pano ou tecido sem pelos.
Inspecione os O-rings quanto a fendas ou desgaste. Substitua e descarte o 0-ring danificado.

Se esfiver embaciado ou manchado, limpe cuidadosamente o cdtodo de prata com um pano sem pelos.

21.6.3. Armazenamento de Longo periodo
Descarte qualquer solugdo eletrolitica do reservatdrio, lave o corpo da sonda e o reservatorio com dgua.
Seque a sonda e guarde-a com a tampa protefora.
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22. MEDICAO COM SONDAS DIGITAIS OTICAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

22

1.
2,
3.

1. PREPARAQAO E CONDICIONAMENTO DA SONDA
Nota: Leia todas as etapas antes de iniciar a preparaco da sonda.

Inverta a sonda de forma que o cabo fique voltado para o chdo.

Remova a tampa de proteco.

Localize o 0-ring que fica no corpo da sonda.

Lubrifique moderadamente com uma fina pelicula de dleo de fomecida. Tenha atenciio para evitar que o
oleo/ impressdes digitais entrem em contacto com a janela dtica.

4. Retire a tampa infeligente da embalagem.
5. Alinhe a seta no encaixe da tampa inteligente com a guia correspondente no corpo da sonda.
6. Deslize & encaixe a tampa inteligente no corpo da sonda, até que o fampa dé um estalido de encaixe.

Uma vez instalada a tampa, essa ndo deve ser retirada, a ndo ser que seja necessdria uma nova tampa.

7. Coloque a sonda em dgua purificada durante um minimo de 2 horas para hidratar a tampa inteligente

antes de utilizar.
Notas:

Se a sonda nédo for instalada imediatamente, coloque-a num recipiente de calibragdo/armazenamento com
agua doce para protegé-ia contra danos e hidrate a tampa.

Antes da inicializagdo da sonda, verifique se a hora e a data estdo configuradas corretamente no Menu
DefinicBes Gerais.

Tampa inteligente
Chave de alinhamento
Corpo da sonda
Sensor de femperatura
Lumindforo sensivel a 02
5 incorporado
com camada robusta e insolGvel
permedvel ao oxigénio
6 Simbolo de Comunicagdo
7 Janela dica
8 Vedante de 0- Ring

Figure 70: Detalhe da Smart cap - tampa inteligente (HI7640-58 Sonda Digital Otica de OD)

SNy | —

DETAIL
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22.2. CONSIDERACOES GERAIS PARA A INSTALACAO

* As sondas sdo facilmente instaladas usando roscas externas de %" NPT.

* Aperte manualmente a sonda na posicdo correta. Dependendo do processo, aperte uma ou duas voltas
com uma chave para fixar no lugar. Nao exceda a especificacio de forque de 10 Nem (7,3 Ib-ft) para o
sensor da sonda.

* Proteja a sonda e a tampa infeligente do forte fluxo para evitar leituras instdveis. Em instalagdes turbulentas,
coloque a sonda num acude para leituras mais precisas.

* Posicione a sonda de modo a que ndo prenda bolhas de ar na tampa infeligente.

* Ndo permifir a acumulacdo de depdsitos de sedimentos ou outro material estranho na drea de defecdo.

* Profeja a superficie de detecdo de objetos ponfiagudos e mantenha-a limpa.

* Devem ser tomadas providéncias para a remogdo da sonda do processo.

* (onsidere a acessibilidade da sonda para manutenciio ao selecionar a colocacdo.

Nota: Consulte os manuais das Sondas Industriais Oticas de OD (MAN7640-58) para configuragio em série

e especificacdes detalhadas.

22.3. ESQUEMAS DE INSTALAQAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM
Os acessorios sto vendidos separadamente!
22.3.1 Dimensdes da sonda
@17 mm (0.7") ) @28 mm (11")
l FS/L NPT | I
amll|}
43mm (1.7") t
64 mm (2.5")
172 mm (6.7") —|
Figure 71: HI7640-58ZZ Sonda Digital Otica de OD com cabo acoplado

x|/ X

Li 1Emm (6.7") I
Figure 72: HI7640-5800 Sonda Digital Otica de OD com conector DIN
22.3.2 Ligagdo da sonda

Alinhe os pinos e o encaixe, empurrando depois na ficha.
Rodar para fixar no lugar.

Nota: A ligacdo da sonda (sonda com conector DIN integrado) e a cablagem da sonda (sonda com cabo
ligado) devem ser efetuadas com o controlador desligado da corrente.
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22.3.3 Instalagdo em imersdo, anilha superior - montagem pelo utilizador

oRd !

1 Prensa-cabos
) Tampa do poste (tomada de conexdo ou
| rosqueado)
3 Flange Van Stone (um tamanho menor que o
tubo)
4 Tubo de PVYC2” ou similar
— Bucha redutora
* roscas infernas para encaixar nas roscas NPT
5  de %" dusonda
* 10scas infernas para encaixar no tubo ou tipo
de tomada de conexdo
6 Sonda Ofica de 0D

?>

Enrole fita PTFE d volta das roscas NPT de %4” da sonda (6)

. Prenda uma bucha redutora fornecida pelo utilizador (5) as roscas superiores da sonda (6) (passo I).

. Passe o cabo da sonda pelo comprimento do tubo NPT com anilha externa, fornecido pelo utilizador (4),

correspondente @ bucha.

Enrosque o tubo nas anilhas superiores do redutor (5) preso d sonda.

. A parte superior do tubo deve ser vedada (passo Il) para evitar a entrada de dgua se a instalaco for
externa.

F. Prenda o fubo a um corrimdo.

o o

m O

22.34 Instalagdo em imersdo, anilha inferior

0 HI60501 (suporte submersivel em PVC) juntamente com o HI60501-2 (tampa profetora) e o HI605011
(flange de montagem) fornecem uma estrutura robusta e profetora concebida para a instalacio da imersio
da anilha inferior.
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22.3.5 Instalagio da Célula de Fluxo

* Os tubos de circulagdo, do tanque para a célula de fluxo, devem ser isolados termicamente. Evite diferengas
de temperatura superiores a 2 °C (36 °F) entre o contetdo do tanque e a amostra da célula de fluxo.
* Proteja o conjunto da luz solar direta.

Controlador de
PIOCESSO

2 (abo

L\@ 3 Sonda Otica de OD

Adaptador de célula

de fluxo

i 5 (élula de fluxo
% 6 Valvula para célula
de fluxo
7 Suporte

/ﬁ
TANK SS J@
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224 PARAMETROS DE MEDICAQ CONFIGURAVEIS

Fonte de temperatura (Temp. Source)

Opgdo: Sonda, Manual
* Com o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.
* Use as teclas (a J( ] para alternar entre as opgdes Sonda ou Manual.
* Prima Selecionar para guardar.

Man. L Walue
Salinity Fackorlall]
Meas.Mode O0_t5ak

Temperatura manual (Man. Temp. Valor

0 valor predefinido é 25 °C
* Com o item selecionado (e Fonte Temp definida para Manual) prima Definir para modificar o valor.
* Use as teclas (A (¥ ) para modificar o valor a intermitente.
* Prima CFM, para guardar.

CH1 Probe Setup Gl
Temp, Source Frobe

Man. Temp. Yalue 20.0°C
Salinity Fackorlall 1]
MeasMode O0_%5ak

Fator de Salinidade (g/1)
Opgdio: 0a 70 g/L
0 fator de corregdo de salinidade ¢ a razdo entre a solubilidade do oxigénio na dgua numa determinada
salinidade e a sua solubilidade em dgua doce a uma temperatura da dgua e pressio barométrica especificadas
de forma idéntica.

* Com Fator de Salinidade (g/1) selecionado, prima Definir.

* Use as teclas (A (¥ ) para modificar o valor a intermitente.

* Prima CFM para guardar o valor.

CHI Probe Setup Gl
Temp, Source Probe (=
Man.Temp. Y alug 26.0°C
5 alinity FactorLa/] 1

Salinity Fac /11 I
MeasMode O0_%5ak

Modo de Medidio (Meas.Mode)

Opgdo: 0D %Sat, D Conc

Permite que o utilizador selecione entre medir a saturacdo de OD e a concentragdo de OD.
* (om o item selecionado, prima Modificar para apresentar a lista de opcdes.
e Use as teclas (A )( V) para alternar entre as opgoes.
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* Prima Selecionar para guardar.

Frobe Setup b Frobe Setup b
Man. Temp. ¥alue 26.0°C 1~ Ma| [EEEE I - |~
Saliniby Fackorlalll 0 I Sal D_Conc I
MeasMode 0 i

Meas.Unik Meas T T ok

Unidade de Medicdo (Meas. Unit)
Opgdo: mg/L ou ppm (com o modo de medicGo definido como 0D _Conc)
Nota: Quando o modo de medigdo esté definido como OD_%Sat, as medigfes sao indicadas em %Sat.

CH1 Probe Setup Gl [[CH1 ProbeSetup [
Salinity Factor[as1] 0 | Salinity Factorlall 0=
Meas Mode O0_Caonc Meas Mode FaSat
Meaz Unit o] [[WlHieaz Unit at
Aweraging Samples # 1 Aweraging Samplas # 1 [+
|

Média das Amostras
Opgdio: 1 a 60
A Média da Amostra é um filtro de software para minimizar o ruido do sensor e fomecer leituras mais estdveis.
Permite ao utilizador obter uma leitura representativa do valor “médio” de uma corrente de dgua.
A média ofeta a medicdo. Este valor deve ser mantido baixo se pretende uma resposta rdpida.
* Com o item selecionado prima Definir.
* Use as teclas (a )(Y ) para modificar o ndmero de amostras.
* Prima CFM para guardar.

CHi Probe Setup [ CHi Probe Setup [
Salinity Fackorlall] o= Salinity Fackorlall] o=
Meas Mode O0_%55ak Meas Mode O0_%55ak

H i sssat [l [ Heazlni s5at [

22.5 CALIBRACAO
0 controlador HI510 permife dois fipos de procedimentos para calibragdo de Oxigénio Dissolvido:
* Standard calibracio de um ou dois pontos utilizando ar saturado com dgua ou dgua saturada com ar e
uma solucdo de oxigénio zero para verificar se a sonda estd a funcionar corretamente e estabelecer um slope
* Calibraggo de Processo de ponto Gnico realizada com a sonda calibrada (dois pontos) instalada no
processo... O processo calibragdo permite que o utilizador ajuste o valor de Oxigénio Dissolvido medido
para que corresponda ao valor definido com um dispositivo de referéncia.
Notas: Consulte a seccdo 6.1 Navegagdo pelas Configuragdes da Sonda, para o procedimento de desvio de
temperatura e calibragdo da temperatura. Para calibrar o sensor de pressao interno, consulte Calibrago
da pressdo na secdo 11. Menu técnico.
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22.5.1. Calibraggo do utilizador em 100 % e % de Saturagio

Preparagdo
* Remova a sonda do processo.
* Lave a sonda e a tampa com um jato de dgua limpa.
* Verifique se hd riscos na superficie da tampa.
* Substitua a tampa conforme necessdrio.
* Sacuda alguma solugdo restante na sonda. Nao deve permanecer nenhuma gota na superficie de defecdo
de OD antes de executar o procedimento de calibracgo.
* Verifique a leitura da pressio barométrica do controlador com um medidor de referéncia. O valor da pressdo
pode ser ajustado no menu técnico do controlador.
* Verifique se a leitura da temperatura estd correta. O valor da temperatura pode ser ajustado no menu
Definigoes da Sonda do controlador.
* Aceda ds Definicdes da Sonda, nas Definigoes do Canal, para definir o modo de medicio e a unidade de
medico. Selecione entre:
» 0D %Sat (% saturagto) com unidades expressas em %Sat
» 0D_Conc (Concentragdo) com unidades expressas em mg/L ou ppm
* Defina o valor de salinidade se a sonda for exposta a dguas ocednicas ou salobras.

Procedimento

1. Prima CAL para entrar no modo de calibraco.

2. Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.

3. 0 controlador reconhece a unidade de medic@o atualmente selecionada.

4. Para calibrar a 100 % de saturacio (ou 8,26 mg/L), suspenda a sonda em ar saturado de dgua.
Esta condigdo corresponde a 100 % de dgua saturada de ar a temperatura de medicdo.

5. Recomenda-se o uso de um copo de calibragdo contendo um pouco de dgua ou material absorvente
humedecido.
Aparafuse levemente o copo na sonda (somente a primeira anilha).

6. Aguarde 15 minutos para que o ar dentro do copo fique saturado de dgua.

7. Prima CAL para entrar no modo de calibragdo apos o intervalo de 15 minutos.

8. Atecla virtual CFM é exibida assim que a leitura estiver estabilizada. Prima CFM para guardar o ponto
de calibracdio.

=

Calibrate 15k paink X Calibt-ate 15k paink User calibration
100.0 #5at 100.0 #5at Ca!:iibratiogu point iz accepted
¥5at ¥5at and <awed.
p— L= T P— L= T
26.1°C 26.1°C
Exit _J Hext ]

As teclas virtuais Sair e Proximo ficam visiveis. Ao premir Sair é guardado o ponto Gnico de calibraco.
9. Prima Proximo para seguir para o segundo ponto de calibraco.
10. Para calibrar a 0% (ou 0 mg/L), cologue a sonda em solucdo de oxigénio zero HI7040 e agite
cuidadosamente durante 2- 3 minutos. Desaloje bolhas que possam aderir d tampa.
0 controlador reconhece automaticamente o padrdo 0 % (ppm) e exibe no mostrador o valor.
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11. When the reading is stable CFM is displayed. Press CFM o save.

Calibr-ate 2nd point pd Calibr-ate 2nd point
0.0 #5at 0.0 #5at
“i5at “i5at
— 0 v— N0 B
26.1°C 26.1°C

A mensagem “Wait” (aguarde) é exibida na parte inferior do LCD até que a calibragdo seja guardada.
A mensagem “Calibration DONE” (calibracio concluida) é indicada e o controlador volta ao menu.

Calibr-ate 2nd point Calibrate 2nd point
0.0 #5at
“5at Calibr-ation
soenng (0.0 #5 DiHE
L 28.1°C

22.5.2. Calibracdo de processo

Antes de executar uma calibrago de processo, um medidor de referéncia e uma sonda devem ser usados (ou
outro método) para deferminar o valor de OD do processo.

Preparagdo
* Determine o valor de 0D do processo usando um medidor de referéncia calibrado e sonda.

* Tanto o controlador como a sonda devem ser previamente calibrados em dois padrdes (para que o slope
da sonda tenha sido determinado).

Procedimento
1. Prima CAL para entrar no modo de calibrago.
Quando solicitado, com uma password ativa, insira a senha.
2. Prima Processo para aceder a calibracdo de processo.
3. Primas as teclas (A )('Y) para ajustar o valor do processo de acordo com o valor pré-deferminado.

Calibrate 1k poink ? Frocess Calibration ?
100.0 %5k * 100.0%5at
“5at Y5at
p— L= T 99,3
28.1°C Sek Calibr-ation Paoint 26.1°C

4. Quando a leitura esfd estdvel, CFM ¢ indicada. Prima CFM para guardar o calibrago.
A mensagem “Wait” (aguarde) é exibida na parte inferior do LCD até que a calibracio seja guardada.
A mensagem “DONE” (concluido) & indicada e o controlador volta ao menu.

Process Calibr-ation Process Calibr-ation Process Calibt-ation
¥ 930%5at ¥ 930%5at p L 390 %5t
. . rocess cal: 990 #5a
99,3 zsat 99,3 zsat Slope: 1120 %
25.1°C wait 25.1°C DOHE

Nota: A calibracdo do processo avalia o offset da sonda se a leitura da entrada for inferior a 20 %, ou o slope
da sonda, se os valores forem superiores a 20 %.
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22.5.3. Apagar a calibragdo

1. Prima CAL para entrar no modo de calibraco.

2. Amensagem CLR ¢ exibida durante uns segundos.

3. Prima CLR para apagar uma calibragdo anterior.

4. Prima Sim para confirmar a eliminagdo. O ecrd “Calibration Erased” (calibrado apagada) é exibido por
alguns segundos e, em seguida, o controlador reforna ao modo de calibracio do utilizador.

5. Prima a tecla (=] (volfar) para regressar ao men.

Calibrate 15k paink Warning Warning
100,10 %5t :’jroce;?t%aligra- B2 aser calibration. |
. ion can't be done & oL SUFE You
G35mmHa 1 00.0"'53! A without & walid A wiant ko delete
2617 uzer calibration, Uzer Calibr-ation’?
[_vEs ] [_vEs ] |
Calibt-ate 15k paink X
1000 #5at
EAEL
samnnns 100,0%52
Calibration Erased 2510

Mensagens e Avisos de Calibragio

Mensagem e Descrigio Acdo recomendada

de temperatura.

Calibr-ate 15k paink - L[ ~

2 26 ppm “Wrong Std" (padréo errado) | Verifique se usou a solugdo de
gasmnta . 1 OSFP™ | Aleitura excede o valor esperado. A | calibrago correfa e/ ou limpe o
wrong St 214 calibragio ndo pode ser confirmada. | sonda.

“Temperature Error” (ero de

Calibt-abe 15k poink Temperutum)

f.00ppm " i Use solucdio de calibracio fresca e/
gasnnts 00 PP™ | Atemperatura da solucio encontra- ou limoe 0 sonda
Temperatureerror 43 <6 fora do infervalo de compensagio P '

22.6. MANUTENCAQ

Manutencdo geral

* Inspecione os O-rings quanto a fendas ou desgaste. Aconselha-se a substituigdo do o ring.
* Nao substitua outros 6leos ou lubrificantes pois pode levar a que o O-ring se expanda.

* Apds um longo periodo de armazenamento ou limpeza, é necessdria a calibragio da sonda.
* Apos a utilizacGo enxague a sonda com dgua da forneira e seque-a.

* Atampa de OD deve ser mantida hidratada.

Limpar a tampa inteligente (Smart Cap)
* Utilize um detergente suave e uma escova de dentes macia para limpar.

* Enxague com dgua apos limpar e seque com um toalhete de laboratdrio.
* Hidrate com dgua purificada antes de ufilizar.

Nota; As Smart Caps precisam ser substituidas todos os anos.
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22.2. Consideracées Gerais para a Instalacdo

Substitvigdo da Tampa inteligente

Quando o limite se aproxima do vencimento anual, um ecrd de aviso notifica o utilizador sobre a necessidade
de substituigdo.

Prima a tecla para consultar os dias até fim de validade. Quando afingir 1 ano a mensagem serd “Cap
Expired” (fampa expirada). Para manter a precisdo da medicdo, a substituigdo da Smart Cap € obrigatéria.
Certifique-se de que seque correfamente todas as efapas de substituicio da tampa.

1.

3. Limpe e seque a sonda com um pano.

12.
13.

Antes de substituir a tamp, verifique se a hora e a data estdo definidas corretamente no menu definides
do controlador.

. Desligue o controlador ou desconecte o conector do terminal removivel marcado com PROBE desapertando

0s quatro parafusos e alcancando o interior da caixa.

Retire a tampa inteligente expirada da sonda, apertando a tampa na zona da seta e
retire-a do corpo da sonda (sem rodar).

Retire 0 o-ring usado, deslizando-o para fora do corpo.

Limpe a ranhura de vedagdo do o-ring e a lente com um pano macio, seguido do pano para limpeza de
lentes.

|
Retire 0 novo o-ring do estojo e deslize-o no sensor (ndo rode ou torca).

Encha uma seringa com o 6leo de silicone fornecido e lubrifique moderadamente o o-ring com uma fina
pelicula do dleo. Evite deixar dleo ou dedadas na janela dtica.

Remova a nova tampa dtica do estojo e alinhe a seta na Smart Cap com a guia correspondente no corpo
da sonda.

. Deslize e encaixe a tampa inteligente no corpo da sonda, até que a tampa dé um estalido de encaixe.

Uma vez instalada a tampa, essa ndo deve ser refirada, a ndo ser que seja necessdria uma nova tampa.

. Cologue a sonda em dgua purificada para hidratar a tampa inteligente antes de utilizar durante um

minimo de 2 horas.

Ligue o controlador ou conecte o conector do terminal da sonda e aperte fotalmente os quatro parafusos.
Calibre a sonda e o controlador antes de reinstalar no processo.
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23. MEDICAO COM SONDAS DE TURVACAO

23.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A INSTALACAQ

* Nio desaparafuse nem remova o encaixe do prensa-cabos..
A garantia ndo serd aplicada se os sensores forem adulterados.!
* (onsidere a acessibilidade da sonda para manutenco ao selecionar o local de colocaco.

Nota: Consulte MAN7660-28 (manual da sonda de turvacao) para especificades detalhadas.

23.2 EXEMPLO INSTALACAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

Os acessorios sto vendidos em separado!
A sonda é normalmente instalada numa célula de fluxo utilizando o aro de blogueio fornecido.

23.2.1 Dimensdes e descrigio da sonda

140 mm

wwese o
L]

[ =

85 mm

15mm

115 mm

Figure 73: HI7660-28zz sonda de turvagdo com cabo

1 Janela dtica

2 Corpo da sonda
3 (abo de conexio
4
5

Amplificador de poténcia CC para (C
Conectores da Sonda
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23.2.2 CONEXAO DA SONDA

Aligacio da sonda e do cabo devem ser realizadas com o controlador desligado da alimentagdo.
1. Passe o cabo da sonda pela abertura da conduta.
2. Ligue os cabos da sonda ao conector terminal removivel marcado com PROBE 1 ou PROBE2.
Siga as marcagdes de orienfacdo (positiv/negativo) para garantir a ligagdo correta..
3. Cologue cuidadosamente o conector do terminal ligado em posicdo na placa.
4. Posicione o excesso de cabo através do prensa-cabos antes de apertar o aro de blogueio.
5. Remova o parafuso terra e as ferragens localizadas abaixo do conector e conecte o cabo terra. (D)

Nota: Certifique-se de que as normas de cablagem sao corretamente seguidas quando a unidade controladora faz
parte de uma instalagdo industrial maior.

SIGIIG Sopie
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Figure 74: Cabos da Sonda de Turvaggio

Marca Codigo
VERDE
BRANCO
AMARELO
CASTANHO

VERDE/ AMARELO
CONEXAQ DE PROTECAQ TERRA

B |+ |=|=
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23.2.3 Instalago da Célula de Fluxo

A sonda é normalmente instalada numa célula de fluxo utilizando o aro de blogueio fornecido.
A célula HI7676602 é fornecida completa com:

* Aro de blogueio

* Adaptador de sonda (com o-ring)

* Suporte de montagem na parede

* Tubo de entrada/saida

Instrugdes
* Use o suporte de montagem na parede fornecido para fixar a célula horizontalmente, garantindo uma
directio de fluxo ascendente.

* 0 sistema deve ser configurado de forma a permitir que a célula se encha completamente.

* A célula estd equipada com uma valvula de agulha para regular o fluxo na célula e manter o liquido sob
pressdo. Tenha cuidado para ndo desaparafusar completamente a vdlvula ao regular o fluxo!

* Com amostragem de liquido sob alta pressdo, use a vdlvula de agulha para purgar o sistema e manter um

caudal constante.

1 Célula de fluxo 5 Sonda
Tampa da extremidade
da célula de fluxo 6 Adop. dosonda
3 Vdlvula de agulha 7 Aro de bloqueio
4 Suporte de mont. parede 8  Cabo da sonda
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23.3 PARAMETROS DE MEDICAQ CONFIGURAVEIS

Média das amostras

Opgdio: 1 a 60
A amostragem média é um filtro de software que minimiza o ruido do sensor e fornece leituras mais estdveis.

Permite aos utilizadores obter uma leitura representativa do valor «médio» da dgua que flui.

A média influencia a medico.
Se for necessdria uma resposta rdpida, este valor deve ser mantido baixo.

* Com a opgdo selecionada, prima Set.
* Use as teclas (a )(Y ) para midificar o ndmero de amostras.
* Prima CFM para guardar.

CHZ Probe Setup ]
Probe Infao

Hwer-aging Samples § 1
Range 0.00-40.00 FHU

LCal. Timnu 0ff

Gama
Opgdo: 0.000—4.000 FNU (por defeito); 0.00—40.00 FNU; 0.0—400.0 FNU
Permite aos utilizadores selecionar o infervalo para medides de turvago.

* (om a opgdo selecionada, prima Modify.

* Use as feclas (a J( ¥ ) para selecionar a gama de medicGo.
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* Prima CFM para guardar.

Frobe Setup b Frobe Setup b

Praobe Info g (0. 000-4.000 FHI

Cal. Timeout Cal 0.00-40.00 FHU ff
A 0.0-400.0 FHU 1

Rweraging Samples §
Hange 0LO0-40.00

23.4. CALIBRACAO
0 controlador HI510 permite vdrios métodos de calibragdo da turvago.

* Utilizagdo da calibragio de fabrica.
* (alibragdo de ponto dnico para uma amostra aleatoria medida num turbidimetro de referéncia.

* (alibragdo de um ou dois pontos utilizando padrdes de formazina ou dgua desionizada.

234.1. Recomendagdes de Calibragio
* Siga os regulamentos locais, estaduais ou de outras autoridades requladoras relativos aos requisitos de

calibragdo da turbidez.
* Se permitido pelas normas, as calibragoes podem ser periodicamente verificadas utilizando o padrdo seco

HI7676604.
* Use um pano macio para limpar a lente dtica antes de tentar uma nova calibragio ou validagdo.
* Durante a calibragdo da solucio, ndo deverdo existir bolhas de ar nas superficies dticas da sonda.
* 0 acessdrio HI7676603, copo de calibracdio, & recomendado se a calibracio for feita com formazina.

234.2. Ecrds e Fungdes de Calibragdo
Pode aceder as fungdes de calibragiio no menu de configuracdes da sonda HI7660-28.
* Prima a tecla (=) (menu direto) no visor de leitura em tempo real para aceder aos itens do menu de

nivel superior.
* Prima a tecla (A J(v ] para selecionar o canal (Canal 1 ur Canal 2) a0 qual a sonda se encontra conetada.

* Prima CAL.
« A mensagem “Calibrate 1* point” serd exibida na barra superior.

CLR e Next serdo exibidos na barra inferior.
Selecione CLR. Serd apresentada uma mensagem de aviso.

Calibr-ate 1zt paoint Warning
= 0000 FHU Delete User
FHU Calibr-ation?
1 o626 A This rewerts to
Factorycal.
[_no T “ES ]

* Selecione Yes.
T . 0o e . , . t .
A mensagem “Calibration erased”serd exibida por instantes e o mostrador voltard a Calibrate 1° point.

Calibrake 15t paint

Calibrake 15t paint
+ 0.000FHU = 0.000FHU
1.750 o 1.626 mv

Calibration Erazed 22.3°C

e Use as teclas para refomar a medigdo.
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0 ecrd CalData apresenta a mensagem “Factory cal.”

CalDaka TU
Factary cal.

23.4.3. Demonstragdo da utilizagdo da calibracdo de fdbrica para o primeiro ponto de calibragio e
solugdo para o segundo ponto de calibragdo

Antes de iniciar a calibrago, restaure a calibragio de fabrica e defina a gama de medicdo da sonda para 0,000
a4,000 FNU.

Consulte a secdio 25.4.2. Earis e Funcdes de Calibracdio.

1.

Limpar e secar a sonda.
Certifique-se de que ndo hd sujidade, detritos ou confaminantes no exterior da sonda.

. Adicionar o segundo padrdo de calibrado.

Enxaguar com dgua corrente e descartar.

Adicione lentamente o sequndo padrdo de calibraco. Evite formar bolhas durante o enchimento.

Se esfiver a utilizar o copo de calibragdo, insira a sonda no copo.

Insira a sonda lentamente, num dngulo de 45 graus.

A mensagem “Calibrate 1% point” serd exibida na barra superior. CLR e Next serdo exibidos na barra
inferior.

Nota: CLR & exibido apenas por alguns segundos.

Selecione Next.

Talibr ate T3t point |

& 0.000 FHU

1.725 ™

A calibracdo de fdbrica para o primeiro ponto serd utilizada.

Prosseguir com a calibrag@o do sequndo ponto.
Calibr- ke 2nd poink
* 1.T25FHU

Use as teclos CaJ(v ) para ajustar o valor acordado.

Prima Next quando estiver em “Calibrate 2 point” e desejar retornar ao primeiro ponfo.

Nota: O valor padrdo selecionado deve estar dentro de + 30% da medicéo real para que a calibragéo Seja
aceita. O botdo CFM néo sera exibido se a medicdo estiver fora da gama.

. Prima CFM e serd apresentado o ecrd de confirmagdo.

Calibrate 2nd poink

Calibr-akion
OOMHE
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8. 0 ecrd CalData apresentard o ponfo Gnico de calibragdo.
0 Offset exibird um asterisco (*) indicando que foi ufilizado o ponto de calibracdo de fdbrica.

Calllaka TU

Standard: 1.725 FHU
Offzek= 0000 FHU+

Slope: 99.9%

Date: 2025-04-14 173318

23.4.4. Calibracdo de dois pontos utilizando o Padrdo primdrio de Formazina

Pode ser feita uma calibragdo de um ou dois pontos utilizando formazina.
A formazina é considerada um padro estdvel com tamanho de particula universal para dispersio de luz consistente.
E recomendada a calibrag@io com o copo de calibragdo HI7676603 ou com a célula de fluxo HI7676602.

1. Prepare a dgua (para offset) e o padrdo antes da calibrago.
0 padrdo deve ser preparado na gama de utilizagdo.

* Padro zero (1° ponto de calibracgio)
o Deve-se usar dgua desionizada para a calibrago do valor zero (offset).
o Filtre a dgua desionizada (0,45 tum) duas vezes para obter os melhores resultados.
* Padrdo (2° ponto de calibracto)
o (alibre o slope proximo ao ponto médio do intervalo selecionado.
Por ex.: calibrar a 2.000 FNU para a gama 0.000 a 4.000 FNU.
o Em alternativa, se for esperada uma gama estreita de medides, utilize um padrdo dentro desta regido
estreita. No entanto, a precisdo fora desta regido poderd piorar.
2. Prepare o copo de calibragdo ou a célula de fluxo para a calibragdo.

Limpar e secar a sonda.

Calibragdo utilizando um copo de calibragdo

Nota: Nunca utilize uma barra de agitacéo dentro do copo de calibracdo. A utilizagdo de uma barra de agitagdo
aumentara consideravelmente o ruido da medicéo e reduziré a precisdo da calibragdo.

Comece com um copo de calibracdo limpo e seco, sem sujidade e detritos.

Enxague o copo de calibragdo pelo menos duas vezes com o padrdo de calibracio desejado.

Descarte.

Encha o copo de calibragdo com o padrdo de calibracGo até a linha de enchimento indicada.

Insira lentamente a sonda no copo de calibragtio, mantendo o copo num dngulo de 45 graus.

LINHA DE
ENCHIMENTO
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6. Aguarde 1 ou 2 minutos para que a medicio se estabilize antes de confirmar a calibragdo.
7. Para valores de turvacdo superiores a 40 FNU, a calibragdo deve ser confirmada no prazo de 5 minutos
apds a adicdo da formazina, para evitar erros decorrentes da estabilizacdo da formazina.
Se necessdrio, agite suavemente o conteddo do copo para suspender novamente a formazina.

Calibragdo com a utilizando da célula de fluxo HI7676602 “
1. Desligue o fluxo de dgua através da célula de fluxo. X
Redirecione a dgua para permitir que a célula de fluxo seja removida da instalacdo.
2. Feche a entrada, a saida e a valvula de fluxo para impedir o fluxo para fora da célula.
3. Posicione a célula de fluxo na vertical.
Se necessdrio, utilize um suporte de laboratdrio ou o suporte de parede para fixar a célula de fluxo. T
4. Envague a célula de fluxo pelo menos duas vezes com o padrdo de calibracgo.
Descarte as lavagens antes do enchimento para calibracdo.
6. A célula de fluxo deve ser enchida em excesso.
Ndo deve haver espaco para uma bolsa de ar depois de a tampa ser recolocada, para garantir uma
calibragdo precisa.

.LJ‘|

EXCESSO

7. Recologue a tampa plana primeiro, deslizando-a horizontalmente sobre o excesso de liquido.
Se feito corretamente, ndo ficard ar preso..
Nota: Ira derramar algum liquido.

8. Blogueie a tampa plana no lugar com a tampa
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Procedimento

1.

10.
11.
12.

Adicionar o primeiro padrdo de calibragdo.

Evite formar bolhas ao despejar.

Siga todas as recomendagdes para o recipiente de calibracdo escolhido, detalhadas anteriormente.
Prima a tecla (=) no visor de leitura em tempo real para aceder aos itens do menu de nivel superior.
Prima as teclas (Ca )Y ) para selecionar o canal (Canal 1 ur Canal 2) o qual a sonda se encontra conetada.
A mensagem “Calibrate 1 point” serd exibida na barra superior.

CLR e Next serdo exibidos na barra inferior.

Nota: CLR é exibido apenas por alguns segundos.
0,000 FNU serd exibido no canto superior esquerdo, mas pode ser alterado se necessdrio.
Use as teclas (4 (¥ ) para ajustar o valor do padréo de calibragio apresentado ao valor do padrdo

que esfd a ser utilizado.
Nota: O valor padréo de calibragdo introduzido deve estar dentro de + 0,200 FNU do valor medido.

Confirmar a calibrago.

Calibr-ake 15k poink f" Calibrate 15t point
= 0,000 FHU Calibr-ation poink iz accepted
0.0 1 2 FHU ‘ and saved,

Eit

Enxague o recipiente de calibracio com o segundo padrdo e descarte.

Adicione lentamente o segundo padrdo de calibrago.

Evifar a formacgo de bolhas ao despejar.

Siga todas as recomendagdes para o recipiente de calibragdo escolhido acima.

Aguardar a estabilizagdo da medicio.

Ajuste o valor do padrdo de calibracio exibido para o valor do padrdo que estd a ser utilizado.
Confirmar (selecione CFM) a calibragio.

CalDaka TU

Skandard: 0,000 1,300 FHU
Offgek: 0008 FHU

Slope: 98.8%

Date: 2026-04-15 12:31:15
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23.4.5. Validagdo de Turvagdo a seco

A calibracio dos sensores de turvac@io € normalmente realizada com o uso de formazina como padrdo primdrio
de turvacdio, de acordo com a norma 1S0 7027. A formazina pode ser dificil de usar devido a sua preparacgo,
armazenamento, custos e curta vida Util.

0 Padrdo de Turvacdo a seco HI7676604pode ser utilizado para realizar avaliacdes de desempenho na sonda
HI7660-28.

0 padrdo de turvacdo a seco pode ser utilizado para validar rapidomente a medicto e/ou calibracio da sonda,
garantindo que ndo hd desvio nos valores medidos apds um periodo de utilizagdo.

Ndo se desfina a ser utilizado como padrdo primdrio para calibragdo.

0 padrdo a seco deve ter um valor aproximado de 10,00 FNU, de acordo com as recomendagdes da Hanna
Instruments . Este valor ird variar entre as sondas H17660-28.

0 valor medido pela sonda de turvagdo HI7660-28 do utilizador deve ser registado para ser utilizado como
ponto de referéncia para o desvio da sonda.

0 Padrdo de Turvagdo a seco HI7676604 contém um material difusivo que pode simular a turvagio de um
liquido devido a difuso da luz.

234.5.1. Procedimento

* Defina a gama da sonda para 0.00 a 40.00 FNU.

* Enguanto alinha as marcas de referéncia, insira a sonda limpa e seca no padrdo a seco.

* Reforne ao modo de medicdio e veja a leitura no mostrador.

* Anote a data e os valores de turvacio e temperatura no cartio de certificagdo.

* Consulfe o carfdo de certificacGio para obter os limites recomendados para os ~al,
valores de turvagdo.
Se os limites forem excedidos, recomenda-se a recalibracdo.

23.4.5.2. Manutencdo do Padrdo de Turvagio
* Armazenar na sua caixa, num local fresco e seco.

* Mantenha longe da luz solar direta e de fontes de poeira. /
* (ertifique-se de que o interior do padrdo estd livre de sujidade.

234.5.3. Elementos de Design
* (ilindro para introdugdo da sonda

* 0 elemento Gtico seco (alojado na parte inferior do cilindro) produz uma difuso controlada (K

da luz que simula a turvacgo de um liquido com um valor = 10 FNU
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23.5. MANUTENCAO
235.1. Limpeza da Sonda

* Inspecione, limpe e calibre a sonda em intervalos regulares.
* Enxague a sonda com dgua limpa.
Limpe a sonda com um pano macio ou um lenco de papel.
Manusear a sonda e as lentes oticas com cuidado para evitar danos.
* Limpar o exterior da sonda com uma mistura aquosa de sabdo.
Esfregue suavemente as manchas persistentes.
Enxaguar com dgua limpa.
23.5.2. Limpeza das Lentes Oticas
* Inspecionar e limpar periodicamente as duas janelas dticas na parte inferior da sonda.
* Recomenda-se a limpeza antes da calibragdo.
* Remover quaisquer depdsitos nas janelas oticas utilizando um pano macio e hdmido ou uma toalha de
papel, com cuidado para ndo pressionar a superficie, de modo a evitar riscos.
* Se necessario, use um detergente suave ou um dcido muito diluido para remover depdsitos do tipo calcdrio.
* Afrequéncia da limpeza depende do tipo de utilizacGo, bem como da natureza e concentragdo da amostra
de medido.
23.5.3. Armazenamento de longo prazo
Evitar a exposicdo prolongada d luz solar direta.
Armazenar o produto em local seco..
Usar a caixa de cartdo para embalar e transportar
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24. Controlo Remoto Modbus

24. CONTROLO REMOTO MODBUS

0 Modbus & um protocolo de software de implementado no HI510 e destinado ao controle remoto eficiente e
imediato de processos industriais.

24.1. CABOS DO MODBUS

Siga as marcagdes dos fios (+ positivo / - negativo) para garantir que os fios de saida estejam conectados
posicdo COMM (Terminal 2) na placa principal.

Terminal 1

Terminal 2

)| ) |wes| (2% 2%

ALARM F:‘EJ. E] REL 1 REL 4 REL 2

NO C NC C NOCNC NOC NO C NC

‘D )% | 1) (2 (7)) ()

-BA+ BA+ -+ -+ -+ -4+ -+ -4
i

T T Ty |
COMM PROBE IN1 IN2 AO1 AO2 AO3A04

Nota: Consulte 4.2 Wiring para detalhes sobre os cahos

24.2. MODOS DE OPERACAO QUANDO UTILIZADO O MODBUS

Tipo de Modo | Ambito Descrigio
Controle local, controlador Controlador operado manualmente
Manual , T
operado manualmente Nota: Controle Remoto indisponivel
N Edigio loca de configuragdes e Edicto local de configuracdes e pardmetros do
Edicdo Local arbmetros controlador.
P Nota: Controle Remoto indisponivel
Calibragio Calibraggo do Sistema Permlne a calibragdo dq sistema do controlador
Nota: Controle Remoto indisponivel
do Remota disponivel
Controlo Modo Controlo Remoto do Operagto romoia dispanive
Quando ndo ativado, o controlador reverte para o
Remoto HI510

modo manual.
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Tipo de Modo

Ambito

Descrictio

Visualizagdo
Remota

Visualizagdo dos valores de
pardmetros e configuracdes

Ativar o Modo Controle Remoto

Use os codigos de fungdo Modbus para

visualizar ou recuperar dados.

Nota: Neste modo 0s parametros nao sao atualizados.

Edicio Remota

Visualizacdo e alteracio
dos valores de parGmetros e
configuragdes

Ativar o Modo Controle Remoto
0 valor confido no campo de dados encontra-se fora
da gama ou ndo é aceite como valor configurdvel.

Ativar o Modo Controle Remoto

Guardar Guarda os dados infroduzidos . ) . ,
. Depois de editar/alterar os pardmetros, 0 HI510 é
Remotamente | no Modo Editar -
colocado em Hold e os dados sdo salvos.
Apds “Guardar Remotamente”, o controlador executa
Init Carrega novos valores de automaticamente um procedimento de inicializagdo

(Inicializacto)

pardmetros e configuragdes

para garantir que novos dados/pardmetros estdo a
ser ufilizados.

Nota: Garanta o projeto e a operacdo do sistema adequados e Seguros, ou Seja, 0 Uso de Sistemas de presenca
do operador ou botdes stop de emergéncia.

24.3. DEFINICOES

* Prima a tecla (=) para aceder ao menu principal.

* Prima as feclas (A J(Y ) para navegar para as Definicdes Gerais.
* Ative a opciio Controle Remoto.
* (onfigure os pardmetros do protocolo de comunicacdo para corresponder ao servidor Modbus.

Mernu o

Technical Manu
Manual Maode
Lo Recall

Definicoes

b [m]
Comm Protocal Modbus RTU
Startup delay B min
Setup Timeouk i

19.6. Consulte o manual Modbus do controlador de processo universal de canal duplo HI510 para obter
detalhes completos de configuracdo e funcdes de protocolo.

https://manuals.hannainst.com/HI510
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25. GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS

Sintoma Problemas Solugdo

Mergulhe a extremidade do elétrodo

em Solucto de Limpeza de Elétrodos
HI7061, durante 30 minutos e depois
siga o procedimento de Limpeza de pH.
Remova e limpe o manga.

Sonda de EC suja Certifique-se que os anéis da sonda
encontram-se limpos.

Remova a tampa. Inspecione e limpe ou
substitua caso necessdrio

Elétrodo de pH sujo

Resposta lenta/
Deriva excessiva

Sonda de DO suja

Sonda de Turvacdo
o resposta lenta causada pelo
grande nomero de amostras do
filtro Alterar o nimero da amostra do filtro e
o |itura incorreta causada por recalibrar
janela dtica suja
° desvio excessivo causado por
calibragdo incorreta
Jungdo do elétrodo de pH obstruida/
suja.

Limpe o elétrodo.

Verifique se 0 manga estd corretamente
posicionada.
Bata cuidadosamente na sonda para
eliminar as bolhas de ar.
0 eletrolito da sonda OD Remova a tampa. Volte a encher,
contém bolhas de ar coloque a tampa e reinstale.
Sonda de Turvago
o Ponta do sensor ndo fotalmente
submersa
o Aumento de poténcia defeituoso,
alimentagdo de tensdo inferior
a9V
° Luz ambiente demasiado forte

Manga da sonda de ECinserida
inadequadamente; presenca de
bolhas de ar no inferior da manga.

Aleitura flutua acima e
abaixo (rvido)

Certifique-se de que a ponta do sensor
esfd totalmente submersa.

Garanta que a iluminago ambiente é
adequada.

0 controlador ndo
consegue calibrar (ou Sonda partida. Substitua a sonda.
fonece leituras erradas)
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Sinfoma

Problemas

Solugdo

0 mostrador exibe a
leitura a infermitente

Membrana seca (ou juncio)

Mergulhe o elétrodo em Solugdo de
Armazenamento HI70300, durante pelo
menos 30 minutos.

Leitura EC encontra-se fora de gama

Remova e limpe a manga.
Certifique-se que os anéis da sonda
encontram-se limpos.

Leitura DO encontra-se fora de gama

Remova a tampa. Inspecione e limpe ou
substitua caso necessdrio
Agite ou aumente a velocidade de fluxo.

A leitura da turvagdo esfd acima do
infervalo vdlido.
0 alarme de excedido estd ativo.

Limpe a janela dtica.

Mensagens de erro
apresentadas durante a
calibrago

Padrdo errado (contaminado) ou
solucdio padro
Sonda suja (partida)

Verifique se a solugdo de calibragdo é a
correfa e nova.
Verifique a sonda.

Nota: Elétrodos ORP: polir suavemente a ponta metalica com lixa levemente abrasiva, prestando atencdo para
ndo riscar a superficie. Seguido de uma lavagem.

Nota: Recomenda-se manter pelo menos um elétrodo sobressalente a mao. Quando os problemas ndo s&o
resolvidos com um procedimento de manutengdo simples, trogue a sonda e volte a calibrar
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26. CONFIGURACAO DA APLICACAO

Veja abaixo, um exemplo de configuragdo com Sondas, Controlo Remoto RS-485 Modbus, Cabos de Entrada,
Saida e Analdgicos.
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Figure 75: Configuragdo do HI510
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97. ACESSORIOS

27.1. SOLUCOES DE CALIBRACAO DE pH

Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI7004M ou HI7004L Solugio Padrdo pH 4.01 230 ou 500 mL
HI7006M ou HI7006L Solucio Padrdo pH 6.86 250 ou 500 mL
HI7007M ou HI7007L Solucdo Padrdo pH 7.01 230 0u 500 mL
HI7009M ou HI7009L Solugio Padrdo pH 9.18 250 ou 500 mL
HI7010M ou HI7010L Soluciio Padrdo pH 10.00 230 ou 500 mL
27.2. SOLUCOES ORP
Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI7021M ou HI7021L Solugdo de teste, 240 mV 230 ou 500 mL
HI7022M ou HI7022L Solucio de teste ORP, 470 mV 230 ou 500 mL
HI7091L Soluctio de pré-tratamento redutor 500 mL+ T4g
HI7092M ou HI7092L Soluggio de pré-tratomento oxidante 250 ou 500 mL
27.3. SOLUCOES DE CONDUTIVIDADE
Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI7030M ou HI7030L Solugio Padrdo 12880 1iS/cm 250 ou 500 mL
HI7031M ou HI7031L Solugio Padrdo 1413 uS/cm 230 ou 500 mL
HI7033M ou HI7033L Solugio Padrdo 84 uS/cm 230 ou 500 mL
HI7034M ou HI7034L Solugdo Padrdo 80000 £¢S/cm 250 ou 500 mL
HI7035M ou HI7035L Solugdo Padrdo 111800 1iS/cm 230 ou 500 mL
HI7037M ou HI7037L Solugiio padrdo dgua do mar 100 % NaCl 250 ou 500 mL
HI7039M ou HI7039L Solucdio Padrdo 5000 1iS/cm 250 ou 500 mL
HI70024M ou HI70024L  Solugdo de Calibracdo de Salinidade 35 ppt 250 ou 500 mlL
27.4. SOLUCOES E ACESSORIOS OD
Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI7040L Conjunto de Solugdo de oxigénio zero 500 ml+ 12g
HI70428 Sglgg[]uo eletrolitica para sondas galvdnicas 300l
HI731350 Ponteira pldstica 25 un.
HI740226 Seringa graduada de 5 ml 1un.
HI76409A/P Membrana de substituicgo 5un.




176 27. AcessORIOS

27.5. ACESSORIOS DE TURVACAQ

Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI7676602 Célula de fluxo para sonda HI7660-28 1 pc.
HI7676603 Copo de calibracdio para turvagdo 1 pe.
HI7676604 Padrdo seco para sonda HI7660-28 1pe.

27.6. SOLUCOES DE ARMAZENAMENTO DE ELETRODOS ~ (pH ou ORP)

Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade
HI70300M ou HI70300L  Solucdo de armazenamento 230 ou 500 mL
HI7082 3.5M KCI Eletrolito 4% 30ml

27.7. SOLUCOES DE LIMPEZA PARA ELETRODOS  (pH ou ORP)

Como encomendar Descricdo do Produto Quantidade

HI7061M ou HI7061L Solugiio limpeza geral 230 ou 500 mL

HI7073M ou HIZ073L Solug/ﬁo limpeza para 250 mL+3 saquetas ou 500 mL +
Proteinas 6 saquetas

HI7074M ou HIZ074L |S°'“9?°."mpez° pora 25000 500 mL.
nOngnl(OS

HIZO7IMouizoz7L  olvgdo delimpezapara oo o ggg
dleos e gorduras

27.8. CABOS PATCH

Como encomendar Descricdo do Produto
HI76510-05 Cabo Patch, 5m (16'5”)
HI76510-10 Cabo Patch, 10 m (32'9”)

HI76510-15 Cabo Patch, 15m (492")
HI76510-25 Cabo Patch, 25 m (82')
HI76510-50 Cabo Patch, 50 m (164")
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27.9 SUPORTES PARA ELETRODO
Como encomendar Descrigdo do Produto
HI60501 Suporte de elétrodo em PVC para instalacto em imersdo
H160503 Suporte de elétrodo em PVDF para instalagdo em imersdo
H160542 Suporte para elétrodo em linhg, instalagdo no poste direta
Especificagoes
Material Temperatura ComP rimen fo de Pressdo
imersdo
Corpo | 0- ring Min. Max. Min. / Max. Max.
HI60501 | PVC | NBR | -10°C(14°F) | 60°C(140°F) | 10cm/ 69 m WA
HIG0503 | PVDF | NBR | -15°C(5°F) |100°C(212°F)| (3.9"/27.1")
8 bar (1(16 psi))
a25°C(77°F
HI60542| PVC | NBR | -10°C(14°F) | 60°C(140 °F) N/A 3 bar (43.5 ps)
a50°C(122°F)
Acessorios
Como encomendar  Descricdio do Produto Quantidade
H160501-0 0-rings para suporte para elétrodo HI60501 1 conjunto
2713118 0-ring para suporte para elétrodo 1892702
H160501-2 Tampa protetora de PVC, altura interna 68 mm (2,6”) 1 un.
H160503-2 Tampa protetora de PVDF, altura interna 68 mm (2,6”) 1 un.
Flange de montagem em PVC para o suporte para
HI60301T eltrodo HI6050] fn
H160542 Suporte para elétrodo em linha, instalagdo direta no poste
Electrode
} @ { 88 mm
] [ —=—7 T iomm
ul:lu % 30 mm
0-ring —_— L \ [ J 12mm
Electrode 3/4"
holder NPT
2" NPT
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HI60501 Suporte de elétrodo em PVC para instalacto em imersdo

Cable

locking

system

Cap

Adjuster 0165 mm (6.5")
s

Mounting flange [
HI605011 -
> %
PVC pipe é gg
SEE
EB2
Electrode e
=2
0-rings <
\ L;/
Protective cap Té
050 mm (2') —l<—s] N
27.10. KIT DE ACESSORIOS DE MONTAGEM
BL120-400 BL120-402
SK(;t[]ziuptodor do Tubo para célula de
de célula de fluxo fluxo (10 m)
BL120-401 BL120-410
, , (élula de fluxo para
Vlvula para célula BL120. BLI21

de fluxo

BL122, BL123
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BL120-450

Kit de célula de

fluxo para cabo de
0 50 mm

BL120-463

Kit de célula de

fluxo para cabo de
063 mm

BL120-575

Suporte de sonda
para tubo com

@ 75 mm, anilha de
1"

BL120-475

Kit de célula de
fluxo para cabo de
@75 mm

BL120-601

Casquilho de pldstico
2x %" com 0- rings

BL120-500

Conjunto de
acessorios para sonda

BL120-602

Casquilho de metal
12x%((2un)

BL120-501

Tampa do suporte de
profecdo, anilha de
'| '|/4/I

BL120-603

Joelho para célula de
fluxo de vidro

BL120-550

Suporte de sonda
para fubo com

@ 50 mm, anilha de
11/4

BL120-604

0- ring para célula de o

fluxo de vidro

HI7660-284

Célula de Fluxo para
HI7660-28

BL120-563

Suporte de sonda
para tubo com

@ 63 mm, anilha de
1
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27.11. KIT DE ACESSORIOS DE MONTAGEM

HI510-01 Kit de Acessorios para Montagem em Painel

(Ve W Vi

Etiqueta Descrigdo do Produto

Quantidade Fornecida

1 Suporte de painel 2 un.
2 Parafuso M4 45 4un.
3 Anuela lisa para parafuso Mb 4un.
4 Anuela de pressdo M6 4un.
5 Parafuso M6>< 12 mm (DIN 7985) 4un.
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HI510-02 Kit de Acessorios para Montagem na Parede

Q
N
<
Etiqueta Descrigdo do Produto Quantidade Fornecida
] Painel/ estrutura em zinco 1 un.
2 Anela lisa para parafuso M6 4un.
3 Anuela de pressdo M6 4un.
4 Parafuso M6 > 12 mm (DIN 7985) 4 un.
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HI510-03 Kit de Acessorios para Montagem no Poste

S
@)

=

Etiqueta Descrigdo do Produto Quantidade Fornecida

1 Porcas sextavadas M8 4 un.
2 Painel/ estrutura em zinco 1 un.
3 Anuela lisa para parafuso M8 4 un.
4 MAnuela de pressio M8 4 un,
5 Anuela liso para parafuso Mé 4un.
6 Anuela de pressio Mé 4 un.

U-Bolt1” 2 un.
7 U-Bolt 12" 2 un.

U- Bolt 2'2" 2 un.

8 Parafuso M6 X 12 mm (DIN 7985) 4 un.
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HI605101 Kit de Acessorios para Montagem em carril
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28. ANEX0

28.1. VALORES DE PADRAO EM VARIAS TEMPERATURAS

A temperatura afeta o pH. As solugdes padrdo de calibragdo sdo afetadas pela temperatura. Durante a calibragio
de padrdo de dois ou trés pontos, o controlador utiliza o reconhecimento automdtico de padrdo. O grdfico

apresentado em sequida é de referéncia apenas.

Temperature pH Values

°C °F 4.01 6.86 7.01 9.18 10.01
0 32 401 6.98 7.13 946 1032
5 41 4.00 6.95 7.10 939 1025
10 50 4.00 6.92 7.07 9.33 10.18
15 59 4.00 6.90 7.05 927 1012
20 68 4.00 6.88 7.03 9.22 10.06
25 77 401 6.86 7.01 9.18  10.01
30 86 4.02 6.85 7.00 9.14 9.96
35 95 4.03 6.84 6.99 9.11 9.92
40 104 4.04 6.84 6.98 9.07 9.88
45 113 4.05 6.83 6.98 9.04 9.85
50 122 4.06 6.83 6.98 9.01 9.82
55 131 4.08 6.84 6.98 8.99 9.79
60 140 4.09 6.84 6.98 8.97 9.77
65 149 41 6.84 6.99 8.95 9.76
70 158 412 6.85 6.99 8.93 9.75

Por exemplo, se a temperatura do padrdo for 25° C, o mostrador deve indicar 4,01, 7,01 ou 10,01 pH para
padrdes 4, 7 ou 10 de pH, respetivamente.
Ros 20 °C, o mostrador deverd indicar 4.00, 7.03 ou 10.06 pH.
Ros 50°C, o mostrador deverd indicar 4.06, 6.98 ou 9.82 pH.
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28.2. GLOSSARIO
limpeza

aquisigdo de dados
banda morta

ganho de banda morta

desvio

procedimento automdtico para parar o controle, limpar o elétrodo e entdo ativar o
controle novamente

conversdo de sinais analdgicos recebidos do sensor da sonda em representacdes
digitais que podem ser processadas por um computador

uma drea onde o valor absoluto do erro entre o Set point e o valor do processo é
considerado 0

um coeficiente aplicado ao termo infegrativo do PID na drea de Banda Morta

é o infervalo alinhado com o valor do Set point, onde a saida de controle pode
assumir valores de 0 a 100 %. E medido em unidades valor- processo.

alarme d prova de falhassinalizacio do alarme desligando o relé de alarme ao invés de o ligar. Protege

Histerese

tempo ON minimo
tempo exira (overtime)

matching pin potencial

controlo sequencial

set point

contra corte de energia e interrupcdes dos fios externos do relé de alarme.

intervalo que deve ser ultrapassado pela magnitude controlada na direcdo oposta
apos ter ativado um relé, antes de desativd-lo, de modo a evitar a ativacio ou
desativagdo ininterrupta do relé

0 tempo minimo que a saida de controle estd ligada, necessario para proteger os
elementos que sto acionados

é um pardmetro de seguranca fornecido para definir o tempo maximo continuo de
controlo a funcionar e o seu valor mdximo

é um fitGinio que deve ser imerso no fluido medido. E usado juntamente com uma
entrada diferencial para evitar danos ao elétrodo de referéncia devido ao circuito
de corrente de terra.

sistema de controlo de canais através do qual os utilizadores tém a opgdo de executar
0 controlo de canais de forma independente ou configurar para ser accionado
sequencialmente

valor desejado para o parGmetro controlado

solugdo de compensagdo técnica para compensar as diferengas no pH da solugdo sob medicdo quando a sua

limite

Acionador

temperatura varia
valor acima / abaixo do qual um relé de controle ou alarme & ativado ou desativado

um evento ou comando que atua como um interruptor ao iniciar um processo
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188 27. AcessORIOS

CERTIFICACAO

Todos os produtos Hanna Instruments estdo em conformidade com as Diretivas Cee e padrdes UK.

c UK RoHS

C n compliant —

Eliminagdo de Equipamento Elétrico e Eletronico. O produto ndo deve ser tratado como residuo doméstico.
Deve ser reencaminhado para reciclagem no centro de tratamento de residuos adequado para equipamentos
elétricos e elefronicos.

A correta eliminag@o do produto previne potenciais consequéncias negativas para o ambiente e satde piblica.
Para obter mais informagdes, contacte o centro de trafamento de residuos da sua drea ou o mais proximo.

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

Antes de ufilizar este produto, certifique-se da sua total adequado a sua aplicacio especifica e no ambiente
em que o vai utilizar. Qualquer alteragdo a estes instrumentos introduzida pelo utilizador pode resultar na
degradacio do desempenho EMC do medidor. Para sua seguranca e do medidor, ndo utilize nem armazene o
medidor em ambientes perigosos.

GARANTIA

0 HI510 possui dois anos de garantia contra defeitos de fabrico na manufatura e em materiais quando utilizado
no dmbito das suas fungdes e manuseado de acordo com as suas insfrucges. Os elétrodos e as sondas possuem
garantia de seis meses. Esta garantia limita-se a sua reparagdo ou subsfituicto sem encargos. Os danos resultantes
de acidentes, uso indevido, adulteracdo ou falta de manutencdo recomendada no esto cobertos pela garantia.

Caso seja necessdria assisténcia técnica, contacte a Hanna Instruments. Se em garantia, indique o ndmero do
modelo, data de aquisigdo, nimero de série (inscrito na parte de trds do medidor) e a natureza do problema.
Se a reparado ndo se encontrar ao abrigo da garantia, serd notificado dos custos decorrentes. Caso prefenda
enviar o medidor a Hanna Instruments, obtenha primeiro uma autorizacio junto do Departamento de Apoio a
Clientes. Proceda depois ao envio, com todos os portes pagos. Quando expedir qualquer medidor, certifique-se
que estd corretamente embalado e bem acondicionado e protegido.
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